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PARS   QUINTA' 

HUJUS  PERSUASIONIS. 
De  Scientia  Perspectiva ;  habens  tres  partes : 

Prima  est  de  communibus  ad  caeteras  duas ;  secunda 
descendit  in  speciati  ad  visionem  rectam  principaliter ;  tcrtia 
ad  visionem  rcflexam  et  fractaro.  Prima  pars  habetduodecim 
distinctiones. 

DISTINCTIO  PRIMA, 

Quae  est  de  proprietatibus  istius  scientiae,  et  de  partibus 
animae  et  cerebri,  et  instrumentis  videndi ;  habens  quinque 
capitula. 

Capitulum  I. 
De  proprletatibus  hujus  scientiae. 

Propositis*  radicibus  sapientiae  tam  divinae  quam  humanae,  The  scnic 
quae  sumuntur  penes  linguas  a  quibus  scientiae  Latioorum       '"""" 

^  In  O.  we  have,  '  Para  QuinU  hujus  persuuionis,  habens  novem  distinctiones. 
Prima  habet  quinque  capitula.  Primum  est  de  pulcritudine  et  utilitatc  hujus 
partis  in  univeraali.'  No  intimation  is  given  that  this  is  only  the  first  part  of  tbe 
treatise  on  Perspcctive.  The  headinj;  in  the  text,  the  first  four  words  excepted, 
is  that  of  Rcg.,  the  mosi  important  aulhority  ror  this  part  of  the  work. 

*  The  versioD  of  tbe  PmpecHva  published  by  Combach  in  1614,  begins  thus: 
'Cupiens  te   et   alios   sapientiae    dig^os   excitare   ct  disponere  ad   scientiam 
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sunt  translatae,  et  similiter  penes  matheniaticam ;  nunc  volo 
radices  aliquas  discutere,  quae  ex  potestate  perspecttvae 
oriuntur.  £t  si  pulchra  et  delectabilis  est  consideratio  quae 
dicta  est,  haec  longe  pulchrior  et  delectabilior,  quoniam  prae- 
cipua  delectatio  nostra  est  in  visu,  et  lux  et  color  habent 
specialem  pulchritudinem  ultra  alia  quae  sensibus  nostris 
infenintur,  et  non  solum  pulchritudo  elucescit,  sed  utilitas'  et 
necessitas  major  exsurgunt  Nam  Aristoteles  dicit  in  primo 
Metaphysicae  quod  visus  solus  ostendit  nobis  rerum  diflTeren- 
tias :  per  illum  enim  exquirimus  ceitas  experientias  omnium 
quae  in  coelis  sunt  et  in  terra.  Nam  ea  quae  in  coelestibus 
sunt  considerantur  per  instrumenta  visualia,  ut  Ptolemaeus  et 
caeteri  docent  astronomi.  Et  similiter  ea  quae  in  aere  gene- 
rantur,  sicut  cometae  et  irides  et  hujusmodi.  Nam  altitudo 
earum  super  horizonta,  et  mj^itudo,  et  figura,  et  multitudo, 
et  omnia  quae  in  eis  sunt,  certificantur  per  modos  videndi  in 
instrumentis.  Quae  vero  hic  in  terra  sunt  experimur  per 
visum,  quia  caecus  nihil  potest  de  .hoc  mundo  quod  dignum 
sit  experirL  Et  auditus  facit  nos  credere,  quia  credimus 
doctoribus,  sed  non  possumus  experiri  quae  addiscimus  nisi 

penpectivam,  scias  auctores  multos  tractare  de  hac  scientia.  Sed  quidam 
nimis  panim  ut  Fuclides  et  Jacobus  Alkindi,  et  quidam  alii  diversos  tractatus 
componunt  de  partibus  perspectivae,  sicut  est  liber  de  Tisu,  et  liber  de  speculis 
et  alii  praeter  istos.  Alhazen  vero  nimis  superflue  tractavit  et  in  aubstantia  et 
in  modo.  Ptolemaeus  vero  satis  mediocriter  procediL  Nunc  ergo  ad  instantiam 
tuam  quaedam  medullaria  sub  compendio  ex  omnibus  auctoribus  cupio  congregmre. 
Sed  semper  babendus  est  prae  manibus  tractatus  meus  de  generatione  speciemm 
et  multiplicatione  et  actione  et  corruptione  earum,  sine  quo  nihil  dignum  potest 
intelligi  de  perspectiva.  Haec  auttm  adentia  est  longe  pukrior  aliis  et  utilior, 
et  ideo  delectabilior,  quoniam  praecipua  nostra  delectatio  est  in  visu.' 

To  whom  this  remarkable  passage  was  addresied,  or  at  what  period  of  Bacon's 
life  it  was  written,  we  do  not  know.  Clearly  it  was  not  addreased  to  Pope 
Clement  IV,  who  is  always  approached  in  tbe  Op*i$  Mmjn»  in  a  vety  diflierent 
style.  We  may,  I  think,  regard  it  as  the  preiace  to  a  later  copy  of  tbe  Ptnpte- 
Hom,  written  after  1967,  but  l>efore  the  rigorous  oppreasioB  which  hampered 
the  greater  part  of  Bacon's  life  was  renewed  and  intenaified 

Of  the  works  mentioaed,  Ptolemy's  O^k*  have  been  recently  edited  by  Govi 
(Turin,  1885),  £uclid's  by  Heiberg  (Leipaic,  1895).  Alhasen  (Ibn  Alhaitan)  is 
acceaaiUe  in  Risner^s  edition  of  Gerani  of  Cremona's  translation  (Basle,  xS7b). 
Alkindi  has  not,  so  far  as  I  know,  been  edited.  The  book  D*  Vim  appears  to 
have  beea  va.  abridgemcnt  of  Euclid's  Officm ;  the  D*  Sp*aUU  is  better  known 
as  the  CmtopM^m,  erroaeoualy  aacribed  to  Eadid  (aee  Heiberg^s  ProlegomeBa  to 
Euclid's  O/Am). 
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per  visuin.     Si  autem  allegemus  gustum  ct  tactum  et  olfactum 
tunc  induimus  bestialcm  sapientiam.     Nam  bruta  circa  gusta- 
bilia   et   tangibilia  versantur,  et  olfactum    exercent  proptcr 
gustum  et  tactum,  sed  vilia  sunl  et  pauca  et  communia  brutis 
dc  quibus  certificant   hi   sensus,  et   ideo   non  assurgunt   in 
dignitatem   sapientiac  humanae.      Caeterum   propter   neces- 
sitatem  et  utilitatem  et  difficultatem  constituuntur  scientiae, 
quia  ars  est  de  difficiii  et  bono,  ut  Aristoteles  dicit  secundo 
Ethicorum.     Si  enim  facile  est  quod  quaeritur,  non  oportet 
scientiam  constitui.     Similiter  etsi  sit  difficile,  et  non  sit  utile, 
non  fit  scientia  de  eo,  quia  labor  stultus  esset  et  inanis.     Etiam 
nisi  valde  essct  utilc  et  multas  et  praeclaras  haberet  veritatcs, 
non  debet  scientia  separata  constttui,  sed  sufficit  ut  in  aliquo 
partiali  libro  vel  capitulo  determinetur  cum  aliis  in  scientia 
communi.     Sed  de  solo  visu  scientia  separata  constituitur  apud 
philosophos,  ut  perspectiva,  et  non  de  alio  sensu.     Quapropter 
oportet  quod  sit  specialis  utilitas  sapientiae  per  visum,  quae 
non  reperiatur  in  aliis  sensibus.     Et  quod  nunc  in  universali 
jam    tetigi,  volo  in    particulari    exhibere   revolvendo    radices 
hujus  scientiac  pulcherrimae.     Potest  vero  aliqua  scientia  csse 
utilior,  sed  nulla  tantam  suavitatem  et  pulchritudinem  utilitatis 
habet.     [Et  ideo  est  flos  philosophiae  totius  et  per  quam,  nec 
sine  qua,  aliae  scientiae  sciri  possunt.     Sciendum  autem  quod 
Aristoteles  primo  composuit  hanc  scientiam,  de  qua  loquitur 
secundo  Physicorum  quod  subalternatur  res,  et   in   libro  de 
sensu  et  scnsato,  et  redarguit  Dcmocritum  quia  non  nominavit 
fractiones  reflexiones  visus  de  opticis  et  de   nervis   concavis 
visualibus,  qui  est  translatus  in  I^tinum.     Post  eum  Alhazen 
abundantius  exponit  qui  habetur.     Abundantius  Alkindi  etiam 
aliqua  composuit,  et  auctores  librorum  de  visu  et  spcculis  ^.] 

'  This  passage  comes  from  Ihe  M«gd.  MS.  and  is  Dot  round  in  thc  olhcr 
MSS.  ot  Ptr.ipeeliva  which  have  comc  to  my  knowiedge.  The  first  refcrcnce  to 
Aristoilc  is,  I  sup{>ose,  to  Nal.  Auscutl.  lib.  ii.  cap.  a,  where  Optic  (liwrnr^;  is 
spokcn  ofas  a  distinct  scicnce,  and  iscUsscd  with  Harraonic  and  Astronomy  in 
opposition  to  pure  mathematic.  The  exprcssion  5» W//rnarHr>nM  is  bbscure. 
The  second  refcrence  is  to  Dt  Sfusu  et  Sfttsato,  cap.  a,  This  apparently  is 
thc  work  which  Bacon  spcaks  ofas  '  translatus  in  Latinum.' 
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Capitulum  II. 

De   virtutibus   animae    sensitivae    Interioribus,    quac   sunt 
imaginatio  et  sensus  communis. 

">rBn'i*"f       Quoniam  vero  nervi  optici,  id  est,  concavi  facientes  visuni, 
nd  p*r-'     oriuntur  a  ccrebro,  atque  auctores  perspectivae  virtuti  distinc- 
eption.      tivae    mcdiante   visu    ascribunt  judicia   facienda  de   viginti 
speciebus  visibilium,  qiiae  postea  tangentur,  nec  scitur  utrum 
illa  virtus  distinctiva  sit  inter  virtutes  animae  quarum  organa 
sunt  in  cerebro    distincta,   multaque   alia    inferius   tractanda 
supponunt   certifi.cationem   virtutum   animae   scnsitivae,  ideo 
oportet  a  partibus  cerebri  et  virtutibus  animae  inchoare,  ut 
inveniamus  ea  quae  ad  visum  sunt  necessaria,    Et  auctores 
perspc^tivae  dant  nobis  vlam  ad  hoc,  ostendentes  quomodo 
a  pelliculis  ccrebri  et  cute  cranii  descendunt  nervi  visuales ; 
sed  nullua  explicat  omnia  necessaria  in  hac  partc.     Dico  ergo, 
sicut  omnes  naturalcs  et  medici   et   perspcctivi    concordant, 
quod  cerebrum  involvitur  duplici  pelle,  quarum  una  vocatur 
pta  mater,  quae  est  immediate  continens  cerebrum ;  et  altera 
vocatur  dura  mater,  quae  adhaeret  concavitati  ossis  capitis, 
quod  cranium  vocatur.     Nam  haec  durior  est,  ut  resistat  ossi, 
et  ah'a  est  mollior  et  suavior  propter  molHtiem  cerebri,  cujus 
substantia    est    rqcdullarts,    et    unctuosa,    in    qua    phtegma 
dominatur,  et  habet  tres  distinctiones,  quae  vocantur  thalami, 
et  cellulae,  et  partes.     Et  divisiones  iii  prima  cellula  sunt  duae 
virtutes  :  et  est  una  sensus  communis  in  anteriorl  ejus  parte 
consistens,  ut  Avicenna  dicit  primo  de  Anima,  qui  est  sicut 
fons  respectu  sensuum  partlcularium,  et  sicut  centrum  resjiectu 
linearum    exeuntium   ab  eodem  puncto  ad  circumferentiam 
secundum    Aristotelem   sccundo   de  Anima',  qui  judicat  de 
singuJis  sensibllibus  particularibus.     Nam  non  complctur  judl- 
cium  de  visibiii  antequam  species  veniatad  sensum  communem, 
ct  sic  de  audibili  et  aliis,  ut  patet  e.x  fine  de  Scnsu  et  Sensato, 

'  This  should  be  trrtio.  It  is  in  Ihe  third  book  thatmost  of  Aristot]c's  rt-marks 
on  Stnsus  communis  aie  to  be  round,  Cap.  i  and  a  ;  cf.  atso  Di  Somno  H  yigilia, 
cap.  9  'EffTi  8«  rir  xal  Koarff  tvya/jiit  iitoXovOovaa  waaait,  f  Koi  Srt  dp^  «ai  iitovu 
aloSAi/iTar  oi  yo^  r^  y  t\fi*i  ip^  irt  ifi^,  ital  Hfivu  8^  Jtai  iwatai  kpirM  8rt  irfpa 
ri  ykviiia  Tint  Ktvituiv  i/Crc  ytia*i  oCr'  uifiti  ovr  Cfitficiv,  dAAa  riyi  kcIv^  ^"/"f  ro'» 
aia^ifT-^pivv  iwanrair. 
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et  secundo.de  Anima,  et  judicat  de  divcrsitalc  sensibiliiim,  ut 
quod  in  lacte  sit  album  aliud  a  dulci,  quod  non  potest  facere 
visus,  nec  gustus,  eo  quod  non  discernunt  extrema,  ut  Aris- 
totelcs  vult  secundo  de  Anima.  Et  judicat  de  operibus  sen- 
suum  parlicularium,  nam  visus  non  sentit  se  videre,  nec  auditus 
percipit  se  audire,  sed  alia  virtus  quae  est  sensus  communis,  ut 
vult  Aristoteles  secundo  de  Somno  et  Vigilia.  Ejus  autcm 
operatio  uitima  est  recipere  species  venientes  a  sensibus  particu- 
laribus,  et  complere  judicium  de  eis.  Sed  non  retinet  eas 
proptcr  nimiam  lubiicitatcm  iastrumenti  sui,  secundum  quod 
vult  Avtcenna  primo  de  Anima.  Et  ideo  oportet  quod  sit  alia 
virtus  antmae  in  uUima  parte  pritnae  cellulae,  cujus  officium  est 
retinere  species  venientes  a  sensibus  particularibus  propter  sui 
temperatam  humiditatem  et  siccitatem,  quae  vocatur  imagi- 
natio,  et  est  arca  ac  repositorium  sensus  communis,  secundum 
Avicennam  ponentcm  exemplum  de  sigillo,  cujus  speciem 
aqua  bene  redpit,  sed  non  rettnet  propter  sui  superfluam 
humiditatem  :  cera  vero  bene  reiinet  propter  sui  temperatam 
humiditatem  cum  siccitate.  Unde  dicit  quod  aliud  est  rectperc 
et  aliud  retinere,  sicut  paiet  in  his  exemplis.  Et  sJc  est  in 
organo  sensus  communis  cl  imagtnationis.  Et  tamen  tota  virtus 
compdsita  ex  his  duabus,  scilicet,  quae  occupat  totam  cellulam 
primam,  vocatur  phantasia.  Nam  ex  secundo  de  Anima  ct 
de  Somno  et  Vigilia  et  libro  de  Sensu  et  Sensato  patet  quod 
phantasia  et  sensus  communis  sunt  idem  secundum  subjectum, 
differentcs  secundum  esse,  ut  Aristoteles  dicit,  et  quod  phan- 
tasia  et  imaginatio  sunt  idem  secundum  subjectum,  diffcrentes 
sccundum  esse.  Quaproptcr  phaiitasia  comprehendit  utram- 
que  virtutem,  et  non  differt  ab  eis  nisi  sicut  totum  a  parte. 
Et  ideo  cum  sensus  communis  recipiat  speciem,  et  imaginatio 
rctineat  eam,  sequitur  judicium  completum  de  re,  quod  cxcrcet 
phantasia. 


Capitulum  IH. 

De  sensibilibus,  quae  sentiuntur  a  propriis  scnsibus,  ct  sensu 
communi  et  imaginatione. 


Scicndum  est,  quqd  imaginatio  ct  sensus  communis  et  scnsus 
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particularis  non  Judicant  per  se  nisi  de  vigintr  novem  sensibili' 
bus ;.  ut  vtsus  de  luce  e.t  colore ;  tactus  de  calido  et  frigido, 
humido  et  sicco;  auditus  de  sono ;  olfactus  de  odore;  gustus 
de  sapore.  Et  haec  sunt  novem  propria  sensibilia,  quae  suis 
.sensibus,  ut  nominavi,  appropriantur ;  de  quibus  nullus  alius 
sensus  particularis  potest  judicare.  Sunt  autem  viginti'  alia 
sensibilia,  scilicet  remotio,  situs,  corporeitas,  figura,  magnitudo, 
continuatio,  discretio  vei  separatio,  numerus,  motus,  quies, 
asperitas,  laevitas,  diaphaneitas,  spissitudo,  umbra,  obscuritas, 
pulchritudo,  turpitudo,  item  simiiitudo  et  diversitas  in  om- 
nibus  his,  et  in  omnibus  compositis  ex  his.  Et  practer 
hacc  sunt  aliqua,  quae  collocantur  sub  aliqua  vel  atiquibus 
istarum,  ut  ordinatio  sub  situ,  et  scriptura  et  pictura  sub 
figura  et  ordinatione ;  et  sicut  reclitudo  et  curvitas,  et  con- 
cavitas^^et  convexum,  quae  collocantur  sub  figura  ;  et  mul- 
titudo  et  paucitas,  quae  collocantur  sub  numero ;  et  sicut 
aequalitas,  et  augmentum,  et  diminutio,  quae  coUocantur 
sub  similitudine  et  diversitate ;  et  sicut  alacritas  ct  risus  et 
tristitia,  quae  comprehenduntur  ex  figura  formaque  faciei ; 
ct  sicut  fletus,  qui  comprelienditur  ex  figura  faciei  cum  motu 
lachrymarum  ;  et  sicut  humiditas  et  siccitas,  quae  collocantur 
sub  motu  et  quiete,  quoniam  ex  sensu  visus  non  comprehen- 
ditur  humiditas,  nisi  ex  liquiditate  corporis  humidi,  et  ex 
motu  unius  partid  illius  ante  ah'am,  et  siccitas  comprehen- 
ditur  ex  retentione  partium  sicci,  et  ex  privatione  liquiditatis. 
Hic  tamen  considerandum,  quod  Aristotcles  vult  secundo 
de  Generatione,  quod  humidum  et  siccum  uno  modo  sunt 
qualitates  primac,  quae  naturalitcr  elementis  debentur,  et  per 
eas  oriuntur  inelementalis  humiditas  et  siccitas,  quae  redu- 
cuntur  ad  primas,  et  causantur  ab  eis.  De  primis  ergo  dictum 
est,  quod  sunt  sensibitia  propria,  et  solo  tactu  pprceptibiiia. 
De  aliis  fit  hic  mentio.  Prima  etiim  humic^itas  est,  quae  de 
facili  transit  in  omncs  figuras  male  terminabiles  de  se,  et  bene 
tcrmino  alieno,  ut  in  aere  maxime,  et  deinde  in  aqua.     Siccum 

'  '  Intentiones  pacliculares  quae  comprehenduRtur  sensu  vi&ua  aunt  multae, 

sed  generaliter  dividuntur  in  vigtnti  duo,  et  sunt  tux,  cotor,  remotio,  situs,  cor- 
poreitas,  figura,  magnitudo,  conlinuum,  discrctio,  scparatio,  numerus,  motus, 
quies,asperitas,  taevitas,  diaphaneitas,  spissiludo,  umkra,  obscuritas,  pulcritutto, 
lurpitudo,  coosimilitudo,  et  dtvcrsitas,'  Alhaien,  ii.  13. 
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e  contrario,  et  hoc  maxime  in  terra,  secundario  in  igne.     Hic 

vero  vocatur  humidttas  pro  liquido  et  lubrico,  ct  siccum  vocatur 
aridum  et  coagulatum.  Et  est  sic  de  multis  aliis,  quae  redu- 
cuntur  ad  species  et  modos  visibilium  princtpales  superius 
enumeratos.  Et  haec  omnia  patent  ex  primo^  Ptolemaei  de 
opticis  et  ex  secundo  Alhazen  de  aspectibus,  et  ex  aliis  auc- 
toribus  perspectivae.  Et  sunt  sensibilia  communia,  de  quorum 
aliqutbus  exemplificat  Aristoteles  secundo  de  Anima  et  in 
principio  de  Sensu  et  Sensato,  ut  de  magnitudine,  et  figura, 
motu,  qutete  et  numero ;  sed  non  solum  sunt  ista  sensibilia 
communia  sed  omnia  praedicta,  licet  vulgus  naturalium  non 
consideret  hoc,  quia  non  est  expertum  per  scientiam  perspec- 
tivae-  Nam  sensibilia  communia  non  sic  dicuntur  quia  sen- 
tiantur  a  sensu  communi,  sed  quia  communiter  ab  omnibus 
sensibus  particularibus  vel  a  pluribus  determinantur,  et  maxime 
a  visu  et  tactu,  quia  Ptolemaeus  dicit  secundo  perspectivae, 
quod  tactus  et  visus  communicaat  in  omnibus  his  viginti.  £t 
haec  viginti  novem,  cum  eis  quae  reducuntur  ad  ea,.  sentiuntur 
a  sensibus  particularibus,  et  sensu  communi,  et  imaginatione, 
et  non  possunt  hae  virtutes  animae  de  alits  sensibilibus  per  se 
judicare  oisi  per  accideos. 

Capitulum  IV, 

De  investigatione  aestimativae  et  memoriae  et  cogitativae 
virtutis. 

Sunt  autem  alia  sensibilia  per  se,  nam  bruta  animalia  The  (kcult/ 
utuntur  solo  sensu,  quia  non  habent  intellectum.  Et  ovis,  si  ^^j,"'  ^'" 
nunquam  viderit  lupum,  fugit  eum  statim,  et  omnc  animal 
timet  ad  rugitum  leonis,  etsi  nunquam  audiverit  prius  nec 
viderit,  et  sic  est  de  multis  quae  sunt  nociva  et  contraria 
complexioni  animalium.  Et  eodem  modo  de  utilibus  et 
convenientibus.  Nam  si  agnus  nunquam  viderit  agnum, 
currit  ad  eum,  et  libenter  moratur  cum  eo,  et  sic  de  aliis. 
Bruta  ergo  aliquid  sentiunt  in  rebus  convenientibus  et  nocivis, 

'  It  seems  (hat  Bacon  had  access  to  the  iirsl  book  of  Ptolemy'a  Opika,  which 
is  not  now  dLscoverable.    [See  Govi's  cdition,  Turin,  1885.] 
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Ergo  est  aliquid  ibi  sensibiliter  praeter  viginti  novem  praedicta, 
et  praeter  ea  quae  ad  illa  reducuntur.  Nam  oportet  quod  sit 
aliqtiid  magis  activum  et  alterativum  corporis  senticntis  quam 
lux  et  color,  quia  non  solum  inducit  comprehensionem,  sed 
affectum  timoris  vel  amoris  vel  fugae  vel  morae,  Et  haec  est 
qualitas  complexionis  cujuslibet  rei  qua  assimilatur  aliis  in 
natura  speciali  vel  generali,  pcv  quam  conveniunt  ad  invicem 
confortantur  et  vigorantur,  vel  per  quam  diflferunt  et  contra- 
riantur  et  mutuo  sibi  invicem  fiunt  nociva.  Unde  non  solum 
'  lux  et  color  faciunt  suas  species  et  virtutes,  sed  longe  magis 

qualitates  complexionales,  immo  ipsae  naturae  substantiales 
1  rerum  sibi  invic|m  convenientes  vel  contrariae  faciunt  fortes 

j  species,    quae    immutant    animam    sensitivam     fortiter,     ut 

moveatur  aflectionibus  timoris  et  horroris  et  fugae  vel 
contrariis.  Et  hae  species  seu  virtutes  vcnientes  a  rebus, 
licet  immutent  et  atterent  'scnsus  particulares  et  sensum 
communem  et  im3ginationem,sicut  aerem  perquem  transeunt, 
tamen  nulla  illarum  virtutum  animae  judicat  de  his,  sed 
oportet  quod  sit  virtus  animae  sensitivae  longe  nobilior  et 
potentior,  et  haec  vocatur  aestimatio  seu  virtus  aestimativa, 
ut  dicit  Avicenna  primo  de  Anima,  quam  dicit  sentire  formas 
insensatas  circa  sensibiiem  materiam.  Sensibilis  materia 
vocatur  hic  illa,  quae  a  sensibus  particularibus  et  sensu  com- 
muni  cognoscitur,  ut  sunt  viginti  novem  praedicta.  Et  insensata 
forma  vocatur  quae  ab  iliis  seiisibus  non  percipitur  per  se, 
quia  illi  vujgo  vocantur  sensus,  quamvis  aliae  virtutes  animae 
sensitivae  possint  aeque  bene  dici  sensus,  si  vellemus  sic 
vocare,  quoniam  sunt  partes  animac  sensitivae.  Nam  omnis 
pars  animae  sensitivae  potest  sensus  dici,  quia  in  veritate  est 
sensus,  et  virtus  sensitiva,  Quod  ergo  dicitur,  quod  qualitates 
complexionales '  non  seiitiuntur  a  sensu,  intelligendum  est 
quod  a  sensu  particulari  et  communi,  et  imaginatione ;  sed 
bene  possunt  sentiri  ab  aestimatione,  quae  licet  non  dicatur 
sensus,  est  tamen  pars  animae  sensitivae. 
mals  Sed  acstimatio  non  retinet  speciem,  licet  recipiat  eam  sicut 
u,  of     sensus  communis,  et  ideo  mdiget  alia  virtute  m  ultima  parte 

'  QiMilitalea  comptexionales,  as  gnven  in  Magd.,  scemsbctter  than  subatanCiae, 
the  readiiig  of  the  otbcr  M5S. 
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postremae  cellulae,  quae  retineat  species  aestimativae  et  sit  thou^hi 
arca  ejus  et  repositorium,  sicut  imaginatio  est  arca  scnsus  f,^,^"Jh»t 
communis,  et  hacc  est  virtus  memorativa,  et  hoc  dicit  Avi-  ofjudge- 
cenna  in  primo  de  Anima.  Cogitatio  vero  seu  virtus  cogitativa 
est  in  media  cellula,  quae  cst  domina  virttitum  sensitivarum, 
et  loco  rationis  in  brutis,  ct  ideo  vocatur  logistica,  id  est, 
rationalis,  non  quia  utatur  ratione,  sed  quia  est  ultima  per- 
fectio  brutorum  sicut  ratio  in  homine,  et  quia  illi  immediate 
unitur  anima  rationalis  in  hominibus.  £t  per  hanc  facit 
aranea  telam  geometricam,  et  apis  domum  hexagonam,  cligens 
unam  de  replentibus  locum,  et  hirundo  nidum,  et  sie  de 
omnibus  operibus  brutorum,  quae  sunt  similia  artificio 
humano.  Et  homo  in  somnis  videt  mira  pcr  hanc  virtutem, 
et  huic  serviunt  omnes  virtutes  animae  sensitivae  et  obediunt 
tam  posteriores  quam  anteriores,  quia  propter  eam  sunt 
omnes.  Nam  species  quac  sunt  apud  imaginationem 
multiplicant  se  in  cogitationem,  licet  apud  imaginationem 
sint  secundum  suum  esse  primum  propter  phantasiam  quae 
utitur  illis  speciebus  ;  sed  cogitativa  nobilius  habet  species 
illas,  atque  species  aestimativae  et  memorativae  fiunt  in 
cogitativa  secundum  esse  nobilius  quam  sit  in  eis,  et  ideo 
utitur  omnibus  virtutibus  aliis  tanquam  suis  instrumentis. 
£t  in  bomine  supetvcnit  ab  extrinseco  et  a  creatjone  anima 
rationalis,  et  unitur  cogitativae  primo  et  immediate,  et  utitur 
ea  principaliter  sicut  suo  instrumento  speciali,  et  ab  ea  fiunt 
species  in  anima  rationali.  Unde  quando  illa  laeditur, 
pervertitur  maxime  judicium  rationis,  et  quando  illa  est  sana, 
tunc  bene  et  rationabiliter  operatur  intellectus. 

Capitulum  V. 

De  expyositione  auctoritatum  contrariarum  circa  jam  dict;)S 
virtutes. 

Sed  textus   Aristotelis  Latinus^  non  ostendit  nobis  hanc 

'  Bacon  had  good  cause  to  suspect  Lhe  accuracy  of  ihe  Latin  transk.tioiu  of 
Aristotle,  whether  made  from  Arabic  versions  or  directly  from  the  Greek.  fiut 
be  exaggeraies  tbeir  dcfects ;  and  somctimes,  perhaps,  he  £nds  it  a  couve&icnt 


Amtotl« 
un  Ibi»  iiub 
ject  im- 
|>erfettly 
translalcd. 


distinctionem,  nam  non  expresse  fit  mentio  nisi  de  sensu 
communi,  et  imaginatione,  et  memoria.  Quoniam  autem  non 
potest  tcxtus  Aristotclis  propter  perversitatem  translationis 
intelligi  ibi  sicut  nec  alibi,  et  quoniam  ubique  Avicenna  fuit 
perfectus  imitator  et  expositor  Aristotelis  atque  dux  et 
princeps  phitosophiae  post  eum,  ut  dicit  commentator  super 
caput  de  Iride,  propter  Uoc  sententiae  Avicennae,  quac  plana 
et  perfecta  est,  adhaerendum  est.  Et  licet  translatores 
librorum  Avicennae,  ut  in  illo  libro  de  Anima  ct  in  libro  de 
Animalibuset  in  librismedicinae,aliter  transtulerunt  et  vocabula 
mutavcrunt,  ita  ut  ubique  non  sit  eadem  intentio  Avicennae 
translata,  quonLam  in  libro  de  Animalibus  Avicennae  reperitur 
quod  aestimatio  est  loco  rationis  in  brutis,  et  sic  aliquando 
invenitur  alibi  contrarietas  respectu  praedictorum,  tamen  non 
est  vis  de  hoc  quod  diversi-  interpretes  diversificantur  in 
vocabulis,  et  aliquando  a  parte  rci  habent  aliquam  diversi- 
tatem  ;  sed  tenenda  est  ejus  sententia  in  libro  de  Anima,  quia 
ibi  ex  principali  intentione  discutit  vircs  animae,  alibi  autem 
magis  ex  inctdenti  facit  mentionem.    Item  ilie  liber  est  melius 

mode  of  expressing  a  difFerencc  rrom  Arislotlc,  who  even  then  was  beginning 
to  asaert  the  supreraacy  which  in  ihe  two  foilowing  ccnturies  t>ecame  so 
dangerous. 

In  the  prcscnt  instancc  ihe  diflFcrence  bclwccn  AristollE  and  thc  Schoolmcn 
is  a  real  one.  Their  studies  of  Arabian  Ihinkcrs,  «nd  espccially  of  Aviccnna, 
had  given  them  far  aounder  vicwa  of  anitnal  intelligence  than  those  which 
Aristolte  had  held.  Such  passagcs  as  D<  Anima,  iii.  lo  (If  r(Ni  ^EaAoit  {fimt  oi 
v6ft(rit  otH  Kvyiafiit  larni,  dAAd  ipavTaoia),  OT  Polit.  vii,  la  (jtivov  ydp  ix«  A^ov), 
or  Nat,  AusmH.  ii.  8  (MAXiirra  hi  ^y*fiv  M  rm  dAA^v  &  oCrt  rixy^  otrt  (tt^- 
aayra  o(rrt  BovKtvaifitva  soiii)  sliow  systcmatic  refusal  to  admit  anything  like 
reasoning  power  in  animals.  Mcmory  as  (distinct  from  rccollcclion)  he  allowed 
them,  sensus  comniunis,  and  phantasia,  but  not  anylhing  whkh  could  be  callcd 
cogitativa,  or  the  rudimcntary  syllogizing  of  whioh  Bacon  speaks. 

Turning  to  the  psychulogy  of  Aqutnas  ^S.  T.  Pars  Prima,  Quaeat  Ixxviii. 
Art.  4),  we  find  substantial  accordance  with  Bacen's  view.  For  Ihough  Aquinas 
does  not  specify  cogiialiva  as  a  distinct  faculty  ofanimals  as  distinct  hi^m  cuilima- 
liva,  yet  hc  says  :  ■■>'  .n  aliis  animalibus  dicituraesliioativa  naturalis  in  homine 
dicitur  cogitativa,  quae  per  collattonem  quandam  hujusmodi  inventiones  invenit. 
Undc  eliam  dJCltur  ralio  particufaris  cui  medici  assignant  dcterminatum  or- 
ganum,  scilicet  roediam  partem  capitis.  Est  enim  collativa  intentionum  indivi- 
dualium,  sicut  ratio  intellectiva  est  coUativa  inlenlionum  univcrsalium.'  Cf.  the 
Qua4Stiotu3  /Vaturalea  of  Adelard  of  Bath,  cap.  xiv,  U/rum  iruia  ammas  Jiabmt. 
The  transtation  of  the  D*  Animalibtis  vprinted  1500)  is,  as  Bacon  says,  stufled 
with  Arablc  words.  The  D4  Amma  of  Avicenna  (newly  tran&lated)  was  printed 
«546- 
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translatus  longe  quam  alii ;  quod  manifestum  est,  quia  pauca 
vel  nulla  habet  vocabula  aliarum  linguarum,  scd  alii  ejus  libri 
habent  infinita.  Si  quis  vero  consideret  praedicta,  necesse  est 
ponere  tres  virtutes  omnino  diversas,  secundum  tres  cellulas. 
Nam  diversitas  objectorum  ostendit  nobis  divcrsitatem  vir- 
tutum.  Sensibiiium  enim  duo  sunt  genera,  scilicet  unum 
exterius,  ut  viginti  novem  praedicta,  aliud  interius  latens 
sensum  exteriorem,  ut  qualttas  complexionis  nocivae  vel 
utilis,  seu  magis  ipsa  natura  substaniialis  utilis  vel  nociva. 
Et  ideo  of)ortet  necessario  quod  ex  hac  causa  sunt  duo  genera 
sensuum,  scilicet  unum  quod  continet  sensus  particulares  et 
sensum  communem  et  imaginationem,  quae  moventur  per 
primum  genus  sensibile :  et  aliud  quod  continet  aestimationem 
ct  memoriam,  quae  feruntur  in  secundum  genus  sensibile. 
Sed  propter  operationum  nobilitatem  quam  habet  cogitativa 
respectu  aliarum,  ideo  distinguitur  ab  aliis,  Apud  translatio- 
nem  ergo  Aristotelis  vulgatam  vocatur  omnis  virtus  memoria, 
quae  habet  potestatem  retinendi  species,  et  ideo  tam  arca 
sensus  communis  quam  aestimationis  secundum  hoc  vocatur 
memoria.  Et  idco  quod  hic  vocatur  imaginatio,  comprehen- 
ditur  sub  memoria  apud  translationem  Aristotelis  quae  est  in 
usu  vulgi.  Sed  proculdubio  opKJrtet  tunc  quod  memoria  sit 
duplex  et  valde  diversa,  ita  quod  una  erit  arca  sensus  com- 
munis  et  alia  acstimatioDis;  et  erunt  diversae  secundum 
speciem  et  secundum  subjectum  et  organum  et  operationem. 
Et  cum  jam  positae  sint  istae  virtutes  in  cerebro,  intelli- 
gcndum  est,  quod  substantia  cerebri  meduliaris  non  sentit,  ut 
Avicenna  docet  decimo  de  Animalibus ;  et  in  hoc  corrigit ' 
Aristotelem  pia  interpretatione  et  reverenda. 

Nam  medulla  in  aliis  locis  corporis  sensum  non  habet,  et 
ideo  nec  hic.  Sed  est  vas  et  arca  virtutum  sensitivarum, 
continens  nervos  subtiles  in  quibus  sensus  et  spccies  sensibiles 
consistunt.  Sed  considerandum  est,  ut  omnis  tollatur  dubitatio, 
quod  anima  sensitiva  habet  duplex  instrumentum  seu  sub- 
jectum:  unum  est  radicale  et  fontale,  et  hoc  est  cor,  secundum 

'  Aristotle  wu  aware  that  the  substance  of  the  brain  was  not  sensitive.  In 
Dt  Animatibus,  lib.  iii.  cap.  19,  he  rcmarks:  ovk  (x*t  i'  ala07fair  ru  alfui  dirj- 
^UfMT  .  .  .  om  Hl  i  iyKi^aXot,  ovi'  i  /iixA^  oi<  {x"  "ivBqotv  itwroitirair . 


Relation  of 
brain  and 
hean. 
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Artstotelem  et  Avicennam  in  tibro  de  Animalibus;  aliud  est 
quo.d  primo  immutatur  a  speciebus  sensibilium,  et  in  quo  magis 
manifestantur  et  distinguuntur  operationes  sensuum,  et  hoc  est 
cerebrum.  Nam  laeso  capite  accidit  manifesta  laesio  virtutum 
sensitivarum,  et  laesio  capitis  est  nobis  magis  mantfesta  quam 
cordis,  et  pluries  accidit,  ct  ideo  secundum  manifestiorem 
considerationem  ponimus  virtutes  sensitivas  tn  capite  ;  ct  haec 
est  opinio  medicorum,  non  aeitimantium  quod  a  corde  sit  fon- 
taIi-5  origo  virtutum.  Sed  Avicenna  in  primo  Artis  Medicinae 
dictt,  quod  licet  ad  sensum  opinio  medicorum  sit  manifestior, 
tamcR  opinio  Philosophi  est  verior,  quooiam  omnes  nervi  et 
venae  et  virtutes  animae  oriuntur  a  corde  primo  et  princi- 
paliter,  sicut  Aristoteles  duodecimo  de  Animalibus  demon- 
strat,  et  Avicenna  tertio  de  Animalibus. 


DISTINCTIO   SECUNDA; 

Habcns  tria   capitula.     Primum   est  de  origine   nervomm 
qui  ad  oculum  e.\iguntur. 


Origin  and 
coDne  of 
tbe  oplic 
iTcfves. 


Capitulum  I. 
Manifestis   ergo   his,  ne   aliquis   scrupulus 


dubitationis  in 

i 


sequentibus  occurrat,  consideranda  est  compositio  oculi  ',  quia 
sine  hoc  nihtl  potest  sciri  de  modo  videndi.  Sed  auctores 
quidam  minus  dicunt,  quidam  plus,  et  in  aliquibus  diversifi- 
cantur.  Auctores  enim  perspectivae  transeunt  generalius  de 
his,  supponentes  naturales  philosophos  et  auctores  medicinae, 
tanquam  omnis  qui  legit  perspcctivorum  scientia^  praeviderit 
medicos  et  niturales.    Et  ideo  sermo  eorum  in  se  est  obscurus, 

'  This  and  the  iwo  following  Distinctions  deat  with  the  «natomy  of  the  eye 
and  of  the  optic  ricrves.  Thc  dcacription  tnay  bs  compared  wtth  that  of 
Alhazen,  lib.  i.  prop.  4-13,  whom,  however,  Bacon  hos  not  foliowed  blindly. 
Alhazen  himself  remarks  at  the  end  of  his  description  :  '  Omne  quod  dixLmus  de 
tiinicis  ocuti  et  compotiitione  carum  jam  declaratum  est  ab  anatomicis  in  libris 
anatomiae,' 
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nec  intelligilur  nisi  recurratur  ad  intentionem  medicorum  et 
naturalium  pleniorem.  Propter  quod  necesse  est  hic  aliquid 
uberius  dici  quam  apud  perspectivos  inveniatur.  Et  quamvts 
sit  difficile  certificare  ista,  et  certificata  explanare,  tamen  spero 
per  auctores  certos  hacc  posse  fieri  manifesta.  Sed  ne  singu- 
lanim  opinionum  rivulos  superflue  deducamj  recitabo  comf>o- 
sitionem  oculi  praecipue  secundum  tres  auctores,  scilicet 
Alhazen  in  primo  Pcrspectivae,  et  Constantinum  '  in  libro  de 
oculo,  €t  Avicennam  in  libris  suis ;  nam  hi  sufficiunt  et 
certius  pertractant  quae  volumus.  Non  tamen  possum  sequi 
verba  singula  cujustibet,  quia  aliquando  contrariantur  propter 
malam  translationem,  sed  ex  omnibus  formabo  unam  veri- 
tatem.  Concordant  ergo  omnes,  quod  duae  sunt  partes 
anterioris  concavitatis  cerebri,  quas  vocant  ventricuJos,  vel 
concavitates,  vel  cellulas.  Et  hi  ventriculi  non  possunt  esse 
instrumenta  sensus  communis  et  imaginationis  de  quibus 
dictum  est  prius.  Nam  illi  sunt  ordinati  secundum  prius 
et  posterius,  hi  autem  sunt  positi  secundum  dextrum  et 
sinistrum,  ut  dicit  Constantinus.  Nam  tota  cellula  cerebri 
potest  dividi  in  partem  anteriorem  et  posteriorem  ut  superius 
dictum  est.  Et  nihilominus  secundum  dextrum  et  sinistrum. 
Et  anterius  ejus,  scilicet  locus  sensus  communis,  habct  dextrum 
et  sinistrum,  ubi  sunt  duo  ventriculi  quodammodo  distincti. 
Et  a  pia  matre,  quae  tegit  utrumque  ventriculum,  exit  nervus 
duplex,  unus  de  dextro  ventriculo,  et  alius  de  sinistro,  et  sunt 
nervi  optici,  id  est  concavi  secundum  dictos  auctores.  Et 
inchoatur  concavitas  non  a  medio  anterioris  partis  corebri, 
quia  ibi  est  instrumentum  odoratus,  qui  est  unus  nervus, 
habens  ex  lateribus  duas  carunculas  similes  summitatibus 
mamillarum,  secundum  quod  docet  Avicenna  decimo  de 
Aninialibus.  Sed  secundum  Avicennam,  et  auctorem  perspec- 
tivae,  et  Constantinum,  nervi  isti  visuales  de  quibus  loquwnur 
exeunt  a  fundo  ventriciilorum  anterioris  partis;   sicut  Con- 

'  Constantinus  Arricanus  lived  in  the  mlddle  of  the  eleventh  cenluiy,  and 
ipent  much  of  hia  lifc  in  Mcsopotamia.  Kis  works  werc  printed  at  Basle  1336 
and  1539.  The  second  volume  contains  a  sborl  anatoraical  treatisc,  in  which 
is  a  brief  and  not  very  accurate  description  of  the  brain  and  of  Ihc  eye.  It  is 
dedicated  to  Dcsidcrius,  A^bot  of  Monie  Ca^ino. 
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stantinus  expontt,  docens  respicere  capita  magnorum  anima- 
lium,  cum  occiduntur  non  in  aestate  nec  in  calore,  et  inveniet 
foramen  parvum  in  cranio  per  quod  transit  nervus,  ct  postea 
scrutetur  caute  panniculum  piae  matris  ne  frangatur^  et 
inveniet  nervum  exire  a  fundo  anterioris  partis  cerebri. 

Sed  duo  nervi,  ut  dictum  est,  a  duabus  partibus  dextra 
scilicet  et  sinistra,  secundum  omnes  concurrunt,  et  fiunt  unus 
nervus,  et  post  conjunctionem  iterum  dividuntur.  Melius 
autem  fuit  ut  concurrerent  in  foramine  quam  ante  vel  post. 
Nam  sive  sic  sive  sic,  facerent  duo  foramina  in  osse  capitis, 
sed  melius  cst  fieri  per  unum,  quam  per  duo,  Et  os  firmius 
est,  quanto  minus  perforatur.  Ei^o  cum  natura  facit  melioii 
modo  quo  potest,  concursus  erit  in  foraminc  cranii,  a  quo 
loco  itcrum  dividuntur.  Et  nervus,  quf  venit  a  dcxtra  parte, 
vadit  ad  sinistrum  oculum,  et  qui  a  sinistra  vadit  ad  dextrum, 
ut  recta  sit  extensio  nervorum  ab  origine  sua  ad  oculos.  Nam 
st  ilJe  qui  venit  a  dextra  parte  anterioris  cercbri,  iret  ad  dextrum 
oculum,  jam  fieret  angulus  in  nervo  communi  ubi  concurrunt 
et  fieret  nervus  curvus  et  non  recte  extensus  ad  oculum.  Sed 
hoc  impediret  visum,  quia  visus  semper  eligit  rectas  lineas 
quantum  potest.  Et  tunc  cum  os  oculi  sit 
concavum  habens  foramen  versus  caput, 
ingreditur  nervus  foramen  oculi  et  ex- 
pandit  se  in  concavitate  ossis  ad  modum 
instrumenti,  quo  ponitur  vinum  in  dolii.^i. 
Sit  crgo  a  b  c  craniura,  et  d  sit  dextra 
|c  pars  anterioris  concavitatis  cerebri,  et  e  sit 
sinistra,  involuta  pia  matrc,  a  cujus  fundo 
exeant  a  dextris  et  stnistris  duo  nervi 
concurrentes  in  foramine  cranii,  et  postea 
se  dividentes,  ut  nervus,  qui  venit  a  dex- 
tro,  vadat  ad  sinistrum  oculum  qui  sit  f, 
et  qui  a  sinistro,  vadat  ad  dextrum,  qui  sit  g,  et  ingredtantur 
foramina  ossium  concavorum,  ut  in  illa  concafitate  expan- 
dantur.  ut  'patet  in  figura.  Sed  inteltigtndum  quod  sicut 
a  pia  matre  fiunt  duo  nervt,  sic  a  dura,  et  similiter  a  cute 
granii,  in  qua  exterius  involvitur,  et  isti  tres  nervi  sunt  concavi, 
et  concurrunt  in  foramine,  et  fit  unus   nervus  habens  tres 
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tunicas  nervalcs,  et  iste  nervus  sic  compositus  vadit  ad 
utrumque  oculum,  ct  uterque  oculus  habct  naturaliter  silum 
consimitem  respectu  concursus  eorum  in  foraraine,  et  aequalem 
distantiam  ab  eo,  ut  certius^  compteatur  visio. 


Capitulum  II. 
De  tunicis  oculi  compositis  ex  tribus  nervis  dictis. 

Oculus  ergo  habet  tres  tanicas  seu  panmculos,  ct  tres  Thc 
humores,  et  unam  telam  ad  modum  telac  araneac.  Et  prima  ^('theTye 
ejus  tunica  fit  ex  tunica  nervi  interforis,  quae  venit  a  pia  matre 
secundum  omnes  auctores,  et  expanditur  ab  extremitate  nervi, 
ubi  ingreditur  foramen  ossis,  et  ramilicatur  ad  modum  retis 
concavi  in  prima  f)arte  sui,  quae  ideo  vocatur  rete  vel  retina, 
secundum  Avicennam  tertio  h"bro  Medicinae  et  secundum  Con- 
stantinumj  habens  venas  et  arterias  et  nervos  subtiles.  Deinde 
pars  ejus  secunda  est  spissior,  ut  dicit  Avicenna,  et  expanditur 
sphaerice  usque  ad  anterius  oculi  habens  foramenln  medio 
suae  anterioris  partis,  ut  species  iucis  et  coloris  et  caeterorum 
visibilium  valeant  pertransire  per  medium  oculi  usque  ad 
nervum  qui  venit  a  cerebro.  Nam  hoc  foramen  opponitur 
directe  extremitati  nervi  a  qua  expancitur  retina,  et  ideo  in 
hac  tota  tunica  dicit  Alhacen  esse  duo  foramina,  unum 
anterius,  et  aliud  posterius  quod  est  nervi  concavi  extremitas. 
Et  haec  pars  ejus  sccunda  vocatur  uvea,  quoniam  est  similis 
uvrae,  co  quod  dimittit  in  anteriori  parte  sua  foramen,  sicut 
relinquitur  in  uva  quando  removetur  suspensorium  ejus,  ut 
dicit  Avicenna  tertio  libro  Medicinae.  Et  a  tunica  nervi  quae 
venit  a  dura  matre,  secundum  omnes  expanditur  tunica  oculi 
secunda,  quae  habet  duas  partes.  Nam  prima  pars  componitur 
ex  venis  et  nervis  et  arteriis,  et  vocatur  secundina,  quia  est 
similis  secundinae;  et  secunda  pars  expanditur  usque  ad 
anterius  oculi,  et  ibi  apparet  ejus  pars  manifesta,  scilicet 
portio  cujusdam  sphaerae,  quae  circulatur  super  extremitatem 


Certius,  thc  reading  orUie  Harl.  MSS,  is  bctter  Ihsn  citius,  as  given  in  J. 
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uveae,  et  est  sicpt  cornu  clarum,  et  ideo  vocatur  cofnea.  Et 
componitur,  ut  Avicenna  dicit  libro  memorato,  ex  quatuor 
tunicis  subtilibus  corticalibus,  et  sunt  sicut  cortices,  ut,  si 
excorticetur  unus  eorum,  non  propter  hoc  laedantur  alii.  Et 
factum  'est  ita,  ut  sit  haec  tunica  fortis  propter  laesiones  et 
impressiones  exteriores  ab  aere  venientes,  et  tam  est  valde 
diaphana,  ut  multitudo  tunicarum  ejus  non  impediat  transitum 
specierum  rerum  visibilium,  Tertia  tunica  oculi  fit  ex  illa 
pellicula  nervi  tertia,  quae  venit  a  membrana  cOnHiiie,  et  ejus 
pars  prima  conjungitur  ossi  oculi,  et  adeo  est  dura,  et  solida, 
et  ideo  dicitur  sclerotica,  reliqua  vero  pars  extenditur  usquc 
ad  corneam.  Nam  non  completur  haec  tuoica,  sed  deficit  ei 
portio  sphaerae,  et  est  repleta  carne  pingui  et  alba,  sicut 
videmus  exterius  in  oculis,  et  vocatur  consolidativa  seu  con- 
junctiva.  Considerandum  vero  diligenter,  quod  uno  modo 
dicuntur  tres  tunicae  tantum,  alio  modo  sex:  et  utraque 
consideratio  vera  est  et  rationabills.  Nam  si  int^^  tunicas 
consideremus,  sunt  tantum  tres.  Si  vero  consideremus  partes 
posteriores  distinctas  a  prioribus  et  nomine  et  re,  sic  sunt 
sex.  Nam  tres  partes  sunt  a  posteriori,  et  tres  ab  anteriori. 
Aliqui  etiam  voluerunt  ^se  pauciores,  et  hoc  multipHci 
consideratione ;  sed  d.e  his  non  est  curanduni,  quia  vtolenta 
est  eorum  interpretatio,  et  deviat  a  recta  raticme.  Aliqui  etiam 
septem  *  tunicas  posuerunt ;  sed  falsum  est,  quia  telam  araneae 
pro  tunica  computaverunt,  cum  non  sit :  et  illi,  qui  dicunt  tres 
esse,  totam  primam  tunicam  vocant  uveam,  et  totam  secundam 
vocant  corrieam,  et  totam  tertiam  vocant  consolidativam.  Unde 
auctores  perspecth^  totam  primam  vocant  uveam,  et  sic  volo 
principaliter  uti  in  modo  videndi  exequendo.  £t  ideo  Alh^zen 
dicit  quod  uvea  habeat  duo  foramina,  unum  anterius,  et  aliud 
posterius  quod  est  foramen  nervi,  a  quo  incipit  expansio 
concavitatis  uveae,  unde  extremitas  nervi  cum  tota  concavi- 
tate  sequente  usque  ad  foramen  anterius  est  uvea  secundum 
veritatem. 

*  Constantinus  took  this  view. 
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Capitulum  III. 
Dc  humoribus  oculi,  ct  tda  araneac. 
Et  ista  tunica  continet  in  se  tres  humores  et  unam  tetam.  J'*'         , 
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Nam  ab  anterion  parte  itlius  tunicae  ontur  una  tela  parva  et  thc  eye. 
subtitis  ad  modum  telae  araneae,  et  in  hac  continetur  corpus, 
quod  vocatur  glaciale  vel  crystaUinum,  vel  grandino.sum,  et  est 
hoc  corpus  directe  compositum  super  extremitatem  nervi. 
Sed  habct  duas  partes ;  una  cst  interior  apud  extrcmitatcm 
nervi,  et  est  similis  vitro  liquefacto,  propter  quod  vocatur 
humor  vitreus.  Altera  pars  anterior  est  similis  glaciei,  et 
grandini,  et  crystallo,  magis  alba  quam  humor  vitreus,  et 
vocatur  anterior  glacialis,  non  habens  aliud  nomen  proprium 
apud  auctorem  perspectivae.  Sed  vocatur  apud  alios  humor 
crystallinus,  vel  glacialis,  vel  grandinosus,  quia  est  similis  cis, 
et  totum  corpus  coatentum  infra  telam  sic  vocatur  ab  hac 
parte  sua.  Deinde  versus  anterius  oculi  extra  tetam  unus 
humor  similis  albumini  ovi  replet  concavitatem  uvac  ante- 
riorem,  et  ab  una  parte  contingit  anterius  glacialis,  et  ex  alla 
ingreditur  foramen  uveae,  et  contingit  usque  ad  comeam,  ita 
quod  hujus  humorts  convexitas  sphaerica  tangit  concavitatcm 
corneae,  ct  vocatur  humor  albugineus.  Erunt  ergo  cornea,  et 
humor  albugineus,  et  gtacialis,  et  vitreus,  et  extremitas  nervi 
conscquenter,  ut  species  rerum  transeant  per  medium  omnium 
usque  ad  cerebrum.  Et  dicit  Avicenna  quarto  de  Animalibus, 
quod  retina  ducit  nutrimentum  secundum  veritatem  ad  partcs 
oculi,  et  continet  vitreum,  ut  dicit  Constantinus,  et  auctor 
perspectivae  concordat,  volens  quod  pars  uveae  inferior  con- 
tincat  humorem  vitreum,  et  in  ultimo  sui  deferens  sanguinem 
to  venis  suis  et  arteriis  bene  digestum,  quo  Bat  et  nutriatur 
vitreus  humor,  quatenus  vitreus  possit  nutrirc  humorem 
crystallinum.  Nam,  ut  Avicenna  dicit  tertio  libro  Medicinae 
humor  vitreus  est  nutrimentum  crystallini.  £t  hoc  dicit  Con- 
stantinus.  Unde  quia  crystallinus  est  nimis  albus  ct  clarus,  ci 
Don  competit  sanguis  pro  nutrimento  immediato,  sed  indiget 
nutrimento  medto  inter  sanguinem  ct  crystallinum,  ct  hujus- 
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modi  est  humor  vitreus,  qui  est  albior  sanguine,  et  minus  albus 
quam  crystallinus.  Et.dicit  Avicenna  quod  humor  albugineus 
est  superfluitas  crystallini,  et  ideo  opponitur  tn  situ  respectu 
sui  nutrimenti,  quod  est  vitreua,  et  propter  hoc  crystallinus 
est  in  medio  eorum.  Et  humor  vitreus  replet  totam  conca- 
vitatem  neryi  usque  ad  sectionem  communem,  et  est  magis 
spissus  quam  anterior  glacialis,  uterque  tamen  est  diaphanus, 
quatenus  species  renim  pertranseant  in  eis.  Et  humor  crystal- 
linus  vocatur  pupilla,  et  in  ea  est  virtus  visiva,  sicut  in  subjecto 
quod  primo  immutatur,  licet  non  radicaliter,  quoniam  nervus 
communis  est  organum  radicale,  et  ibi  completur  visio,  quantum 
potest  virtus  visiva,  ut  sequentia  demonstrabunt. 
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DISTINCTIO  TERTIA. 

Haberls  capitula  tria.  Primum  est  de  sphaericitate  et 
centris  humoris  vitrei  et  gladalis,  et  corneae,  et  humoris 
albuginei  et  uveae. 

CapITULUM  I. 

Considerandum  vero  deinceps  est  de  figura  oculi  et  parttum 
ejus,  et  de  centris  tunicarum  et  humorum  Inveniendis:  nam 
haec  sunt  omnino  necessaria,  sine  quibus  modus  videndi  non 
patescit.  Oculus  ergo  totus  accedit  ad  formam  sphaericam,  et 
tunicae  similiter  et  humores  propter  proprietates  sphaericae 
figurae  kudabiles,  quta  est  magis  dongata  ab  impedimenti.s 
quam  figura  habens  angulos,  ct  est  simplicior  figurarum  et 
amplior  isoperimetrorum,  ut  dicit  hic  Alhazen  auctor  perspec- 
tivae.  Sed  in  praecedentibus  hae  proprietates  et  aliae  tactae 
sunt.  Anterior  vero  glacialis  est  portio  sphaerae  diversae 
a  sphaera  cujus  vitreus  est  portio  :  nam  diversa  corpora  sunt, 
et  diversarum  diaphaneitatum.  Et  anterior  glacialis  est  portio 
majoris  sphaerae  quam  sit  sphaera  cujus  humor  vitreus  est 
portio.     Unde  non  sunt  corpora  sphaerica  completa,  sed  sunt 
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portioncs  sphacrarum  diversarum,  ct  ideo  cum  hae  sphaerae 
secent  se,  oportet  quod  habeant  diversa  centra.  Et  cum  con- 
cavitas  vitrei  sit  versus  glacialem,  tunc  ejus  centrum  est  ultra 
ccntrum  oculi  versus  anterius  oculi.  Simiriter  centrum  ante- 
rioris  glacialis  est  in  profundo  oculi.  Sunt  tamen  ista  centra 
super  eandem  lineam  rectam  quae  intrat  per  foramen  uveae 
anteri^s  et  per  foramen  quod  est  in  extremitate  nervi,  ubi 
incipit  retina  expandi.  Corpora  enim  haec  sic  ordinantur, 
secundum  auctorea  Perspectivae,  videlicet  quod  a  foramine 
ossis.  ubi  intrat  nervus,  extenditur  nervus  per  aliquod  spatium, 
et  scmper  magis  dilatatur,  quousque  veniat  ad  circumferentiam 
sphaerae  totius  glacialis,  ct  consolidatur  cum  circumferentia 
ejus.  Et  tunc  super  extremitatem  nervi  componitur  totum 
glaciale,  et  continetur  in  inferiori  parte  uveae,  quod  Alhazen 
vocat  punctum  concavitatis  uveae,  in  cujus  ultimo  est  foramen 
quod  est  extremitas  nervi,  ubi  incipit  uvea.  Sed  medium  totius 
glacialis,  fcilicet  humor  vitreus,  est  in  orificio  foraminis.  Nam 
extremitas  nervi  continet  medium  sphaerae  totius  glacialis,  ut 
dicit  Alhazen,  quod  medium  est  humor  vitreus  ;  et  uvea  con- 
solidatur  cum  circumferentia  sphaerae  glacialis.  Et  humor 
albugineus  contentus  in  uvea  contingit  sphaeram  anterioris 
glacialis,  et  ille  replet  foramcn  usque  ad  contactum  corneae, 
non  quod  contingat  comeam  in  puncto,  scd  per  applicationem 
superficierum,  sicut  sphaera  interior  continetur  ab  exteriori. 
Quoniam  autem  superficies  convexa  corneae  est  continuata 
cum  superficie  totius  oculi,  et  cum  toto  oculo,  ut  dicit  Alhazen, 
oportet  quod  habeant  idem  centrum.  Et  quoniam  superficies 
corneae  concava  est»aequidtstans  superficiei  exteriori  convexae, 
oportet  quod  utraque  superficies  corneae  et  oculus  totus 
habeant  idem  centrum,  per  librum  Theodosii  de  sphaeris : 
sphaerae  enim  aequidistantes  continentes  se,  una  continens  et 
alia  contcnta,  habent  idem  ccntrum,  ut  sphaerae  mundi,  sicut 
coelum  stellatum,  et  sphaera  ignis,  similiter  in  aliis :  centrum 
enim  mundi  est  centrum  omnium.  Et  quoniam  concava 
superficies  corneae,  ct  convexa  .superficies  humoris  albuginei, 
qui  est  in  foramine  sunt  sicut  sphaera  interior  et  exterior, 
oportet  quod  convexa  superficies  humoris  albuginei  habeat 
centrum  idem  cum  praedictis.     Sed  quia  superficies  concava 
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corneae  non  contingit  uveam  in  puncto  uno,  nec  applicatur  cl  ut 
sphaera  exterior  interiori.sed  conjungitur  ei  in  circumferentia  sui 
foraminis,  oportet  quod  cornea  secet  uveam,  et  ideo  habebunt 
diversa  centra.  Et  quoniam  cornea  est  major  sphaera  quam 
uvea,  quia  continuatur  cum  superficie  totius  oculi,  et  uvea 
continetur  infra  sphaericitatem  corneae,  ideo  oportet  quod 
centrum  comcae  sJt  ultcrius  in  profundo  oculi,  sicut  patet  ad 
sensum  in  corporibus  sphaericis  sic  junctis ;  et  hoc  patet  pcr 
Theodosium  de  sphaeris,  et  Alhazen  sic  dicit. 


Capitulum  II. 


OcaUr 
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In  quo  exph'catur  dubitatio  difTicilis  circa  praedicta. 

Sed  tunc  grandia  est  dubitatio,  quid  replebit  spatium  inter 
ea,  ubi  declinat  sphaera  minor  a  majore,  et  ideo  aestimant 
muhi  quod  humor  albugineus  difTundit  se  infra  concavitatem 
corncae,  ubi  separatur  uvea  ab  ea.  Caeterum  objicitur,  quod 
cum  humor  albugineus  sit  concentricus  corneae,  tunc  contihe-  I 
bitur  in  concavitate  comcae,  sicut  sphaera  applicata  ei  vel 
aequidistans  ;  sed  non  est  aequidistans,  quia  tangit  eam ;  ergo 
applicabitur  ei  in  concavitate  sua,  et  replebit  spatium  quod 
est  inter  uveam  et  corneam.  Sed  contra  hoc  est,  quod  auctor 
Perspectivae  non  dicit  hoc,  sed  scmper  quod  sit  iotra  uveam. 
Et  ideo  objecta  solvuntur  per  hoc,  quod  partes  oculi  non  sunt 
sphaerae  completae,  sed  portiones  sphaerarum,  ut  patet  de 
partibus  glaciali&  et  sic  de  aliis  quae  antecedunt  eas  quae  eis 
deserviunt  principaliter,  ut  sunt  antcrius  corncac,  et  humor 
albugineus  in  foramine  uveae,  et  anterius  uveae;  unde  non  est  ■ 
curandum  hic  nisi  de  sphaericitate  portionum :  et  ideo  cum 
loquitur  de  sphacricitate  corneae,  hoc  non  est  nisi  in  portione 
illa  quae  visui  necessaria  est,  scilicet,  quae  est  in  anteriori  ■ 
parte  oculi,  alibi  vero  non  est  sphaerica.  Et  uvea  licet  in 
parte  superiore  sit  sphaerica  non  tamen  in  infcriori :  similiter 
albugineus  non  habet  sphaericitatem  concentricam  comeae, 
nisi  in  foramine  uveae,  ubi  ad  corneam  applicatur,  infra  enim 
uveam  habet  concentricitatem  cum  uvea.      Et  quia  haec  ita 
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sunt,  non  oportet  quod  humor  albugineus  currat  intcr  corneam 
ct  uveam.  Si  enim  essent  corpora  completae  sphaericitatis, 
hoc  exigeretur,  sed  non  est  sic.  Sed  ubi  declinant  cornea 
et  uvea,  diffundit  se  consohdativa,  et  replet  quicquid  replen- 
dum  est  inter  consoiidativam  et  corneam,  vel  comea  et  uvea 
reUnquentes  sphaeridtatem  completam  dilatant  se,  et  exterius 
coeunt  vel  interius  vel  utroque  modo,  et  replent  omne  quod 
oportet  repleri.  Et  quia  anterior  glacialis  in  sua  convexitate 
secat  uveam,  oportet  similiter  quod  cjus  centrum  sit  aliud  ab 
uvea,  et  sit  interius  in  profundo ;  ct  quia  totus  oculus,  et 
comea,  et  humor  albugineus  habent  aliud  centrum  ab  uvea  et 
in  profundo  oculi,  sicut  anterior  glacialis,  et  haec  requiruntur 
ut  Aat  visus  in  glaciali,  melius  est,  ut  didt  Alhazen,  quod 
anterior  glacialis  habeat  centrum  idem  cum  istis.  Et  ideo 
totus  oculus,  et  comea,  et  humor  albugineus,  et  anterior 
glacialis  sunt  concentrici.  De  anteriori  vero  glaciali  citius 
manifestabitur  in  sequentibus,  quod  o|x>rtet  ipsum  habere 
idem  centrum  cum  centro  comeae  et  totius  oculi,  cum  osten- 
detur  fractio  in  vitreo  humore.  Interim  sufficiat  quod 
dictum  est. 

Capitulum  III. 
De  centro  et  sphaeridtate  consolidativac. 


De  consoiidativa  aestimatur,  quod  habeat  ccntrum  aliud  ab 
omnibus  his  interius  in  profundo.  Sed  auctor  persp>ectivae 
non  dicit  hoc,  scd  solum  de  uvca,  et  de  humore  vitreo,  quod 
nec  ad  invicem  nec  cum  aliis  habeant  centrum  idem,  atque 
arguendo  quod  centrum  corneae  et  centrum  uveae  non  sunt 
idem.  dicit  quod  sphaera  uveae  non  est  in  mcdio  consolida- 
tivae,  sed  antecedens  ad  partem  superficiei  manifestae  in 
anteriori  ipsius  oculi,  et  superficies  manifesta  oculi  est  ex 
sphaera  majori  sphaera  uveae,  quare  ccntrum  supcrficiei  hujus 
manifcstae  erit  interius  in  profundo  quam  centnim  uveae. 
Sed  superficics  comeae  manifesta  et  ocult.  ut  supp>onit  ibi  et 
postea  exponit,  sunt  idem,  ergo  centrum  uveae  et  comeae 
non  sunt  idem.     Ex  quo   ar^itur  ab  aliis,  qood   centrum 
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concavae   superficici    consolidativae    et    comeae  sunt 
propter  hoc,  quod  per  devationem  uveae  a  medio  consolida- 
tionis  ostendit  uveam  habere  aliud  centrum  a  centro  comeac  et 
totius   oculi.      Sed   dicendum   est,   quod  exterior  superficies 
consolidativae  non  est  concentrica  interiori,  ut  patet ;  nec  etiam 
interior  est  sphaerica  plene,  quia  replet  spatium  ubi  separan-       . 
tur  cornea  et  uvea,  propter  quod  egreditur  a  recta  sphaeri-     | 
citate,  et  descendit  ad  interius  oculi  in  illa  parte  magis  quam 
alibi,  et  idco  cornea  et  interior  consolidativa  non  sunt  con- 
centricae.      Sed     si    sphaera    utraque,    scilicet     cornea     et 
consolidativa,  compleretur,  tunc  jaceret  comea  in  concavitate     I 
ConsoUdativae,   et   essent   interior   consolidativae  et  exterior 
corneae  concentricae.     Et  cum  superficies  exterior  consolida- 
tivae  et  interior  non  sunt  conccntricae,  etiam  exterior  comeae     1 
et  exterior  consolidativae  non  erunt  concentricae.     Et  etiam 
quia   consolidativa  non  habet  perfectam  sphaericitatem  ex- 
terius,   ut    dicit  Alhazen,  tendit    enim    in   suo    anteriori   ad 
acuitatem,  et  ideo  non  recte  habct  centrum,   a  quo  omnes 
lineae   ductae   ad   circumferentiam    sunt   aequales,  ideo   nec 
extra    nec  intra  est  corpus  vere  sphaericum,  et  ideo  ei  non 
assignatur   centrum   ab   Alhazen.     Sic  tamen  potest  'habere 
punctum  simile  centro,  quod  erit  ulterius  in  profundo  oculi 
magis  quam   centrum  alicujus  alterius,  ut  patebit  in  figura. 
Si   tamen    volumus   vitare  omnem   contentionem,    possumus 
diccre  quod  supcrficies  consolidativae  cxterior  non  cst  omnino 
sphaerica,  sicut    totius   oculi,  quia    ah'quantulum    acuitur    in 
anteriori    parte,    et    sic   non  habebit   totus  oculus  centrum 
sphaerae,   nec   superficies   exterior   consolidativae.      Si   vero 
interior  supcrficies   consolidativae  sit    sphaerica,    tunc    non 
replet  quod  replendum  esset  inter  comeam  et  uveam.     Sed 
vel  comea  contrahit  se  ad  superficiem  uveae,  et  profundatur 
decUnando  a  vera  sphaericitate,  praeterquam  in  anteriori  parte 
quae  objicitur  foramini,  vel  uvea  se  exaltat  et  exit  in  gibbosi- 
tatem    exterius    derelinquens    veram    sphaericitatem.      Sed 
quamvis  centra  sint  diversa  in  partibus  oculi,   tamen   omnia 
sunt  in  eadem   linea,  quae   est  pcrpendicularis  super  totum 
oculum  et  partes  omnes,  quae  transit  per  medium  foramtnts 
uveae,  ct  per  centra  omnium,  ac  per  medium  foraminis  in 
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extremitate  nervi,  super  quem  componitur  oculus.  Quae  linea 
est  axis  oculi,  per  quam  oculus  videt  in  fine  certitudinis  et  per 
quam  discurrit  super  singula  puncta  rei  visae,  ut  quaelibet 
certificet  successive,  quamvis  unam  rem  visibilem  vel  partem 
rei  visibilis  simul  et  semel  comprehendat  .cum  plena 
certitudine.  Nam  quia  haec  linea  est  perpendicularis  super 
oculum  et  omnes  ejus  partes,  ideo  species  veniens  super  eam 
est  fortissima,  quia  incessus  perpendicularis  est  fortissimus,  ut 
habitum  est  in  eis  quae  dicta  sunt  de  multipiicatione 
specierum.  Et  illud  necessum  est,  quatenus  fortissime  et 
certissime  comprehendat  quod  debet. 

Protraham  ergo  figuram  in  qua  haec  omnia  declarantur  ut 
possibile  est  in  superficie,  sed  completa  ostensio  esset  in 
corpore  figurato  ad  modum  oculi  secundum  omnia  praedicta. 
Et  exemplum  ad  hoc  potest  esse  oculus  bovis  et  porci  et 
aliorum  animalium,  si  quis  vult  experiri.  Hanc  autem  figura- 
tionem  aestimo  meliorem  sequenti,  quamvis  sequens  sit 
antiquorum.  Nam  impossibile  est  quod  centrum  vitrci  sit 
infra  sphaeram  aaterioris  glaciatis,  quia  tunc  dextrum  vide- 
bitur  sinistrum,  et  e  contra,  ut  inferius  declarabitur :  nec 
etiam  in  superficie  corporis  sui,  quia  tunc  species  dextra 
nimis  iret  in  dextram  partem,  et  sinistra  in  sinistram,  et 
nunquam  concurrerent  in  nervo  communi,  quaproptcr  erit 
extra  versus  anterius  ocuH.  Et  quoniam  foramen  uveae  est 
parvum,  et  anterius  glaciale  minus,  quia  interius  est,  concentri- 
cum  humori  albugineo  in  foramine,  tunc  oportet  quod  vitreus 
secet  valde  parvam  portionem  dc  glaciali,  ut  est  <:  /  d,  ita 
quod  vix  potest  per  manum  hominis  figurari,  nam  huic 
portioni  respondet  m  0  foramen  uveae,  quod  est  hic  majus 
quam  foramen  uveae  in  oculo  cujuslibet  hominis  istius  tem- 
poris.  Determinatur  autem  quantitas  foraminis  per  llneas 
extremas  pyramidis  visualis,  quae  est  a  b  l.  Nam  sit  a  l 
basis  pyramidis,  quae  cst  res  visa,  cujus  species  penetrat 
corneam  sub  pyramidali  figura  et  intrat  foramen,  quae  tendit 
naturaliter  in  centrum  oculi,  et  in  illud  iret,  nisi  prius  obviaret 
ei  corpus  densius,  in  quo  frangitur,  scillcet  humor  vitreus  c  hd. 
Propter  hoc  ergo  sic  posui  centrum  vitrei,  et  sic  figuravi 
sphaeram  ejus;  et  patet  quod  sphaera  ejus  est  minor  sphaera 
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anterioris  glacialis.  Sed  in  oculo  non  sunt  sphaerae  integrae, 
sed  de  illis  sunt  solum  parvae  portiones,  ut  sphaerae  anterioris 
glacialis  portio  c  f  d,t\.  vitrei  portio  c  h  d;  complevi  tamen 
sphaeras  irr  figuratione  proptcr  evidcntiaro  centrorum  et 
portionum.  Dqnde  est  uvea  figurata  in  sphaera  compieta, 
practcrquam  in  ejus  foramine  m  o,  et  tamen  non  est  in 
oculo  completae    sphaericitati^,   ut  dictunn   est,  scd  in   ejus 


FiG.  s;' 


anteriori  parte  in  qua  est  foramen,  quia  non  requiritur 
sphaericitas  ad  visum,  nisi  tn  illo  loco ;  alias  est  irregularis 
figurae,    ne    vacuum    intercidat   intcr  uveam    et    corneam ; 
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'  This  (igure  is  an  exact  copy  of  Rcg.  That  of  Harl.  is  similar.  Thc  alter- 
nativc  diagrain  (Jcbb,  Tab.  i.  30)  is  not  given  in  tb?se  M55  ,  and  Jebb'3  version 
of  it  is  wbolly  uninteltigible,  as  indeed  is  his  rcndering  of  this  onc,  alt  lctters, 
for  instance,  bcing  oniilted.  It  must  be  retnembered  tbat  ttnlrum  vilni  here 
incans  ceHlrum  coHcavitatis  vittn.  The  vitreous  huinour  is  hollowcd  out  in 
froint  to  receive  the  lens  or  antmor  g-laaalia.  It  will  bc  notcd  that  the  circlc 
of  the  vitreous  curvaturc  is  slightly  lcss  than  that  of  the  anterior  glacialii ;  i.e. 
the  curvature  of  the  lcns  is  stigfatly  diffcrent  on  its  two  facea. 
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et  lineae  c  et  d,  quae  trahuntur  versus  interius  oculi,  sunt 
in  lateribus  nervi  uveae,  inter  quas  iineas  est  foramen 
uveae,  secundum  quod  est  versus  funduni  oculi.  Supcr 
quod  foramen  componitur  vitreus,  ut  patet :  nam  apertura 
harum  linearum  terroinatur  ad  extremitates  portionis  vitrei,  et 
distantia  ejus  est  inter  ^  et  </,  et  haec  distantia  inter  latera 
nervi  repletur  humore  vitreo  usque  ad  nervum  communem  in 
superfide  cerebri  j  nervus  tamen  iste,  in  quo  est  haec  via 
humoris  vitrd  se  difTundit  et  expandit  in  circuitu  vitrd  «t 
gladalis  et  albugind,  usque  ad  foramen  uveae  anterius  m  0, 
quod  opponitur  foramini  suo  interiori,  quod  est  r  £/.  Deinde 
sequitur  comea,  et  postea  consolidativa.  ut  vocatum  est  in 
figura*. 

'  It  nced  not  be  said  that  tJbc  dnwiag  li«re  given  is  not  intended  by  Bmob 
as  ■  picture  of  anatomical  stnicturcs,  but  as  a  geometiical  diagrain  representini; 
the  various  curvatures  of  the  ocular  medla. 

The  tecbnica]  terms  used  hy  him  need  a  few  words  of  explanation.  Cam- 
mHdmlmi*  means,  gcnerally  spcaking,  thc  Sclerotic,  the  opaquc  stroog  fibroas 
tunic  covering  the  greater  part  of  the  globe  of  the  eye,  and  uoiting  in  front 
with  tbe  transparent  comea.  But  Bacon  is  not  quite  consistent  in  the  use  of 
this  term.  since,  in  cap.  ii,  he  seems  to  use  it  as  comprebending,  in  addition  lo 
the  Sderolic,  the  moscular  and  other  tissues  fiUing  the  bony  cavity  of  the  orbit. 
(Alhazen's  description  of  it  is,  '  pingucdo  alba  quae  implel  concavum  osais.*) 
UMm,  as  used  hy  him,  and  also  by  Vcsalius  three  hundred  years  afterwards,  is  the 
Choroid,  inclusive  of  the  Iris.  Tlie  resemblance  of  thc  globe  of  the  eye,  wben 
the  Sclerotic  is  removed,  lo  a  dark  grape  plucked  from  the  stalk.  suggested  the 
name  :  tbe  openiof  where  the  stalk  had  been  attached  represcotiDg  the  pupiL 
Gtaaalis  includes  the  vitreo«Js  humour  and  the  len» :  the  former  being  called 
vilma  Mmmor^  tbe  latter  mMlerior  glaaoHs  or  aoaetiflBCS,  Mftrnu  gimdmk,  or 
again  hnmor  cryttm/linus.  Humor  albugtmtu  answcn  to  what  is  now  called 
the  aqucous  humour.  Ttla  mrantmt  appcars  to  dcnotc,  in  ■  somewhat  coofused 
wa^-.  thecilLary  processei  of  tbe  choroid,  aod  alsothe  capsole  of  the  lens;  or  at 
least  the  anterior  portion  of  this  capsule. 

It  will  be  observed  that  by  ccntres,  Bacon  means  centres  of  corvatare.  TtuM 
tbe  coficave  surface  fonned  in  tbe  vitreous  bumour  by  tbe  leos  bas  its  central 
point  tn  tbe  aoterior  part  of  tbe  eye.  The  centres  for  the  comea  and  ihe 
anlerior  surface  of  the  lcns  arc  identical  The  centre  for  the  globc  of  the  eye 
(imv!  is  somewhat  anterior.  Throughout  the  whole  of  thia  dcscription,  Bacoa 
in  the  main  foUows  Alhazen.  (CH  Alhaz.  Oft.  L  cap.  4,  5.  See,  however, 
Alhazen's  remark  quotcd  on  p.  la.  Galen  was  wcU  known  to  the  Arabs  tn  llie 
niath  ceotury  thnougfa  tbe  translatioos  of  Thibit  ben  Corra  and  otbers.  Notc 
tlurt  AUuzen  ia  often  ealied  by  Bacon,  anctor  Perspcctivae. 
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DISTINCTIO  QUARTA. 

Habens    capitula    quatuor.      Capituhim    primum    est 
proprietatibus  corneae,  albuginei,  et  uveae. 


Cafitulum  I. 

Tunicae  vero  et  humores  secundum  Alhazen  habent 
proprietates  suas  laudabiles,  ex  quibus  sequuntur  utilitates 
vi^us,  secundum  quod  ipsc  ostendit.  £t  prima  utilitas  cornea^- 
est,  quod  cooperit  foramen  uveae,  ne  humor  albugineus  fluat, 
et  est  diaphana,  ut  transeant  species  lucis  et  coloris  per  eam, 
quoniam  non  transeunt  aensibiliter  nisi  pcr  diaphana,  ut  prius 
verificatum  in  multipHcatione  specierum  ^  Fortitudo  autem 
ejus  est,  ut  non  corrumpatur  cito,  quoniam  est  exposita  aeri.  et 
potest  cito  corrumpi  ex  fumo  et  pulvere  et  similibus,  et  ideo 
habct  quatuor  tunicas  ut  superius  cxpositum  est.  Humor 
albugineus  cst  diaphanus,  ut  pertranseant  species  in  illurti  et 
ultra.  Humiditas  autem  ejus  est,  ut  semper  humefaciat 
humorem  glacialem.  et  telam  araneam,  quae  valde  tenuis  est, 
unde  cx  nimia  siccitate  posset  corrumpi  Uveavcroest  nigra 
ut  in  pluribus,  quatenus  obscuretur  humor  albugineus  et 
glacialis  ita  quod  appareant  in  ca  species  lucis  et  coloris 
debiles,  quoniam  lux  debilis  valde  apparet  in  locis  obscuris,  et 
latet  in  locis  lumrnosis  ;  et  est  aliquantulum  fortis,  ut  retineat 
humorem  albugtneum,  quatenus  non  resudet  ex  eo  ah'quod 
exterius  ;  et  est  spissa  ut  sit  obscura.  Et  tamen  invenitur  in 
oculis  hominum  aliquando  glauca,  et  muhoties  in  oculis 
equorum,  et  hoc  est,  quia  calor  naturalis  non  potuit  sufficienter 
digerere  materiam  uveae  vel  humorum,  et  ideo  albescunt 
aliquantulum,  quia  actio  caloris  digercntts  debilis  in  humido 
est  causa  albedinis.  Vel  aliquando  accidit  ex  perfecta  digestione 
humiditatis  et  victoria  siccitatis,  ut  patet  in  foliis  arborum 
in   autumno.      Et   hacc   glaucitas  oculorum  vcl  potest   esse 

'  Thit  is  not  nccessarily  «  rererence  to  tbe  special  treatiae  on  the  subject. 
See  vol.  i.  p.  1 14. 
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propter  uveam,  nam  si  uvea  est  glauca,  oculus  est  glaucus ; 
si  nigra,  oculus  est  niger.  Vel  potest  causari  glaucitas 
propter  humores,  quoniam  si  fuerint  humiditates  clarae,  et 
fuerint  positae  prope  extra,  et  fuerit  crystallinus  multae 
quantitatis,  et  albugincus  sit  modicus,  erit  oculus  glaucus,  nisi 
accidat  contrarium  a  tunica.  Et  si  fuerint  humiditates 
obscurae,  et  crystallinus  sit  tendens  ad  interius  oculi,  et  fuerit 
parvus  ct  albugineus  multus,  ita  quod  faciat  obscurattonem, 
sicut  aqua  multum  profunda  quae  submergit  et  cooperit  res, 
tunc  oculus  erit  niger.  Hoc  voluit  Aristoteles,  et  Avicenna 
decimo  nono  de  Animalibus. 


Capitulum  IL 

De  proprietatibus  anterioris  glacialis. 

Anterior  autem  glacialia  habet  multas  proprietates.  NamTheleni. 
prima  et  prtncipalis  est,  quod  virtus  visiva  est  tantum  in  eo, 
secundum  Alhazen  et  caeteros.  AJia  enim  omnia  ante  ipsum 
sunt  instrumenta  ejus,  et  propter  ipsum.  Nam  si  ipse 
laedatur,  aliis  salvis,  destruitur  visio,  et  si  ipse  sit  salvus,  et 
aliis  accidat  laesio,  dummodo  maneat  eorum  diaphaneilas,  non 
destruitur  visio,  quin  fiat ;  nam  dum  remanct  diaphaneitas 
inter  glacialem  contiiiuata  cum  diaphaneitate  aeris,  non  dc- 
struitur  visio,  dummodo  salvus  sit  ipse  anterior  glacialis.  Et 
anterior  glaciaiis  est  humidus,  ut  citius  patiatur  a  specie  lucis 
et  coloris,  nam  bene  sicca  non  de  facili  recipiunt  impressiones ; 
et  est  subtilis,  quia  subtilitas  corporis  facit  ad  subtih'tatem 
sensus  ;  et  est  aliquantulum  diaphanus,  ut  recipiat  formas 
lucis  et  coloris,  et  per  ipsum  transeant  usque  ad  nervum 
communem ;  et  est  aliquantulum  spissus,  ut  retineat  in  eo 
diu  apecies,  quatenus  appareant  virtuti  visivae,  et  possit 
fieri  judicium.  Nam  si  esset  nimiae  diaphaneitas,  tunc  pcr- 
transirent  species  in  eo,  et  non  remanerent  ut  fieret  aliquod 
judicium,  et  ideo  oportet  ut  sit  aliquantulum  spissus,  quatenus 
patiatur  a  speciebus  passionem  quae  est  de  genere  doloris. 
Videmus  enim  quod  fortes  luces  et  colores  angustant  visum  et 
laedunt,  et  dolorem  infcrunt.    Sed  omnis  actio  lucis  est  unius 
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naturae  et  coloris  similiter,  nisi  quod  aliqua  est  fortior  et 
aliqua  debilior.  Ergo  vtsus  semper  patitur  passionem  quae 
est  de  genere  doloris,  licet  non  semper  hoc  percipiat,  quando 
scilicet  species  sunt  temperatae.  Sed  passio  dolorosa  non 
fieret  in  corpore,  nisi  sit  bene  densum,  quia  si  esset  nimiae 
raritatis,  non  maneret  spccies  quatenus  actionem  doloris 
posset  facere.  Et  superficies  ejus  est  ex  majori  sphaera  quam 
humor  vitreus,  ut  superficies  ejus  sit  aequidistans  superficiei 
anteriori  visus,  quatenus  idem  habcant  centrum,  quod  est 
centrum  totius  oculi  et  corneae  ct  humoris  albugjnei  quae  ei 
prjncipaliter  deserviunt  ad  actum  videndi,  et  magis  quam 
uvea.  Et  est  superficies  scu  portio  anterioris  glacialis  minus 
medietate  sphaerae  suae.  nam  aliter  non  sequeretur  quod  ejus 
centrum  esset  interius  in  profundo  oculi,  ut  suppositum  est. 


Capitulum  III. 

De  proprietatibus   vitrei,  telae,  et   nervi  visibilis,  et   con- 
solidativae. 

Vitreoos,  Humor  vero  vitreus  est  spissior  anteriori  glaciali,  quoniam 
MJleKHk'*'  oportet,  quod  species  quae  non  est  perpendicularis  frargatur 
in  eo  inter  perpendicularem  ducendam  a  loco  fractionis,  et 
inter  inccssum  rectum,  de  qua  fractione  in  parte  praecedentc 
de  multiplicatione  lucis  est  satis  dictum.  Et  nisi  sic  fieret 
fractio  nunquam  perficeretur  visto,  ut  inferius  exponetur.  Et 
est  color  vitrei  niagis  albus  quam  sanguis,  et  minus  albua 
quam  anterior  glacialis,  quae  est  nutrimentum  cjus,  ut  superius  | 
est  praetactum.  Et  est  portio  minoris  sphaerae,  quatenus 
ccntrum  sphaerae  ejus  sit  diversum  a  centro  anterioris 
glaciatis,  quoniam  hoc  neccsse  est  propter  fractionem  praeno-  I 
tatam.  Et  ejus  nobtlissima  proprietas  est  quod  sensus,  quf 
est  in  antcriori  glaciali,  continuatur  in  eo  per  totum  nervum 
opticum  usque  ad  ultimum  senticns,  quod  est  in  anteriori 
cerebro,  ut  dicit  Alhazen.  Circumvolvuntur  vero  hi  duo 
humores  una  tela,  quoniam  humorcs  nisi  rctinerentur,  aliquo 
fluerent,  et  non  remanerent  secundum  unam  figuram.  Et  ista 
tela  est  valde  rara,  ut  non  occultet  species,  et  est  sphaerica, 


b 
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qiiia  continet  portionem  sphaerM;  qiamvis  aliae  snt  rationes 
de  hoc,  sicut  de  toCo  oculo  et  pardbas  qus.  Nervus  aatrm, 
ut  didt  Alhazen,  snper  qncm  compooitur  oculus,  cst  totaliter 
opticos,  nt  currat  species  in  eo  osque  ad  cerebroiii,  et  qoatenus 
spedes  rei  visibilis,  et  cak>r  naitnsaUs  ei  debitus  et  rirtns  primi 
sentientis  vcniant  Kbere  ad  ocniniB.  et  ideo  optidtas  est  idem 
quod  concavitas.  Coosolidativa  quoiiiiim  est  exterior,  ut 
congregct  et  cocservet  omnia,  et  est  aliquantulum  humida, 
ut  melius  pneporentnr  loca  tnnicaruro  in  ca,  quia  citius  et 
fadlius  capiunt  figuram  lod  in  ea  propter  moUitiem  quam  si 
esset  dura;  et  adhuc  est  htmiida,  nt  non  acddat  vdodter 
sicdtas  in  tunicis.  Et  est  aliquantulum  retentiva  et  fortis.  ut 
consen^et  situs  et  figuras  tunicarum,  quatenus  non  alterentur 
dto ;  et  est  alba,  ut  per  ipsam  forma  facid  sit  pulchia. 


CAPmjLUM  rv. 

De  palpebris,  dliis,  et  toto  oculo. 

Falpebrae  autem  sunt,  ut  consen-ent  oculum  apud  somnum,  E7«1idt, 
et  ut  faciant  oculum  quicscere  quando  fatigatur  a  forti  specie.  **" 
Et  licet  spedes  sint  temperatae  adhuc.  ne  conttnue  laboret 
oculus,  indiget  clausione  palpebrarum.  Et  nmiliter  nocet  visui 
fumus  et  pulvis  et  alia.  propter  quod  indiget  clausione,  et  ideo 
sunt  velocis  motus,  ut  cito  supponantur  oculo  cum  appropin- 
quant  nocumenta.  Cilia  vero  sunt  ad  temperandam  lucem, 
quando  generatur  visus,  et  propter  hoc  adunat  aspiciens 
oculum  suum,  et  constringit  ita  ut  possit  aspicere  ab  angusto, 
quando  lux  fortis  nocuerit  d.  Duos  autem  oportet  esse 
oculos  ex  benignitate  Creatoris,  ita  qucd  si  uni  iliorum 
acdderet  occasio  vel  laesio,  rcmaneat  alter.  Et  iterum  ut 
forma  faciei  sit  pulchrior.  Oculi  autem  ambo  sunt  con- 
similes  in  suis  dispositionibus,  et  in  suis  tunicis,  ct  figuris 
suarum  tunicarum,  et  in  situ  cujuslibet  tunicae  rcspectu  totius 
oculi ;  et  ambo  habent  consimilem  positionem  rcspcctu  nervi 
communis  et  cerebri.  Et  quamvis  causae  generales  dc 
rotunditate  oculorum  et  partium  suarum  datae  sint  superius 
pencs  proprietatcs  sphacrae,  taraea  oportuii  specialitcr  ipsos 
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csse  rotundos  proptcr  duo,  sciticet  propter  motum  velocem 
ejuSj  ut  possit  visus  discurrere  quando  volumus  de  uno  visibili 
in  aliud,  et  de  parte  una  ejusdem  visibilts  ad  aliam,  quatenus 
quilibet  comprehendatur  in  plena  certitudine  per  hujusmodt 
motum  veloccm.  Sed  omnium  figurarum  sphaera  est  maxime 
apta  motui.  Atque  oportuit  oculos  esse  rotundos  et  partes 
ejus  similiter,  nam  si  esset  planae  figurae,  species  rei  majoria 
oculo  non  posset  cadcre  perpendiculariter  super  cum,  quia 
lineae  perpendicularessuper  pJanum  tendunt  ad  puncta  diversa, 
et  singula  secundum  angulos  rectos  ut  patet  in  figura.     Nam 

lineae  possunt  cadere 
perpendiculariter  super 
oculum  /  ^,  quod 
veniunt  n  c  d  visibili, 
quod  acquatur  oculo, 
sed  ab  a  puncto  et  b  non 
potest  species  venire 
perpcndiculariter,  sed  ad  angulos  obliquos,  Sed  sensibilis  actio. 
et  talis  qualis  in  visu  exigitur,  non  est  nisi  quando  species 
perpendiculariter  cadit  super  visum.  Cum  ergo  oculus  videt 
magna  corpora,  ut  fere  quartam  coeli  uno  aspectu,  manifestum 
est  quod  non  potest  csse  planae  figurae  nec  altcujus  nisf 
sphaericac,  quoniam  super  sphaeram  parvam  possunt  cadere 
perpcndiculares  infinitae  quae  a  magno  corpore  veniunt,  et 
tcndunt  in  centrum  sphaerae,  et  sic  magnum  corpus  potest  ab 
oculo  parvo  videri,  ut  patet  in  figura. 


Fic.  j6. 


I 
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DISTINCTIO  QUINTA. 

Habens  tria  capitula.     Primum  cst,  quod  spccies   lucis  et 
coloris  exiguntur  ad  sensum. 

Capitulum  I. 

^  Habitis  his,  quac  proponenda  sunt  propter  modum  videndi, 

»Bgh      nunc  oportet  considerare  quid  sit  iste  modus,  et  quomodo  fiat. 
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Et  primo  determinanda  sunt,  quae  requiruntur  ad  visum  «y»  <>• 
factum  per  lineas  rectas.  Primum  autem  quod  hic  considcratur  coiour 
est,  quod  visus  indiget  specie  rei  visibilis,  nam  sineilla  non  vide-  P***"'?. 
bit,  secundum  quod  Aristotcles  dicit  secundo  de  Anima,  quod  to  eye. 
universaliter  sensus  suscipit  species  sensibilium  ad  hoc,  ut  fiat 
operatio  sentiendi.  Item  opoi  tet  patiens  assimilari  per  agens  ; 
sed  visus  est  virtus  passiva,  ut  ostendit  Aristoteles  secundo  de 
Anima,  et  ideo  oportet  quod  assimiletur  agenti,  quod  est 
visibile.  Sed  similitudo  agentis  non  est  nisi  species,  ut  omnes 
sciunt.  Item  res  continue  facit  speciem  undique  secundum 
omnes  diametros.  Sed  cum  obstaculum  est  inter  speciem  rci 
et  visum  non  fit  visus.  Quando  vero  omne  impedimentum 
amovetur,  ut  species  ad  oculum  veniat,  tunc  vtdetur  rcs. 
Quaproptcr  oportet,  quod  visio  fiat  per  speciem  ;  sed  prae- 
cipue  per  spcciem  lucis,  et  coloris,  Quod  enim  colores 
operantur  in  visum,  patet  per  hoc,  quod  cum  aliquts  aspexcrit 
viridarium  multae  spissitudints  herbarum  super  quod  oritur 
lux  solis,  et  moretur  in  aspiciendo  ipsum.deindeauferat  visum 
suum  et  convertat  cum  ad  locum  obscurum,  inveniet  in  iJlo 
loco  obscuro  formam  illius  lucis  coloratam  a  virore  hcrbarum. 
Et  si  in  hac  dispositione  aspexerit  visibilia  alba  in  umbra,  et  in 
loco  debih"s  lucis,  inveniet  colores  rerum  admixtos  cum  virore. 
Et  si  clauserit  oculum  et  fuerit  intuens  in  eo,  inveniet  in  suo 
oculo  formam  lucis  cum  virore.  Et  eodem  modo  invenict 
hujusmodi  alterationem,  si  aspexerit  colorem  lazuleum  vel 
purpureum,  vel  ahum  colorem  fortem,  ut  quilibet  potest 
experiri.  Ergo  oportet  quod  color  operetur  in  visum.  Sed 
lux  magis;  quoniam  secundum  diversitatem  lucis  orientis 
super  visum  et  visibilia,  accidit  diversitas  visionis  in  singulis. 
Nam  lux  multum  excellcns  occultat  visibilia  caetera,  et  etiam 
laedit  ct  gravat  visum,  et  debiJitat  actionem  videndi.  Lux 
vero  valde  debilis  non  immutat  visum  ut  oportet  nec  rcs 
revelat.  Lux  vero  mediocris  confortat  visum  in  actione  sua, 
et  res  dcnudat  sufficientcr.  Quapropter  species  lucis  maxime 
requiritur  ad  visum.  Et  itcrum  nos  videmus,  quod  secundum 
diversitatem  casus  lucis  ejusdem  super  eandem  rem  mutatur 
aspectu!;,  et  apparet  visui  color  diversus,  ut  in  collo  columbae 
secundum  quod  vcrtit  collum  divcrsis  sitibus  ab^  luce^  et  sic 
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de  cauda  pavonis.  Similiter  multae  res,  ut  -squamae  pisdum, 
vd  quercus  putrida,  et  vermis  quidam  et  avis  quae  vocatur 
noctiluca,  quando  lux  oritur,  occultatur  eorum  lux,  et  videtur 
color :  quando  vero  sunt  in  tenebris,  tunc  lux  eorum  apparet. 
Manifestum  est  igitur,  quod  species  lucis  maxime  operatur  in 
visum.  Et  sine  contradictione  experimur,  quod  sine  luce 
nihil  videtuf;  oportet  enim  quod  lux  extrinseca  solis,  vel 
stellarum,  vel  ignis  sit  praesens  in  aere,  vel  lux  propria  oculi 
multiplicata  ab  oculo,  sicut  accidit  de  oculo  cati.  Quapropter 
oportet  semper  speciem  lucis  requiri  ad  visum. 


Capitulum  II. 
Quod  visio  non  compleatur  in  oculis,  sed  in  nervo. 

Viiion  Sciendum  est,  quod  visio  non  completur  in  oculis  secundum 

inthlreye"  ^^'^  docent auctores  Perspectivae.  Nam duae species diversae 
bnt  in  tne  veniunt  ad  oculos,  et  diversitas  speciei  diversificat  judicium, 
quia  per  diversas  species  judicabitur  una  res  esse  duae. 
Similiter  per  diversitatem  judicantis.  In  duobus  enim  oculis 
judicia  fiunt  diversa.  Ergo  una  res  visa  aestimabitur  adhuc 
diversa.  Oportet  ergo  quod  aliud  sit  sentiens  praeter  oculos, 
in  quo  completur  visio,  cujus  instrumenta  sunt  oculi  qui 
reddunt  ei  speciem  visibilem  ;  et  hoc  est  nervus  communis  in 
superficie  cerebri,  ubi  concurrunt  duo  nervi  venientes  a  duabus 
partibus  anterioris  cerebri,  qui  post  concursum  dividuntur,  et 
extenduntur  ad  oculos.  Ibi  igitur  est  virtus  visiva,  ut  in  fonte, 
et  quia  tunc  virtus  fontalis  est  una,  ad  quam  continuantur  vir- 
tutes  oculorum  per  medium  nervorum  opticorum,  ideo  potest 
una  res  apparere  una,  quantum  est  ex  .hac  causa.  Sed  adhuc 
oportet  quod  duae  species  ven-.-ntes  ab  oculis  concurrant  ad 
unum  locum  in  nervo  communi,  rt  una  fiat  ex  eis  intensior  et 
plenior,  quam  altera  illarum.  Naturaliter  enim  miscentur 
duae  formae  ejusdem  speciei  in  eadem  materia  et  eodem  loco, 
et  ideo  non  distinguuntur,  sed  fit  una*  postquam  ad  unum 
locum  veniunt.  et  tunc  quia  virtus  judicans  est  una,  et  species 
una,  fit  unum  judicium  a  re  una.     Cujus  signum  est,  quod 

*  fit  una,  L  e.  una  spedes ;  or  una  fomu. 
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quando  non  veniunt  species  a  duobus  oculis  ad  unum  locum 
in  nervo  communi,  videtur  una  res  duae.  Et  hoc  patet,  quia 
situs  naturalis  oculorum  mutatur,  ut  si  supponatur  digitus 
alteri  oculo  aut  obltquetur  aliqualiter  a  loco  suo,  tunc  species 
ambae  non  veniunt  ad  unum  locum  in  nervo  communi,  et  tunc 
videtur  una  res  duae;  sicut  accidit  de  kisco,  qui  non  habet 
situm  consimilem  oculorum  respectu  nervi  communis,  et  ideo 
suorum  oculorum  species,  nisi  diligenter  cavcat  et  rectificet 
situm  eorum,  venicnt  ad  loca  diversa  in  nervo  communi,  et 
ideo  ei  saepius  apparet  unum  duo.  Sed  naturaliter  oculi 
bene  compositi  et  sani  habent  situm  consimilemrespectunervi 
communis,  ct  ideo  species  duae  veniunt  ad  eundem  locum  tn 
eo  et  fiunt  una,  ut  sic  per  unam  speciem  et  unum  senttens  fiat 
judicium  unum  de  re  una.  Et  experientia  docct,  quod  quando 
laeditur  nervus  communis,  destruitur  visio  in  oculis,  ct  non 
destruitur  virtus  in  nervo  communi,  propter  laesionem  ocu- 
lonim.  Et  quando  curatur  nervus  communis,  fit  visio  in  oculis 
sanis,  et  quando  oculi  sanantur,  iterum  fit  visio,  propter  hoc 
quod  virtus  tn  nervo  communi  fuit  salva,  et  non  destruitur  in 
nervo  communi. 

Capitulum  III. 
De  ultimo  sentiente. 


Quoniam  autem  Alhazen  dicit,  quod  istud  ultimum  sen- 
tiena  est  in  anteriori  parte  cerebri,  videretur  sic  alicui,  quod 
esset  sensus  communis,  et  imaginatio,  vel  phantasia,  quae 
sunt  in  anteriori  cerebro,  ut  prius  dictum  est :  praecipue 
cum  ibt  dictum  sit,  quod  non  completur  judicium  de  aliquo 
sensibiii  antcquam  veniat  species  ad  sensum  communcm. 
Sed  dicendum  est  quod  ultimum  senticns  potest  esse  origo 
omiiium  sensuum,  et  sic  non  loquitur  hic  de  ultimo  sentiente: 
hoc  enim  est  sensus  communis  in  anteriori  cerebri.  Aliter  est 
ultimum  sentiens  specialiter  in  visu,  vel  auditu,  vel  odoratu, 
vel  aliis,  loquendo  de  uno  sensu  particulari,  et  sic  ultimum 
sentiens  est  nervus  communis  in  visu  respectu  duorum  ocu- 
lorum,  qui  sunt  instrumenta,  quae  primo  immutantur  a  visibili, 


The  act  of 
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begins  in 
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hut  is  com- 
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cut  caruncutae  siroilcs  suw 
int  instrumenta  quae  prima^ 
1  qucm  continuantur  apua 
■ntale  instruraentum  olfadi.' 
um  sentiens  esse  in  anteri» 
m  sumitur  hoc  antertus  cer. 
cus  propinquus  ei,scilicct  in 
;rvorum;   quia  enim  est  aii 
sterius  cerebri.     Similiter  e 
itur  ex  medio  anterioris  c^ 
immitates   uberum    prope 
;rvus  visualis,  quia  maxime 
lorem  confortetur  cerebrum. 
ibet  majus  cerebrum  respectu 
;  dicit  Aristoteles  in  libro  dc  d 
Et  sic  patet  quod  non  solun 
clpitur  judicium  in  eis,  ct  con 
lod  est  virtus  visiva  fontalis  in  i 
itet  quod  ocuU  sentiunt,  ct  m 
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DISTESfCTrO  SESTA. 
De  evaaisdane  c.unfii.sianig  TTfffrnrff,  T»-ih>^m.  rapih»  (^tsataoc 

CAPrniurat  L 

Id  (iqo  p*""  Trjsmrr  ^^riTT«Mfiir  coixnisa ^ifamfi,  (nisc ▼uictnr 
onn  ex  parvttalE  ^agSlae. 

f  nn<irf>T3m<iwfT  -r^  es^  qoad,  ot  nx  snpeaaiifans  venficatiint  RtqMp«r- 
est^  actio  iBtfnratfit  campiemr  perpytanxii&iii.  cajxa  conus  esfc  i^f^ 
m  pBtimfr,  et  baas  ot  ■mperttde»  agentis.    Xam  aic  virtns  '^^^^ 
■eiBt  2.  Lutu  agente  afajectzi  patwntz.  at  piias  deciarstnnx  est,  atoar  he 
qmtrtiiis  actia   Sirtis  st  et  cantpletz ;   et  ideo  in  visa  sc ' 
cjujgitur,  ot  a  Cota.  soper&se  agentis  veniat  spedeSb     Sed  Iket 
iB  altrTafiime  asuraii  pafierit  imu  Gcgatnr  cpiod  singnlae  pyra/- 
nadesven^it  ad  ^mgnias  partcs  pgtfirnfi^,  piopter  hocqnod 
qiuEbeL  pninrua  patxentis  debrr  afterarf,  tamen  in  aIte>attone 
visv  pcnicxpaliter  noa  ciugiojr  niB  quod  nna.  pyraniis  venat 
ab  agente;  et  canns  cadat  in  acilum.  qnae  pyranns  cadit  per- 
pmrfinifarfter  soper  arjinm.  'tcsk  qoad  oniaes  «ius  Imeae  «tt 
perpriidlmfares  saoer  fpsnm.    Nam  piiucipaliter  non  requiri- 
tnr.aatcpiadTisaspercxpiatdiscincts  rcm  fpsam  et  certrtudina>- 
Ster  et  ^uffirimier.  et  !tcc  ffrrf  pctest  per  onam  pyramidem 
in  qna  sntt  fiot  imeae  Tuct  sont  pactes  vd  puncta  ni  cnrpore 
ynaOy  soper  qnas  apecies  sngnlae  Teatant  a  sni^is  pattibns 
nsr^  ad  iiitrr  Tu»  ^iacaLe  ax  -ruc  ot  Totns  Ttsiva.     Et  3Iae 
Kneaetenninafanimr  ad  Hngruas  partes  ^aciaJist  at^jfJiueutnr 
■prriis  partium.  cex  vaoe  ox  «perfirirs  osemfart  sentfentis  scnt 
snnt  pBites  th  ce  oasB.    ■wfTnar-u»  cuatenus  rgadncr-im  Sat 
jwScxBm  de  ma^iia  zssf^Saas  ^  ana  anrnignm.     Et  saat  aCK 
Kaeaepgrngmfimr^^wy  «nr-^  -tnimrr  tr  Sirgiiniga.  «ngoes -yggtaaC. 
qnafmna  paaaet  Saticr  -t  pctenEEr  ac  lufficcntEr -ndee.  «t 
:  ceagKHTmTgiTm  eae  aium.     Xszt  rscauxs  aoc  aor 


judtcat,  aut  male  per  solas  lineas  non  perpendiculares  propter 

debilitatem  speciei  venientis   per   illas,  quamvis   tamen    illac 

concurrentes  cum  pcrpendicularibus  abundantius  operentur  ad 

cognitionem  visibilis,  ut  inferius  patebit.     De  perpendicularitate 

vero  linearum  et  specierum,  quare   exigantur  ad  bonitatem 

actionis,   satis    habitum   est   in   superioribus   de    multitudine 

specierum  ^  ■ 

Th«r  mty      Sed  nunc  verificandum  est,  quod  in  superficie  glacialis,  llcet 

Sironghihe^*'   modica,  potest    ficri    distinctio   visibitis   cujuscunque    per 

pupil  in      ordinationem  specierum  venientium  ab  cis,  quoniam  species 

infinitc  .  .  ...  .  i.  n 

ntimbcrs.  ^^^,  quantacunque  sit,  potest  m  minimo  spatio  ordmate  collo- 
cari,  quia  tot  sunt  partes  minimi  corporis,  quot  sunt  maximi, 
quia  omne  corpus  est  divisibile  in  infinitum,  et  omne  quantum, 
sicut  clamat  tota  philosophia.  Et  Aristoteles  probat  sexto 
Physicorum',  quod  non  sit  divisio  quanti  ad  indivisibilia,  nec 
componitur  quantum  ex  indiviMbilibus,  et  ideo  tot  sunt  partes 
in  grano  milii,  sicut  in  diametro  mundi,  quod  patet  in  figura. 
Si  fiat  triangulus  vel  pyramts  magnae  basis  a  d  c,  et  subten- 
datur  cono  ejus  linea  brevissima  g  d,  constat  autem  quod 
a  quodlibet  puncto  lineae  a  b  potest  duci  linea  in  c,  quia 
.  a  puncto  in  punctum  possumus  lineam  rectam 
ducere,  et  qua  ratione  ab  extrcmitatibus  basis 
potest  duci  linea  in  f,  et  ab  aliis  ejus  punctis 
potest,  et  ab  omnibus  ejus  partibua,  quia 
lineae  infinitae  possunt  ad  unum  punctum  ter- 
minari.  Hoc  satis  notum  est.  Si  ergo  omnes 
istae  lineae  pertingunt  ad  c,  tunc  pertranseunt 
per  puncta  d  e  lineae ;  cum  ergo  non  con- 
currant  ante  c,  transibunt  per  diversa  puncta  in  d  e  linea,  quia 
si  per  idem  punctum  omnes  vel  aliquae  transirent,  fieret 
concursus  ante  c,  sed  positum  est  quod  non.  Si  enim  fierct 
concursus  omnium  vel  aliquarum  in  aliquo  puncto  d  e  lineae, 
proculdubio  tunc  post  concursum  separarcntur  ab  invicem 
in  infinitum,  et  non  unquam  concurrerent  in  r,  ut  patet  ad 
sensum   in  hac   pyramide   breviori  /  g  h.      Quoniam   ei^o 

*  Cf.  vol.  i.  pp.  tao-ias. 

*  Dt  Nat.   AhscuU.  vi.  t   3  ^ripur  I)   ical   I!ti    wSr  avrtxit   tialptrt»  *Xt  d«2 
aifiya.     Cf.  MitapM,  xii.  8,  i  9  ftiytSot  6'  ii  <i2iai/it raif  axrfKuaSai  wSn  Ivrarvc ; 
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fractionis  superius  determinataa  quod  omnes  lineae*  decli- 
nantes  frangantur  in  superficie  corneae.  Et  quia  casus  ad 
angulos  inaequales  deWlitat  speciem,  et  similiter  fractio,  et 
perpendicularis  incessus  est  fortis,  ideo  species  perpendicularis 
occultat  omnes  declinantes,  sicut  lux  major  et  fortior  occultat 
multas  debiles  luces,   ut  lux  solis  luces   stellarum  infinitas 

occultat,  unde  ad  b  punctum  venit 

perpendicularis  ab  ipso  c,  et  ad  idem 

b  venit  a  b  non  perpendicularis,  cum 

non  cadat  ad  centrum  oculi,  et  ideo 

occultatur  species  ipsius  a,  quamvis 

a  puncto  b  possit  spectes  ipsius  a 

venire  ad  glacialem  per  lineam  b  d 

fractam ;  et  ideo  penes  perpendiculares 

est  judicium.     Et  quia  species  per- 

pendiculares  sunt  distinctae  et  ordi- 

^^^'  *'  ■  natae  in  superficie  visus,  ideo  accidit 

distinctio'.      Pyramis  ei^o   perpendiculariter  yeniens   facit 

visum  adeo    fortem,   ut   per   ejus  fortitudincm    occultentur 

formae  declinantes,  et   nihilominus  distinctum   ut  excludat 

confusionem   quae  accidere  videtur  ex   radiis  declinantibus 

infinitis  qui  occupant  quodlibet  punctum  pupillae.    Et  haec 

pyramis  dicitur  pyramis  visualis  et  radiosa,  per  quam  fit  visus 

principaliter. 

Somehow-      Hoc  dico,  quia  radii  exeuntes  a  puncto  rei  a  quo  venit 

fii^ion  ^^  species  perpendicularis  ad  punctum  oculi,  licet  non  cadant  in 

m«y  take    jilum  punctum  directe,  sed  ad  alia  puncta,  tamen  possunt  ab 

p«rt  in  .....  ,  .  1         .  . 

vinion.  alns  punctis  in  quae  cadunt  pertmgere,  per  fractionem  in  tunicis 
oculi,  ad  eundem  locum  glacialis  et  nervi  communis  ad  quem 
spccies  perpendicularis  super  oculum  venit  ab  eodem  puncto 
rei,  a  quo  veniunt  illae  dcclinantes ;  iit  sic  abundantius  fiat 
visio  cujuslibet  partis  rei  visae,  cum  videatur  per  radios  suos 
rectos  et  fractos.  Sed  de  hoc  fiet  mentio  in  his  quae  de 
fractione  dicentur.    Atque  propterM  dixi  fieri  visum  princi- 

'  illae,  J.  *  The  figure  is  omitted  in  J. 

*  The  reading  in  O,  is,  '  accidit  distinctio,  ut  per  ejus  fortitudinem  occultentur 
fonnae  dedinantes.  Pyramis  ejus  perpendiculariter  veniens  facit  «leo  visum 
fortem  et  nihilominus  distinctum  ut  excludat  confusior.enn,'  &c. 
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paliter  pcr  pyTaxnidem  radksam :  qoooiam  esim  hitec  solft 
p>Tamis  est  perpendioilam  super  oculum,  ct  cadit  m  focameB 
awae,  et  directe  oppoiutur  centro  ocoli,  ideo  £kcit  visionem 
bonam  et  priiidpaicm ;  et  tamen  nihilominus  possunt  specws 
^'enire  extra  istam  p>Tamidcm  ad  oculum,  quac  cadcnt  ooa 
perpendiculariter  supcr  comeam,  et  fFangeotur  omnes.  ut  sic 
fiat  visus  per  eas :  sed  debilis  fnet.  quia  non  perpendiculariter 
visa  non  manifeste  apparent  oculo.  £t  ideo  powumus  bic 
ooosiderare  duas  pyrunides ;  scilicct  prindpaleni»  qoae  cadit 
in  foramen  u\-eae,  vel  unam  majorem,  compoaitam  ex  hac  et 
ex  spvedebus  venientibus  ex  utraque  parte  foraminis  super 
comeam ;  quae  tota  sic  aggregata  noo  dicitur  p^Tamis  ^nsualis, 
nec  pyramis  radiosa,  cum  tamen  oculus  per  eam  videat,  sed 
aliquod  principaliter  et  manifcste,  ut  omne  illud  quod  cadit 
infra  pyramidem  visibilera,  et  alia  oblique  et  dcbilitcr,  scilicet 
quae  extra  tllam  cadunt.  Unde  res  potest  esse  ita  magna» 
quod  aliquod  ejus  cadet  in  p>Tanudem  visualem.  et  bene 
videbitur,  et  alia  a  lateribus  cadent  extra  pyramidem  super 
oculum,  et  male  videbuntur.  Vel  potest  contingere,  quod 
una  res  mediocris  cadat  in  pjTamidem  visualera,  et  aliae  res 
diversae  videbuntur  a  lateribus.  Vel  potest  esse,  quod  plures 
res  parvae  cadent  in  pyramide  visibili,  et  a  latere  similiter 
cadent  aliae,  Sed  semper  videbitur  principaliier  et  manifeste 
quod  cadit  in  pyramide  visibili,  et  nihil  aliud.  Maxime  vero 
et  in  fine  certitudinis  videbitur  illud,  ad  quod  terminatur 
axis  pyramidis  visualis.  Nam  ille  est  p^erpendicularis  super 
omnes  tunicas  et  humores.et  tran<it  per  omnia  centra  ;  et  ideo 
species  quae  venit  super  eum  est  fortissima  et  plenissima,  et 
facit  certificationem.     Sed  de  hoc  inferius  fiet  sermo. 

Capitulum  III. 

In  quo  evacuatur  confusio  tertia  propter  mixtionem  spe- 
cierum  in  acre. 


Sed  adhuc  non  modica  dubitatio  est,  circa  evacuationcm 
tertiae  confusionis,  quae  '  habet  ad  purum  discuti  in  tractatu 

'  From  fN««  10  iJie  end  of  tbe  followiog  sentence  is  omitled  from  J.'s  lext. 


Wby  rays 
from  ob- 
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coloun 
•re  not 
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and  blnrred 
in  tnmsit. 
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The  reply 
that  the 
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immiterial 
natuTe  is 
erroneous. 


de  generatione  et  multlplicatione  et  corruptione  et  actioae 
specierum,  sinc  quo  tractatu  non  potest  sciri  perspectiva. 
Sed  tamen  debet  hic  haec  dubitatio  propter  necessitatem 
vjsionis  aliquo  modo  brevius  exponi,  ne  nimiam  turbationem 
ingerat  in  modo  videndi.  Nam  secundum  veritatem  species 
colorum  miscenturin  omni  puncto  medii ;  quoniam  ex  coloribus 
extremis  fit  medius,  et  ex  duobus  ejusdem  naturae  speciBcae 
fit  una.  Contraria  enim  acilicet  extrema,  dicit  Aristoteles  in 
decimo  Metaphysicae^,  medium  faciunt,  ut  album  et  nigrum  ; 
et  duae  albedines  concurrunt  in  unum,  quando  sunt  in  eodem 
subjccto  ;  non  enim  in  eodem  loco  et  subjecto  possunt  nume- 
rari,  sed  fit  una,  Sed  sicut  est  de  coloribus,  sic  de  speciebus 
colorumj  nam  species  est  ejusdem  naturae  cujus  est  agens 
eam,  et  ideo  de  genere  colorifm  est  species  colorum,  quoniam 
species  albedinis  non  potest  essc  in  substantia  nec  in  alio 
praedicamento,  quam  in  qualitate,  nec  potest  essc  in  aljquo 
genere  vel  specie  specialtssima  alia  quam  in  albedine,  non 
enim  est  nigredo  vel  viriditas,  nec  aliqua  alia.  Ergo  relin- 
quitur  quod  species  albedinis,  quae  est  ejus  similitudo,  erit 
individuum  in  specie  albedinis  praedicamentali.  Quapropter 
sicut  albedo  cum  nigredine  miscetur  in  eodem  subjecto,  sic 
species  albedinis  cum  specie  nigredtnis.  Et  si  hoc,  ergo  species 
mixtavenit  ab  omni  puncto  aeris  ad  oculum  perpendiculariter, 
et  tota  pyramis  radiosa  erit  mixta  a  loco  mixtionis  in  aere, 
et  hoc  est  necessarium. 

Et  multitudo  philosophantium  vult  in  hac  parte  illud  im- 
pedire,  et  dicunt  quod  species  habent  esse  spirituale  in  medio 
ct  in  sensu,  et  imponunt  hoc  Aristoteles  et  Averroesin  libro  de 
Anima  secundo.  Et  quia  esse  habent  spirituale  et  non  materiale, 
ideo  non  servant  leges  formarum  materialium,  et  propter  hoc 
non  miscentur,  quia  propter  esse  materiale  miscentur  formae 
materiales.  Et  ideo  ponunt,  quod  diversac  species  lucis  in 
medio  et  lumina  infinita  numerantur  in  eodem  puncto  aeris  ac  M 


and  inserted  In  a  foot-notc.  It  should  be  rcstored  to  the  text  however.  as 
it  is  found  in  the  Hort.  MSS.  and  in  Coinbach's  edition.  [Cf.  Dt  MMlliphcaHoit* 
Sptdtrufn,  Part  III,  cap.  3.') 

'  Apparcntly  thc  refercnce  i»  to  Mttaphys.  lib.  ix.  7,  whcre  proof  13  given 
tbat  intermediate  degrees  muat  be  of  the  aame  yivm  u  tfae  extremes. 
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distinguuntur,  ac  species  coloris  et  omnes  hujusmodi  speciea 
rerum,  et  propter  hoc  visus  potest  distincte  videre  res.  Hic 
error  est  gravis  valde :  nam  multa  continet  falsa  et  absurda,  et 
oritur  cx  hoc,  quod  crediturquod  oporteat  ponere  distinctionem 
visus,  quam  non  aestimant  fieri  nisi  species  sint  omnino  dis- 
tinctae  in  aere.  Primo  ergo  salvabo  distinctionem  visus,  ut 
videatur  quod  non  est  necesse  sic  errare.  Deinde  evacuabo 
facilius  errorem,  et  exponam  auctores  qui  videntur  essc  con- 
trarii. 

Dico  ei^o,  quod  species  habent  esse  materiale  et  naturate  In 
medio  et  in  sensu :  et  quod  vera  mixtione  miscentur  species 
contrariae,  ut  species  albi  et  nigri  et  medtorum  colorum,  et 
quod  una  sit  species  duarum  albedinum  et  duarum  lucium,  et 
sic  de  caeteris  speciebus  ejusdem  speciei  praedicamentalis, 
et  a  loco  mixtionis  veniet  species  mixta  ad  oculum,  et  tota 
pyramis  mixta  erit.  Sed  species  unius  visibilis  habet  princi- 
palcm  et  primam  multiplicationem,  caeterae  autem  habent 
accidentalem.  Prindpalis  autem  multiplicatio  seu  prima  est 
recta,  fracta,  et  refiexa,  et  venit  ab  agente,  ut  superius  veri- 
ficatum  est.  Accidentalis  vero  seu  secundaria  non  venit  ab 
agente,  sed  a  specie  principali ;  sicut  est  de  luce,  quae  venit 
ad  angulos  domus  a  radio  soHs  cadente  per  fenestram;  et  haec 
est  ita  debilis  ut  non  habeat  comparationem  ad  principalem, 
nec  ducit  oculum  in  rem  a  qua  venit  multiplicatio.  Unde  homo 
in  angulo  domus  habens  speciem  secundariam  lucis  solaris  in 
oculo  non  videt  solem  sed  radium  cadentem  per  fenestram, 
Si  vero  ponat  oculum  ad  radium  principalem  bene  videbit 
solem.  Dico  ergo  quod  sicut  radius  perpendicularts  occuttat 
omncs  declinantes  qui  cum  eo  termtnantur ;  sic  radius 
principalis  occuttat  omnes  radios  accidentates.  Unde  in  d 
puncto  est  vera  mixtio  atbedinis,  nigredinis,  et  rubedinis,  et  ab 
eo  venit  species  mixta  usque  ad  oculum  super  Itneam  d  e.  Sed 
in  linea  d  e  non  est  principalis  multiplicatio  nisi  ab  ipso  b 
visibili,  non  ab  a  neque  c,  sed  accidentalis  et  secundaria;  quia 
non  venit  multiplicatio  similis  a  zX  c  nisi  a  speciebus  eorum 
non  ab  ipsis.  Sed  principalis  muttiplicatio  occuttat  omnes 
accidentales,  sicut  perpendicularis  occultat  omnes  declinantes 
ei  conterminales.     Et  sic  tota  pyramis  est  mixta  ubique,  sed 
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nulla    inixtio   secundum    multiplicationem  principalem  venit 
ad  oculum. 

Et  istud  confirmatur  per  hoc, 
quod  quando  colores  diversi  habent 
eandem  multiplicationem  princi- 
palem,  tunc  apparet  oculo  color 
mixtus ;  ut  quando  vitrum  vel  crys- 
taltus,  vel  aliud  corpus  perspicuum 
coloratum  opponitur  visui,  et  aliud 
corpus  densum  retro  iliud  per- 
spicuum  sit  in  directo  iliius  et  visus, 
tunc  species  utriusque  corporis 
vadit  in  visum  in  eodem  loco 
secundum  multiplicationem  princi- 
palem>et  ideo  mixtus  color  apparet. 
Et  ideo  per  oppositum  color  sim- 
plex  apparebit,  quando  unus  color 
multiplicat  se  secundum  lineam 
principalem,  et  alius  accideiitaliter, 
licet  in  eodem  loco.  Si  ei^o  philo- 
sophantes  istam  visus  distinctionem  adverterent,  nunquam 
pnnerent  species  non  misceri  in  medio,  quia  propter  distinc- 
tionem  visus,  quam  nesciunt  salvare,  cadunt  in  illum  errorem. 
Et  si  dicatur,  quod  sicut  species  illae  miscentur  principali 
mixtione  in  quolibet  puncto  aeris,  sic  in  oculo;  ergo  tunc  erit 
confusio  plena,  quia  vera  et  principalis  erit  ibi  mixtio;  dicen- 
dum  est,  quod  vera  ct  principalis  potest  esse  mixtio  in  quolibet 
puncto  oculi ;  sed  una  sola  species  in  uno  puncto  erit  perpen- 
dicularis,  quae  cadit  in  centrum  oculi,  et  omnes  aliae  erunt 
declinantes,  ut  sunt  a  h,c g^  et  ideo  occultabuntur,  et  non  fiet 
judicium  de  eis,  sed  de  perpendiculari  quae  est  b  e^  et  per  eam 
de  re  ipaa  quae  est  b^, 

'  The  fi^re  in  J.  is  incotrectly  drawn  ;  and  further.  u  no  reference  is  made 
to  it  in  thc  text,  the  reasoning  is  made  difficuLt  to  follow. 
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Capitulum   IV. 

In  quo  probatur  vera  mixtio  specierum  in  quolibet  puncto 
medii,  cum  evacuatione  cavillationum  in  contrarium. 


I 


Cum  autem  dicunt,  quod  species  habet  esse  spirituate  in 
medio,  hoc  non  est  secundum  quod  sptrituaie  sumitur  propne 
ct  primo,  a  spiritu,  secundum  quod  dicimus  Deum  et  angelum 
et  animam  csse  res  spirituales :  quia  planum  est  quod  spccies 
rerum  corporalium  non  sic  sunt  spirituales.  Ergo  de  necessitate 
habebunt  esse  corporale,  quia  corpus  ct  spiritus  opponuntur 
sine  medio.  Et  si  habent  esse  corporale,  etiam  habent  esse 
materiale,  et  ideo  debent  servare  leges  rerum  materialium  et 
corporalium,  et  ideo  misceri,  quando  sunt  contrariae.  et  una 
fieri,  quando  sunt  ejusdcm  speciei  praedicamentalis.  Et  hoc 
iterum  patet,  quoniam  species  est  similitudo  rei  corporalis  et 
non  spiritualis:  ei^o  habebit  cssc  corporale.  Item  cst  in 
medio  corporali  et  materiali,  et  omne  quod  recipitur  in  alio 
est  per  modum  recipientis,  ut  dicitiir  in  libro  de  Causis,  et 
Boetius  dicit  in  libro  quinto  de  Consolatione.  Ergo  oportet 
quod  habeat  esse  corporale  in  medio  corporali.  Caeterum 
apccies  facit  operationem  corporalem,  ut  species  caloris  cale- 
facit  corpora,  et  exsiccat,  ct  putrefacit,  et  sic  de  aliis  spcciebus. 
Ergo  cum  hoc  facit  calorem  univoce,  et  mediante  calore  facit 
alia,  necesse  est  quod  sit  res  corporahs,  quia  res  spiritualis  non 
facit  actionem  corporalem  univoce.  Atque  maxime  facit  ad 
hoc,  quod  species  est  ejusdem  essentiae  cum  effcctu  agentis 
compJeto,  et  fit  ilJe,  quando  agens  invalescit  super  patiens. 
Quoniam  in  principio,  quando  tigna  calefiunt,  dum  adhuc 
mancnt  ligna,  habcnt  spcciem  ignis,  et  postea  fortificatur  actio, 
et  spectes  promovetur  in  ignem  completum,  quando  ignis 
corruperit  naturam  specificam  Itgnorumj  et  fit  flamma,  et 
carbo.  Non  ergo  differt  species  a  carbone  et  fiamma,  nisi 
sicut  fncompletum  a  completo,  sicut  embryo  a  puero,  et  puer 
a  viro.  Sed  constat  quod  completum  est  materiate:  crgo 
et  incompletum,  ubicunque  accipiamus  ea,  quia  incompletum 
fit   completum.      Manifestum   est  ergo,  quod  species   rerutn 
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corporalium  et  matenalium  habebunt  semper  esse  materiale 
et  corporale,  unde  insania  est  contrarium  sentire. 
How  tbe  Cum  ergo  Aristoteles  et  Averroes  dicunt,  quod  species 
habet  esse  spirituale  in  medio  et  ia  sensu,  patet  quod  noo 
sumitur  spirituale  a  spiritu,  nec  proprie.  Ergo  aequivoce  et 
impropric,  et  hoc  est  verum.  Nam  pro  insensibili  sumitur: 
quia  enim  omne  verc  spirituale,  ut  Deus,  angeius  et  anima,  est 
insensibiie,  et  non  cadit  sub  sensui»v  ideo  convertimus  terminos 
et  insensibilia  vocamus  spiritualia.  Sed  hoc  est  aequivoce,  et 
extra  verum  et  proprium  sensum  rei  spiritualis.  Unde  species 
renim  non  cadunt  sub  sensu  forti  et  distinguenti  et  per  se : 
cum  enim  nihil  sit  seBsibtie  per  se  nisi  densum,  quia  id  solum 
potcst  visum  terminare,  lux  vel  spedes  colorfs  in  aere  per- 
spicuo  non  est  visibilis  per  se,  sed  per  accidens,  quia  scilicet 
aliquod  densum  est  ultra  aerem,  ad  quod  visus  terminatur,  et 
sic  percipit  perspicuum  esse  in  medio  ad  quod  non  terminatur 
visus,  et  per  consequens  claritas  lucis  in  eo  apparet.  £t  simi- 
Hter  cum  cadit  per  fenestram  radius,  videtur  .per  accidens 
propter  figuram  determinatam  fenestrae  a  qua  figuratur  lux, 
et  propter  loca  opaca  undique,  ut  sic  oppositum  juxta  suum 
contrarium  positum  facilius  appareat.  Simeliter  quando  radius 
solaris  transit  per  vitrum  vel  per  pannum  fortiter  coloratum, 
apparet  species  coloris  in  opaco.  Sed  hoc  est  dupliciter 
per  accidens,  tum  propter  nimiam  daritatem  lucis  respectu 
coloris,  tum  respectu  opaci,  quod  luci  opponitur.  Et  in 
corporibus  stellarum  videtur  species  lucis  solaris,  sed  non  per 
eam,  sed  propter  densitatem  corporis  stellae,  quae  densitas  ■ 
terminat  visum ;  et  densum  etiam  est  causa  illuminationis,  ut 
superius  est  annotatum.  His  ergo  casibus  videtur  species  p>cr 
accidens,  et  similiter  aliquando  propter  debilitatem  visus  1 
nimiam  et  propter  negligcntiam  videndi,  sicut  in  certis  casibus 
exponetur  inferius.  Et  quia  soium  per  accidcns,  ut  ex  dcfectu 
visus  et  negligentia  videndi,  possunt  aliquando  quasi  a  casu 
species  visibilium  percipi  quodammodo,  ideo  non  dicuntur 
visibiles  nec  sensibiles  simpliciter,  et  nomine  absoluto.  Simi- 
liter  in  tangibilibus  et  odorabilibus  et  aliis  speciebus  sensibi- 
lium,  nec  per  se  ncc  per  accidens  accidit  sensus  de  eis,  et  ideo 
species  sunt  insensibiles.     Et  quia  insensibiles  sunt,  vocantur 
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spirituales:  sed  hacc  spiritualitas  non  contradicit  corporalitati 
nec  materialitati  in  rebus  materialibus  et  corporalibus. 

Quod  etiam  species  concurrant  in  unam,  et  quod  vere  fiat  Tme 
una  ex  pluribus,  patet  per  auctorem  perspectivae  Alhazen  ^  oIt%^ 
et  per  Ptolemaeum,  qui  hoc  dicurit,  et  per  ea  quae  dicta  sunt 
de  primo  sentiente.  Nam  oportet  quod  in  eo  duae  species 
venientes  ab  oculis  fiant  una,  ut  res  visa  appareat  una,  et  non 
duae.  Et  dicit  Alhazen  in  primo-  libro  quod  luces  miscentur 
medio  ;  et  Ptolemaeus  manifeste  docct  mixtionem  specierum 
in  libro  tertio.  Quod  autem  Alhazen  per  experimentum" 
vult  probare,  luces  non  misceri  in  aere,  cum  tres  candelae 
opponuntur  uni  foramini ;  nam  tunc  luces  apparent  ultra 
foramen  distinctae,  ergo  et  in  foramine,  ut  videtur  dicere : 
dicendum  est,  quod  ano  modo  intelligitur  vera  mixtio,  et  alio 
modo  dicitur  esse  distinctio-  Nam  in  veritate  miscentur  in 
foramine;  sed  quia  lux  incedit  directo  incessu,  dum  in  eodem 
medio  multiplicatur,  idco  oportetquod  lux  cujusiibet  candelae, 
sicut  ante  foramen  per  diversas  lincas  rectas  transivit,  sic  ultra 
foramen  quantnm  ad  muhiph*cationem  principalem,  et  ideo 
incessus  primi  et  principales  dividuntur  ultra  foramen  sicut 
ante.  Sed  multipHcatio  accidentaits  duarum  candelarum 
decurrit  cum  multiplicatione  principaii  tertiae  candelae,  et 
sic  est  mixtio  uitra  foramen.  Sed  quia  multiplicatio  acciden- 
tahs  non  ponitur  in  nervum  cum  principali,  nec  visus  de  illa 
judicat,  quia  occultatur  per  principalem,  ideo  non  apparet 
nobis  confusio,  nec  mixtio  in  locis  ubi  cadunt  lumina  cande- 
larum.  Est  ergo  mixtio  in  casu  luminum,  sciUcct  accidentah'3 
lucis  cum  principali ;  et  auctor  ncgat  apparentiam  mixtionis, 

'  Aih;izen,  i.  c«p.  5,  |  a8.  Cf.  Ptol.  Opi.  p.  79  (ed.  Govi).  Ptolemy  deab 
specUIIy  ■vvllh  the  union  of  ihe  Iwo/o/tmim  (— species,  or  impressions)  rcceived 
by  thc  two  eycs.  Alhaien,  in  thc  pASSAge  rcfeiTed  to,  is  spcaking  of  the 
mixture  oiformat  in  the  medium.  His  account  of  the  matter  is  less  clear  than 
Bacon's.  '  Proprietas  coloris  eC  lucis  est,'  he  says,  '  ut  formae  corum  extcn- 
dantur  secundum  verticationes  rectas.'  Bacon  admils  the  mixturc,  but  asserts 
the  prepondcrance  of  the  vcrtical  radiation,  With  regard  to  thc  cxperiment 
wilh  the  cancIleE,  tbe  only  diflerence  bctwcen  Aihazrii  and  Bacon  scems  to  b« 
that  the  latter  asserted  that  a  mixture  of  rays  look  place  in  thc  opening,  from 
which  sccondary  rays  procccdcd.  The  distinctness,  howevcr,  of  the  imaftf  of 
e«ch  candle  is  obvious  to  any  one  who  tries  the  experimeut. 

*  Alhazen,  i.  cap.  5,  $  39. 
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qula  occultatur,  atque  negat  mJxtionem  principattum  multi- 
plicationum  in  locis  ubi  cadunt;  et  hoc  concedo;  et  tam*,,est 
ibi  mixtio  quara  dixi  de  foramine.  Dico  vero  quod  iux  con- 
siderata  ut  est  in  foramine  absolute,  oportet  quod  misceatur 
naturali  mixtione,  et  fiat  una  lux  indivisa,  et  hoc  non  negat. 
Sed  si  considercmus  luces  in  foramine  in  quantum  natae  sunt 
ad  incessus  rectos  princtpales  dlvisos  post  foramen,  sicut  ante, 
sic  dicuntur  dividi  et  non  misceri.  Unde  absolute  loquendo 
miscentur,  sed  respectu  incessuum  principalium  diversorum, 
In  quos  ipsae  luces  jam  derivandae  dicuntur  esse  in  foramiae, 
divisae  et  distinctae.  Sed  sic  esse  distinctum  est  aequivoce 
acceptum,  nec  opponitur  verae  mixtioni  absolute,  quia  hoc  est 
effective.  non  formaliter:  solum  enim  in  foramine  dicunturesse 
disttnctae,  quia  faciunt  post  foramen  incessus  distinctos,  sicut 
sol  dicitur  calidus,  quia  facit  calorem,  non  quia  informetur 
calore.  Quicunque  ergo  vel  staici,  vel  phiiosophi,  vel  qui- 
cunque  sapicntes  antiqui  dicunt,  quod  spccies  lucis  et  coloris 
vel  ah*ae  species  simul  sunt  distinctae  In  medlo,  non  est  hoc 
intclligcndum  absolute,  sed  quia  faciunt  incessus  distinctos 
prlncipales  ultra  locum  mlxtionis,  sicut  anteK 

'  Thc  protjlcni  discussed  by  Bacon  in  the  two  forcgoing  chapters  is  one  that 
presented  great  difficulties  to  natural  philosophera,  not  merely  in  antiquity  and 
in  the  middle  ages,  but  down  to  a  period  ■!  least  oa  Jate  as  the  middle  of  the 
cighteenth  ccnlury.  Assuming  that  It^ht,  hcat,  or  sound  wcrc  convcyed  to 
our  senses  by  progrcssive  disturbances  of  the  medium  interposed  betweeo  the 
sensory  organ  and  the  object  apprehended  (and  this,  as  wil)  be  seen,  was 
Bacon's  vicw'),  how  was  it  that  these  lines  of  dislurbance  proceeding  simul- 
taneously  from  different  objects  or  from  different  points  in  the  saroe  objcct 
did  not  produce  confusion  when  they  intersected  f  The  explanation  offercd  by 
some  that  thesc  lines  of  radtating  force  were  of  immaterial  and  spiritual 
nature.  and  Ihercforc  likc  other  spirituaJ  things  had  no  relation  to  space,  Bacon 
rejects  as  an  untenable  evasion  of  the  difliculty :  one  of  the  barren  solutions 
characteristic  of  scholastic  log-ic  when  unimpregnated  by  scientific  research.  (Cf. 
Mull  Sf>.  iii.  a.)  His  own  solution  was  that  the  line  of  force  which  impinged 
verlically  on  the  sensc-organ  was  so  much  more  efTectuaJ  than  those  whicb 
fetl  upon  it  obltquely  as  to  neutralize  them.  The  solution  was  at  least  real. 
so  far  as  it  went ;  though  of  course  entircly  insufficient.  But  it  was  much  to 
have  conceived  distinctly  the  importance  of  the  problem.  For  a  better  solution 
the  world  had  to  wait  until  Daniel  BernoulH  solved  the  problem  of  the 
coezistence  of  smatl  oscillations ;  proving  that  the  oscillations  due  to  difTerent 
causes  went  on  as  though  eacb  took  place  separately.  (Cf.  Comte,  Pkiloaopkit 
PosiHvf,  i.  530,  ed.  Littr^.) 
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Habens  capitula  quatuor.     Primum  evacuat  errorem  visus, 
qui  fieret  si  vitreus  et  glaclalis  essent  ejusdem  naturae. 


Capitulum  I. 

Postquam  evacuata  est  confusio  videndi,  nunc  ostendum 
est  quomodo  alia,  in  quibus  inest  error,  vitentur.  Nam  si 
radii  pyramidis  visualis  concurrant  in  centrum  antertoris 
glacialis,  tunc  oportet  quod  dividantur  ab  invicem,  et  quod 
fuit  dextrum  fiat  sinistrum  et  e  contra,  et  superius  fiat 
inferius,  et  sic  totus  ordo  rei  visae  mutabitur,  ut  facile  patet  in 
figura :  et  ita  non  veniet  species  dextrae  out^ 
partis  rei  ad  locum  suum,  sed  ad  con- 
trariam  partem,  et  slc  de  sinistro,  et  de 
aliis  differentiis  positionis.  Quatenus 
ergo  hic  error  vitetur  et  species  dextrae 
partis  currat  secundum  suam  partem, 
et  sinistra  secundum  suam,  et  sic  de 
aliis,  oportet  quod  sit  aliud  inter  anterius 
gladalis  et  inter  centrum  ejus,  quod 
impediat  hujusmodi  concursum.  £t  ideo 
ingeniata  est  natura,  ut  poneret  humprem 
vitreum  ante  centrum  glacialis,  qu«d  est 
alterius  diaphaneitatis  et  aUerius  ccntri, 
ut  posset  fieri  fractio  in  eo,  quatenus  radii  pyramidis  elongentur 
a  concursu  in  centrum  anterioris  glacialis.  Cum  ergo  omnes 
radii  pyramidis  radiosae  praeter  axcm>  qui  transit  per  omnia 
centra,  sint  declinantes  ad  angulos  obliquos  super  humorem 
vitreum,  quod  est  altcrius  diaphaneitalis,  oportet  quod  omnes 
illi  radii  frangantur  in  ejus  supcrficie,  sicut  superius  in  fractio- 
nibus  certificatum  est.  Et  quoniam  humor  vitreus  est  densior 
anteriori  glaciali,  ideo  oportet,  quod  fractio  fiat  inter  incessum 
rectum  et  perpendicularem  ducendam  a  loco   fractioais,  ut 
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in  multiplicationibus  specierum  patuit.  Q<iapropter  oportet 
quod  radius  tn  q,  cum  venit  in  puncto  q  in  superficie  vitrei 
humoris,  qui  est  g  d  f,  non  transeat  per  rectum  incessum  in 
a  cenlrum  anterioris  glacialis,  quod  est  ^  h  f,  sed  frangctur 
in  puncto  g,  inter  inccssum  rectum  qui  est  q  a  et  inter 
pcrpendicularem  ducendam  a  loco  fractionis,  qui  est  y,  in 
humorcm  vitreum,  qui  perpendicularis  est  bl\  nam  ^  /  vadit 

in  centrum  humoris  vitrei ',  quod 
est  b.  Et  slc  species  dextra  semper 
ibit  secundum  partem  suam  usque 
veniat  ad  punctum  nervi  communis, 
qui  est  c,  et  non  ibit  secundum 
partem  sinistram.  Eodem  modo  p  u 
radius  non  curret  in  a  ccntrum  ante- 
rioris  glacialis,  sed  frangetur  inter 
incessum  rectum,  qui  cst  «  a,  et  per- 
pendicularem  b  s  ducendam  a  loco 
fractionis,  qui  est  n,  et  «ic  /  u  radius 
curret  ad  punctum  nervi  communis 
in  c,  et  fiet  semper  secundum  partem 
sinistram.  Et  sic  est  de  speciebus 
venicntibus  ab  aliis  partibus  omnibus, 
quod  scmper  ibunt  sccundum  vias 
sibi  debitas,  et  per  situm  quem  debent 
habere,  ut  nulkis  crror  accidat. 
Quoniam  vero  nervus  repletur  a  vitreo  humore  consimili  usque 
ad  nervum  communem,  ideo  non  est  alia  fractio,  sed  currit 
species  uniformitcr  sinc  fractione,  nec  in  ailquo  immutat  inces- 
sum  rectum,  nisi  secundum  tortuositatem  nervi.  Et  in  hoc  est 
miranda  potestas  virtutis  animac,  qjaod  facit   speciem  sequi 


Fic.  3J ' 


'  It  miist  again  bc  repeated  that  by  cmtrHm  Bacon  means  the  centre  of 
curvBturc  of  the  concave  surface  of  the  vilreous  humour  fonned  by  the  convexity 
of  the  lens.  So,  too,  the  fntlrum  anltrioris  gtarialia  means  thc  centre  of  cur> 
vature  of  the  anterior  surface  of  Chc  lens.  Bacon  was  mistakcn  as  to  the 
refractive  propertiea  of  these  two  media.  The  lena  has  tbe  hig-her  refractive 
iadex. 

*  In  J's  figure  a  straight  line  is  drawn  from  g  to/,  and  f  and  u  are  placed  in 
Ihis  linc,  which  spoils  the  reaaoning.  The  refraction  of  the  ray  on  entering  the 
lena  ia  not  given. 
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tortuositatem  nervi,  ut  secundum  lineatn  fluat  tortuosam,  non 
secundum  rectam,  sicut  facit  in  corporibus  mundi  inanimatis. 
Dum  enim  est  in  uno  medio  inanimato,  semper  vadit  secundum 
vias  rectas,  ut  superius  declaratum  est :  sed  propter  necessi- 
tatem  et  nobilitatem  operum  animae,  species  in  medio  animato 
tcnet  incessum  medii,  et  derelinquit  leges  communes  multi- 
plicationum  naturalium,  gaudens  privilegio  animae  speciali. 
Sic  ergo  considerandum  est,  quod  spedes  rei  visae  necessaria 
est  ad  visum,  et  quomodo  cadit  in  visum  et  omne.s  partes 
ejus'. 


Capitulum  II. 

In  quo  ostenditur,  quod  species  seu  virtus  oculi  fiat  usque 
ad  visibile  propter  actum  videndi. 

Nunc  considerandum  est,  an    species  visus  exigatur  ad  Force 
actum  «dendi.     Manifestum  est  autem,  quod  species  fit  a  visu  ^on,  tj,e 
sicut  ab  aliis  rebus,  quia  accidcntia  et  substantiae  viliores  visu  <7? '°  *••* 

,  .  object. 

possunt  facere  suas  virtutes,  multo  magis  ergo  potest  visus. 
Et  patet  per  hoc,  quod  oculus  est  visibilis  a  se,  ut  per 
speculum,  et  ab  alio  potest  videri.  Sed  nihil  videtur  nisi  per 
specicm  venientem  a  re  visa.  Sed  an  species  haec.  seu  virtus 
visiva,  seu  radii  visuales  fiant  ab  oculo  usquc  ad  rem  visam, 
dubium  fuit  scmper  apud  sapientes.  Sed  Aristoteles  sua 
dissolvit  auctoritate  decimo  nono  de  Animalibus  ^  hanc  quaes- 
tionem,  dicens  quod  riihil  ah*ud  est  videre,  quam  virtutem 
visivam  fieri  ad  rem  visam.    Et  Ptolemaeus  *  in  libro  de  Opticis, 

'  This  remark  on  Uie  propagation  of  force  in  tiving  nervous  tissue  deservea 
attcntion. 

*  l(  to  tbe  nine  books  of  Historia  dt  AmmaHbHS  we  add  tbe  foar  D*  Partihus, 
the  one  Dt  It$a*SM,  and  the  five  D*  G*H*rati<mt.  we  get  nineteen.  In  Dt  Gtnr» 
rahoHt  AmmaJiMtn,  lib.  v.  i,  Aristotlc  si>eaks  of  both  tbeories.  radiation  to  and 
radiation  &K>ni  tfae  eye,  without  expressing  a  distinct  preference  for  either. 
OMr  70^  tta^pn  ri  kiyttw  ifaM,  ttawtp  ririt  l^aat,  rf)  ri)»  ii/ni'  l(tinu  .  .  .  Ij  ri 
rp  iai  rAr  ifm^rmr  icir^u  Apar.  On  the  other  hand  in  the  Trtatist  4t  StHsu, 
eap.  ii.  he  condemns  the  latter  decidedly  ;  remarking,  AKc^or  i'  oAau  ri  iftiim 
nri  r^r  f^fu'  ipfir,  rai  iwertirtaSai  ft<xp<  rwr  &arpa/r. 

*  e.  g.  Optica,  p.  17  (ed.  Govi)  'Visus  discemit  sitttm  corponini  .  .  .  per 
ordincs  radiorum  a  visu  cadentium  super  illa.'  And  again,  p.  39,  '  Fi|ruras  cog- 
noscit  vtsus  per  figuras  basium  super  quas  cadunt  visibiles  radii.'  But  Ptolcmy, 
wfaiJe  asserting  the  activity  of  the  eye  in  vision,  does  not  countenance  the  cmde 
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id  est,  de  aspectibus  seu  in  perspectiva  sua  qui  prius  quam 
Alhazen  dedit  hanc  scientiam,  quam  a  Ptolemaeo  acceptam 
Alhazen  exposuit,  vult  per  totum  librum  suum,  quod  ab  oculo 
fiant  radii  visuales,  usque  ad  rem  visam.  Et  Tideus  in  libro 
Aspectuum  affirmat  hoc,  et  infert,  quod  visus  nunquam  certifi- 
caret  distantiam  tnter  ipsum  et  rem  visam,  neque  quanti- 
tatem  rei  visae,  neque  locum  et  situm  ejus,  nisi  radii  visuales 
fierent  a  visu  usque  ad  rem  visam,  et  starent  super  ipsam,  et 
comprehenderent  stiperficiem  ejus,  et  extremitates  continerent. 
Et  hoc  similiter  asserit  Jacobus  Alkindi  in  scientia  sua  de 
aspectibus,  et  Euclides,  et  omnes.  £t  si  votumus  per  sanctos 
hoc  confirmare,  dicemus,  quod  ipsi  concordant  in  hoc,  et  prae- 
cipue  Augustinus ;  nam  vult  in  sexto  Musicae'  quod  species 
visus  veniat  et  vegetetur  in  aere  usque  ad  rem.  Unde  sicut 
res  inanimata  facit  suam  speciem  inanimatam,  sic  res  animata 
facit  speciem  quae  habet  quodammodo  virtutem  animae.  Nam 
sicut  se  habet  res  inanimata  ad  suam  speciem,  quae  similis  est 
ei,  sic  se  habet  animata  res  ad  speciem  ci  similem.  Non 
tamen  proptcr  hoc  mcdium  quod  est  inanimatum  erit  anima- 
tum,  sed  assimilabitur  animato  per  suam  similitudinem  jam 
receptam. 


I 


Capitulum  III. 


In  quo  objectiones  solvuntur. 

Apparent        Et  si  contra  hoc  allegentur  Alhazen,  et  Avicenna  tertio  de 
of^lhazeo  Animalibus,  ct  Averroes  in  libello  suo  de  Sensu  et  Sensato, 

ind  Aris-    respondco  qiiod  non  sunt  contra  erencrationem  speciei  visus, 

toiletothii       ^"  ?  ,,-•,.  ., 

view.  nec  contra  hoc  quod  faciat  ad  operationem  visus,  sed  contra 

eos,  qui  posuerunt  aliquod  corpus  ut  speciem  visibilem    vel 

vicw  which  Aristotle  condeiniis,  that  Ihe  eye  projects  something:  from  its 
substance  towards  Ihe  visitrlc  objecl.  £uclid,  again,  in  his  Opiiea,  ajid  Theon, 
jn  his  commeiitary  on  Euclid's  work,  spcalc  of  rays  drawn  from  Ihe  cye  to  Ibe 
objcct;  as  e.  g.  in  the  first  of  Ihe  dcfinitions  or  postulatcs ;  v-toKtiaBv  rdi 
Awi  Tov  SfifuxTot  ilafofiivat  tiiSfiat  ffaftfiAt  ^iptir^ai  hitorrjfia  fityiOov  luyiXjm, 
But  they  use  this  language  rather  as  geometers  than  as  physiologists. 

'  Sce  Aug.  (/c  ^witVu,  vi.  lo,  in  which  Augustinc  dwclls  on  thc  activity  of 
the  soul  (anima)  in  the  act  of  sensation.  Bul  his  language  is  bardly  as  explicit 
a»  Bacon  represents  it. 
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consimilem  protendi  a  visu  usque  ad  rem  visam,  pcr  quod 
visus  sentiret  rem  ipsam,  et  quod  raperet  spcciem  rei  visae  ac 
reportaret  eam  in  visum.  Haec  enim  fuit  opinio  aUquorum 
antiquorum  in  hac  parte,  qui  nondum  fuerunt  experti  certitu- 
dinem  vistonis.  Dicendum  est  ergo,  quod  praedicti  philosophi, 
scilicet,  Alhazen  et  Avicenna  et  Averroes,  nihil  aliud  impug- 
nant,  sicut  patet  ex  eorum  tcxtu.  Sed  tamen  vulgus 
imbuitur  contrario  propter  exemplum  Aristotehs  in  Topicis, 
quia  quod  quilibet  audit  a  juventute  trahit  in  consuetudinemj 
ut  aliud  recipere  non  veh't.  Aristoteles  enim  in  libro  Topi- 
corum,  quia  dat  artem  arguendi  ad  omne  problema,  ponit 
exempla,  quae  sunt  positiones  philosophorum  de  quibus  fuit 
dubitatio  et  sermo  communis  inter  eos,  slcut  manifcstum  est 
ex  libro  illo.  Et  ideo  illud  exemplum  famosum,  quod  visus 
fiat  intus  suscipiendo  et  non  extramittendo,  recitat  secundum 
opiniones  famosas.  Nam  Stoici  sic  posuerunt,  ut  patet  per 
Boetium  quintodeConsolationein  illometro.Quondamporticua 
attulit  obscuros  nimium  senes.  &c.  Atque  in  h'bro  Priorum 
dicit,  quod  exempla  non  ponimus  semper  quia  vera  sunt,  sed 
ut  a<;.sentiat  qui  addrscit.  Non  ergo  asserit  Aristoteles  quod 
visus  non  flat  extramittendo,  scd  recitat  secundum  opinionem 
vulgatam,  et  pro  exemplo  non  pro  vcritate.  Quod  etiam 
secundo  de  Anima'  nitaturostendere,  quod  universaliter  sensus 
est  de  genere  virtutum  passivarum,  et  non  docet  sensum  esse 
activum  ;  dicendum  est,  quod  hoc  fuit  necessarium  propter 
positionem  sui  magistri  Platonis,  et  multorum  Platonicorum. 
Nam  vulgatum  fuit  inter  eos,  quod  visus  tantummodo  fuit 
activus,  et  quod  emitteret  speciem  visibilcm  ad  omnia  visibilia 
contuenda,  unde  subito  ad  astra  visus  secundum  eos  mittit 
speciem  visibilem  qui    contuetur   ea   et   reddit   visui   species 


'  J.  has  animalibus  ;  but  Ihe  refcrence  is  dearly  to  Dt  jlmma,  ii.  la  J  i 
(1)  aloOrfait  kari  t6  SticrtKiy  rSiv  alaSriTm'  •rSan',  et  atq.).  The  passage  in  Ihe 
Topics  (i.  ta,  {  a)  merely  expresses  a  view  which  might  be  held  with  a  fair 
degree  of  probability,  bascd  on  the  analogy  of  thc  sense  of  sight  with  the 
sense  of  hearing. 

The  excuse  herc  given  for  wbat  Bacon  evidently  considers  Arislotfe's 
obscurity,  if  not  error,  is  curious.  This  time  it  is  not  bad  translation.  By  his 
usc  of  the  word  SJoift]  hcre  and  elsewhere,  Bacon  shows  that  he  did  not 
distinguish  between  the  two  Zenos. 


OPERIS  MAJORIS  PARS  QUINTA. 


«"«Irum.  Et  ideo  Aristoteles,  qui  voluit  certificare  de  singuUs 
secundum  possibjlitatem  sui  temporis,  reprobavit  utramque 
opinionem  dc  visu,  scilicet  Stoicorum,  qui  posuerunt  eum 
tantuni  esse  passivum,  et  Platonicorum,  qui  voluerunt  esse 
tantum  vel  princtpalitcr  activum  et  erronee.  Sed  unam 
scilicct  Stoicorum  libro  de  Animalibus  destruit,  aliam  Platoni- 
corum  Isbro  de  Anima,  sicut  ei  placuit.  Exercitati  vero  in 
philosophia  Aristotelis  et  praecipue  in  perspectiva  aestimant 
quod  visus  est  activus  et  passivus.  Nam  recipit  speciem  rei 
visae,  et  facit  suam  virtutem  iii  medium  usque  ad  vi&ibile. 
Quoniam  multiplicatio  speciei  ad  omnem  distantiam  est  in 
instanti,  ut  plures  aestimant,  vel  magis  in  tempore  sed  tamen 
inseiisibiti,  et  latet  sensum  hoc  tempus  propter  sui  parvitatem. 

Capitulum  IV. 


Fotce 
IraveU 
timu)- 
lnncously 
from  objf  el 
lo  eye  and 
from  eyc  to 
object. 


In  quo  redditur  ratio  veritatis. 

Et  ratio  fit  hujus  positionis,  quod  omnis  res  naturalis 
complet  suam  actionem  per  solam  virtutem  suam  et  specieni, 
ut  sol  et  caetera  coelestia  per  suas  virtutes  immissas  in  res 
mundi  causant  generationem  et  corruptionem  rerum  ;  et  simi- 
liter  res  inferiores,  ut  i£nis  pcr  suam  virtutem  exsiccat,  et 
consumit,  et  multa  facit,  Et  ideo  oportet  quod  visus  faciat 
operationem  videndi  per  suam  virtutem.  Sed  operatio  videndi 
est  certa  cognitio  visibilis  distantis,  et  ideo  visus  cognoscit 
visibile  per  suam  virtutem  mulliplicatam  ad  ipsum.  Prae- 
terea  spccies  rerum  mundi  non  sunt  natae  stattm  de  se  agcre 
ad  plenam  actionem  in  visumropter  ejus  nobilitatem.  Undc 
oportet  quod  juventur  et  excitentur  per  specicm  oculi,  quae 
incedat  in  loco  pyramidis  visualis,  et  alteret  mcdium  ac 
nobilitct,  et  reddat  ipsum  proportionale  visui,  et  sic  praeparet 
incessum  speciei  ipsius  rei  visibilis,  et  insuper  eam  nobilitet, 
ut  omnino  sit  conformis  et  proportionalis  nobilitati  corporis 
animati,  quod  est  oculus.  Scd  quoniam  haec  positio  cst  dubia 
mullis,  ideo  praeter  verificationes  nunc  habitas  afferam  veras 
et  ccrtas  experientias  muttiformes,  secundum  quod  in  diversis 
locis  occurrcnt  inferius  circa  alias  conclusiones,  quae  necessario 


i 


PERSPECTIVAE  PARS  PRIMA:    DIST.    VII. 


53 


hanc  positionem  comitantur.  De  multiplicatione  autcm  ejus 
inteliigendum  est  quod  jacet  in  loco  eodem  cum  specie  rei 
visae  inter  visuxn  et  rem  visam.  et  fit  secundum  pyramidem 
cujus  conus  est  in  oculo  et  basis  in  re  visa.  Et  secundum 
quod  species  rei  in  eodem  medio  recte  incedit  et  frangilur 
diversis  modis,  quando  occurrit  medium  alterius  diaphanei- 
tatis,  et  reflectitur  quando  venit  obstaculum  densi  corporis ; 
sic  est  de  specie  visus,  quod  omnino  incedit  secundum  incessum 
speciei  ipsius  visibilis.  £t  quamvis  species  oculi  jaceat  in 
forma  pyramidis,  cujus  conus  est  in  oculo,  et  basis  stat  super 
omnes  partes  rei  visae,  tamen  a  superficie  glacialis  fiunt  pyra- 
mides  infinitac,  quarum  omnium  una  basis  est,  et  earum  coni 
cadunt  in  singula  puncta  rei  visae,  ut  sic  videantur  omnes 
partes  visibilis  in  ea  fortitudine  quae  fieri  potest.  Et  tamen 
una  pyramis  est  principalis,  scilicet  illa  cujus  axis  est  linca 
transiens  per  centrum  omnium  partium  oculi,  quae  est  axis 
totius  oculi ;  nam  iUa  certificat  omnia,  sicut  superius  dictum 
est,  et  uberius  exponetur. 

Et  licet  species  visibilium,  ut  lucis  et  cotoris,  misceantur  in 
medio,  scilicet  quod  plures  luces  in  unam  concurrant,  et  plures 
colores  misceantur,  ut  dictum  est,  et  haec  species  rei  et  species 
visus  jacent  in  eodem  loco  indiviso;  tamen  non  est  confusio 
istarum  specierum,  nec  mixtio,  nec  fit  unum  ex  cis,  quoniam 
non  sunt  eju^dem  speciei,  nec  ejusdem  generis ;  quoniam 
pupilla  colorem  non  habet,  nec  color  et  lu.'<  habent  virtutem 
animae.  Species  autem  oculi  est  species  animati  corporis,  in 
quavirtusanimacdomtnatur',  et  ideo  non  habet  comparationem 
ad  speciem  inanimatae  rei,  ut  unum  fiat  ex  eis,  sicut  nec  ex 
albedine  et  dulcedine  in  lacte;  et  multo  minus  hic,  quia  magis 
distat  animatum  ab  inanimato,  quam  duo  inanimata. 

'  This  is  not  inconsistent  willi  what  has  been  said  bcfore,  that  the  species,  or 
ray,  is  in  all  cascs  ormaterial  not  oCspiritual  nalure.  Animalnni  ccrpusvtaa,  in 
Bacon's  view,  as  tnatcrial  as  inantmatum.  His  pcculiar  views  as  to  thc 
diversity  of  matter,  of  which  something  has  been  satd  in  ihe  Introduction,  made 
thia  way  of  thinking  easy  to  him. 


Bcing  of 
different 
nature,  no 
confusion 
arises  from 
their  mcit- 
injj. 
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DISTINCTIO   OCTAVA. 


In  qua  proponitur  quod  praeter  speciem  exiguntur  novem' 
ad  visum,  habens  tria  capitula.  In  primo  docetur,  quod  lux 
et  distantia  debita  requiruntur  ad  vistonem. 


Coiuiitioiis 
oC  viiion. 
'I)  I.iRlit, 


I 


Capitulum  I. 

Post  haec  vcro  considerandura  est,  quod  praetcr  speciem, 

novem  requiruntur  ad  visum,  sicut  docent  auctores  pcrspec- 
tivae.  Unum  est  lux,  quia  nihil  videtur  sine  luce.  Lux  cnim 
est  primo  visibile,  deinde  color  et  caetera  viginti  quae  prius 
numeravi,  et  omnia  alia  mediantibus  eis  videntur,  sed  nullum 
videtur  nisi  luce  perfundatur.  Cujus  causa  aestimatur  multis. 
modis  esse,  scilicct  aut  quia  color  non  habet  esse  verum  in 
tenebris,  secundum  Avicennam  tertio  de  Anima,  aut  si  habeat, 
non  potest  facere  speciem  in  cis  secundum  Alhazen.aut  si  potest 
non  operabitur  in  visum,  nec  immutabit  ipsum  ut  fiat  actus 
visionis,  secundum  eundem  Alhazen.  Primum  destruit  Ptole- 
maeus  in  secundo  Perspectivae  diccns'- :  Si  enim  sic  esset,  etiam 
quaelibet  res  duac  habcntcs  situm  cundcm  rcspectu  lucis  et 
visus  viderentur  similis  coloris,  cujus  contrarium  videmus  in 
diversis  rebus  quasi  universaUter,  ct  in  eadem  re  in  diversis 
lemporibus,  ut  in  chamelcone,  qui  mutat  colorcm  sccundum 
divcrsitatem  rcrum  quae  appropinquant  ei,  et  in  eo  qui 
rubescit  ex  verecundia  et  pallescit  in  timore;  quamvis  eundcm 
situm  habeat  res  scmper  respectu  Sucis.  Secundum  patct  csse 
falsum  per  simile  de  omni  re  alia  activa,  quae  spccicm  faciunt 
in  tenebris  ct  in  lucc.  Tertium  est  veruni,  ct  causa,  quia 
visibile  primum  et  principale  est  lux,  et  idco  nihil  potcst 
videri  nisi  mediante  ea;  sicut  in  aliis  sensibus,  nihil  olfacimus 
nisi  mediante  odore,  nec  tangimus  nisi  mediantibus  quatuor 

'  The  lint  six  of  thoM  conditions  arc  Laid  dovvn  by  Atlvazen,  )ib.  i.  prop. 
36-43. 

'  Ptolem.  Of>lica,  pp.  ii-ia.  Bacon  haa  condensed.  Plolcm>'*s  remarks,  but 
liM  g-iven  hi«  meaniDg  accuratcly. 
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qualitatibus  primis,  quae  sunt  calidtun,  rrigiduin,  humiduin, 
siccum. 

Secundum,  quod  ad  visum  exigitur,  est  dtstantia.  Nam 
universaliter  sensibile  positum  super  sensum '  non  sentitur,  ut 
Aristoteles  dicit  secundo  de  Anima :  cujus  causa  est,  quia  omnis 
sensus  fit  extramittendo,  id  est,  faciendo  virtutera  suam  a  se 
in  medium,  ut  species  sensibilis  reddatur  magis  proportionalis 
sensui,  et  recipiait  esse  nobilius  a  specie  sensus  quatenus  sit 
magis  conformis  senstii.  Et  hoc  tnvenimus  in  omnibus  sensibus, 
Nam  de  visu  prius  ostensum  est ;  et  similiter  est  in  aliis  duobus 
sensibus,  qui  habent  medium  extrinsecum,  ut  olfactus  et  audi- 
ttis,  quoniam  Aristoteles  dicit  decimo  nono  de  Animalibus  *, 
quod  virtutes  fiunt  ab  olfactu  et  auditu,  sicut  aqua  de  canalibus. 
£t  similiter  de  sensibus  qui  non  habent  medium  extrinsecuni 
sed  intrinsecum,  ut  tactus  et  gustus.  Nam  de  tactu  dicit 
Aristoteles  secundo  de  Animalibus,  quod  cjus  medium  est  caro 
et  cjus  instrumentum  est  nervus.  Sed  in  duodecimo  de  Ani- 
tnalibus  vult  quod  caro  sentiat  in  tactu,  sicut  oculus  in  visu. 
Et  Avicenna  primo  et  secundo  et  tertio  de  Animalibus  vult, 
quod  cutis  et  caro  sentiant.  Ergo  virtus  sensitiva  quae  est 
in  nervo,  diffundit  suam  virtutem  in  medium  tactus,  quod 
est  caro  ct  cutis.  Sed  gustus  est  quidam  tactus,  ut  Aristoteles 
dicit  secundo  de  Anima,  et  habet  medium  intrinsecum,  sicut 
tactus.  Et  ideo  virtus  gustandi,  quae  est  in  nervo,  suam 
facit  specicm  in  carnem  ct  cutem  linguae,  immo  quod  plus  cst, 
in  palatum  et  oris  partes  reliquas,  ut  quodammodo  iilae  partes 
videantur  sentire  saporem. 

Ad  quantam  vero  distantiam  jwssumus  viderc  in  planitie 
terrae  et  in  montibus  docet  auctor  de  crepviscuUs  ',  dicens,  quod 


(1)  IM^ 

tBBCC 


'  DeAnima, ii.  cap.  7,^8.  Aristotle  shows  thatwhat  is  tnie  ofvision  isalsotnie 
or  hearing  and  smell.  Ov6in  ydp  airran'  irrifuyol'  roC  aia8t)nipiov  roturiii'  aiattjoti'. 
It  is  even  Irue,  he  goes  on  to  say,  though  lcss  cvidcntly,  of  taste  and  touch. 

*  The  nineteenth  book  Dt  AHimalibus  is  ihe  fiflh  book  De  GmtntHont.  The 
rcference  is  apparenlly  to  ihe  second  chapter ;  ihough  all  (hat  Aristotle  saya 
there  is  that  animals  which  have  somcthing  likc  long  canals  {oloi/  ^x'^'"'')  con- 
iiected  with  the  scnses  of  bearing  and  smell,  hear  and  smell  at  greater  dtstances, 

Thc  twclfth  book  /^/^^HiMiaMus,  shortly  aflerwards  referred  to,  seems  to  be 
the  sccond  book  De  PartibHs.  Thc  rcfcrence  is  to  cap.  8.  See  note  on  p.  170 
of  Dr.  Ogles  admirable  edition  of  this  trcatisc. 

'  See  vol.  i.  p.  3:29.     The  distance  that  would  be  visible  from  the  summii  of 


TTiird 
condition. 
The  object 
niust  con- 
front  the 
eyc. 


rropaga- 
tioo  of 
«onnd  and 
udour  dif- 
fert  froDi 
Ibat  of 
ILght. 
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prope  tria  milliaria  ad  plus  videmus  in  terra  plana ;  et  in 
altissimo  monte,  cujus  altitudo  maxima  est  octo  miliiaria,  non 
videbimu?  adhuc  in  superficie  lerrae  nisi  circiter  a.50  milliaria  ; 
et  hoc  facit  gibbositas  terrae  visui  resistens. 

Capitulum  II. 
De  tertio,  quod  est  oppositio  visibihs  respectu  visus. 

Tertium  est  oppositio  visibilis  respectu  visus.  Hoc  cnim 
exigitur  in  visu  f;atto  secundum  lineas  rectas,  sicut  hic  est 
intentiOf  quamvis  per  reflexionem  et  fractionem  possit  res 
videri  sine  oppositione.  Sed  mirabiie  est  hoc,  cum  nos  audia- 
mus  undique  et  olfaciamus,  et  in  fronte  sentiamus  caiorem 
ignis  retro  positi,  si  multus  sit  et  fortis;  et  visus,  qui  est 
sensus  nobilior,  non  facit  sic.  Et  causa  hujus  rei  est  valde 
occulta  ct  adhuc  inaudita  et  invisa  apud  sapientcs.  Aristo- 
teles  enim  in  libro  Problematum '  debuit  nos  ccrtificare  de  hoc, 
nam  ibi  tangit  istud  inter  alia  sua  probiemata  secreta.  Sed 
vcl  mala  translatio,  vel  falsitas  exemplaris  Gracci,  vel  aiiqua 
alia  causa  nos  tmpedit  in  hac  parte. 

Certum  tamen  ^t,  quod  audimus  ex  omni  parte  sonos  sine 
fractione  ct  sine  rcflexione,  ut  profuicns  audit  vocLm  pro- 
priam ;  sed  impossibilc  est  quod  hoc  sit  secundum  multiplica- 
tioncm  accidentalcm,  quia  species  accidentalis  non  facit  nos 
sentire  objectum,  ut  prius  habitum  est  Nec  est  per  frac- 
tionem,  quia  unum  est  medium  ;  nec  est  ibi  densum,  a  quo  fit 
reflexio;  quapropter  necesse  est,  quod  sit  secundum  lineas 
rectas  factas  *  in  aurem.  Ergo  oportet  quod  sonus  verus  et 
non  sola  species  soni  sit  opposita  auri,  et  fiat  mulliplicatio  in 

•  mountain  eight  ciiiles  in  height  ia  pu^,  !i  J.'s  ed.,  as  vigiHti  ^MittqMt,  which  is 
of  course  a  ^ross  underitatetncnt.  I.-.  ..!hazen's  work,  und  in  most  MSS.  of 
Bacon  it  is  written  in  Arabic  numemls,  und  the  smallness  of  the  final  cipber  led 
perhaps  to  the  mistake. 

'  The  refcrcncc  is  probably  to  scct.  xi.  58,  of  this  spurious  work. 

'  Sorae  MSS.  have  fractas  (as  in  J  .'s  ed. )  or  fracta :  but  factas  seems  obviously 
right. 

The  mcaning  of  the  parsgraph  is  Ihat  sound  itself,  coiisistin((  tn  trcmor  of 
acrial  particles,  and  not  mercly  the  sp*eits,  or  radiation,  from  sound  was  diffused 
tbrough  space.     (Cf.  Dt  Mult.  Sptc.  i.  a.) 


I 

I 
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eam ;  sed  primns  sons  noa  palest  obpd  auri.  Elrgo  oportet 
quod  soaus  vcnas  geaactar  ia  mnwialinT  aoris ;  ct  boc  est 
venim  pcr  kaac  ■»^'— »  qaem  dkam.  Nam  soaas  geacntar 
ex  boc,  quod  partcs  ret  percassac  egiediuntar  a  ata  sao 
natiuali,  ad  qaem  sitam  seqmtar  tremor  partmm  ia  umarm 
partem  cam  quadam  rarefactiooe,  qma  motns  mefactioob  est 
a  centio  ad  arcamicrentian^  ct  sKnt  cam  primo  txOBore 
generatur  prunas  soeas.  aic  cam  secnndo  secnndos  in  secMida 
parte  aeris,  et  cum  tertk>  teitius  in  tertia  parte  acris,  et  sic 
ulterios.  Et  quia  hi  tremarcs  sunt  impctoosi  et  maxime  in 
aere.  qui  de  (acili  mohiHs  cst,  et  cam  movctur  bene,  rctioet 
iinpressionem  motBS»  ideo  secundus  sonus  et  ultra  usqtie  ad 
booam  distanttam  non  est  sola  spedes  sani,  sed  verus  sonus 
saltem  habens  pins  qnam  ^>ccie&  Et  quia  sic  est,  idco  voci 
multiplicatae  ab  ore  juxta  supcrfidem  auris '  secundum  in- 
cessum  privtum  potest  consimilis  per  hujusmodi  tremores  aeris 
in  omnem  partem  factos  gcncrari  in  aurem,  non  acddcntali 
gencratione  sed  principali,  quia  causa  cjus  est  ibi,  sdlicet 
tremor  dictus  qui  fadt  aerem  tremere  in  aurem.  et  fadt  sonum 
vcrum  in  earo,  et  in  omnem  partem.  Et  soous  factus  in  aure 
vel  propc  aurem,  et  in  dirccto  ejus,  non  cst  species  speciti, 
sed  est  ipse  sonus  factus  a  tremore.  Et  signum,  quod  sonus 
in  partibus  medii  aeris  a  primo  loco  gcnerationis  non  est 
sf>edes  sola  soni,  sed  habct  magis  de  natura  objccti,  est  quod 
violentior  est  sonus  quam  aliud  sensibiJe,  quia  subito  confutidit 
auditum  et  interficit.  quando  multum  excedit. 

Odor  autem  non  solum  facit  speciem,  sed  ab  odorabili  exit 
fumus,  qui  est  corpus  subtile  diflfundens  se  ubique  in  aerem, 
et  cum  venit  in  opfK>sitione  narium,  multiplicat  speciem  suam 
usque  ad  instrumentum  olfactus,  et  ideo  fumus  ilte  habet 
verum  odorem,  sicut  odorabile  primum  ;  et  propter  hoc  non 
solum  specics.  sed  verus  odor  invenitur  hic  in  apertionc 
narium,  sed  non  primus,  immo  secundus,  qui  csi  in  fuma 

Quatuor  vero  qualitates,  ut  superius  tactum  est  *  in  legibus 

'  ■  sufterficiem  auris  '  is  thc  reading  of  O.  Four  lincs  aflerwards  O.  ha» 
'  acreoi  trcmcrc  in  aurem.'  The  rcading  of  J.  'aurein  trcmere  in  aurem.  is 
unintelliKible. 

*  Tlie  whole  question  of  propaption  of  force  is  dealt  wiih,  though  in  a  com- 
paratively  cursory  way,  in  the  fourth  part  of  the  Ofua  JHojus.    But  it  do«s 
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niultiplicationum,  possunt  complere  species  suas,  sicut  quatuor 
elementa  propter  necessitatem  gcnerationis.  Nam  vidcmus, 
quod  ignis  non  solum  generat  speciem  suam,  sed  verum  et 
perfectum  ignem,  in  flamma  et  carbone ;  et  sic  calor  ignis 
potest  generare  verum  calorem,  habcns  plus  quam  species 
sola,  et  hoc  potest  fieri  undique  in  aere.  Et  ideo  potest 
pertingere  in  oppositione  partis  animalis,  quae  non  est  exposita 
igni,  scilicet,  quando  venit  extra  umbram  ignis,  quam  facit 
res  objecta  usque  ad  punctum  a,  et  tunc  potest  faccre  speciem 
in  superficie  rei,  quae  non  est  exposita  igni  per  lineam  a  b. 
Sed  hujusmodi  casus  non  accidunt  in  istis  visibilibus  consuetis, 
et  ideo  oportet  quod  rcs  sit  in  opposittone  visus. 


Capitulum  III. 


Kourtli 
condition. 
The  object 
inust  be  of 
a  ccrtain 

lUR^ittKtc. 


txtreme 
litnit  of 
angle  of 
visioQ  ssld 
10  be  a 
rightangle. 


De  quantitate  sensibili  ipsius  visibilis. 

Quartum  quod  ad  visionem  exigitur  est,  ut  res  sit  quanti- 
talis  sensibilis  respectu  scnsus.  Nam  ita  parvum  potcst  esse 
visibile,  quod  non  videbitur.  Cujus  causa  est,  quod  species 
venientes  a  partibus  visibilis  debent  ordinari  distincte  in  super- 
ficie  glacialis,  et  hoc  sensibiliter  rcspectu  virtutis  sentientis. 
Sed  quando  res  est  nimis  parva,  tanc  species  venientes  a 
partibus  visibilis  singulis  ad  partes  membri  sentientis,  licet 
secundum  positioiiem  quantitatis,  ut  est  divisibilis  in  infinitum, 
distinguantur,  tamen  respectu  sensus  non  disting^iuntur,  sed 
confunduntur  propter  nfmiam  propinquitatem  in  parva  parte 
membri  sentientis  quam  occupat  pyramis  visualis. 

Et  huic  annexum  est  considerare  quantum  in  magnitudine 
maxima  possumus  videre  per  pyramidcm  visualem.  Et  hic 
est  ingens  dubitatio,  quantum  scilicet  in  maxima  magnitudine 
potest  ab  oculo  videri.  Et  homines  dediti  considerationibus 
perspectivae  aestimant,  quod  oculus  in  superficie  terrae,  ut 
nunc  videmus,  non  potest  videre  quartam  coeli  perpyramidem 

not  appear  to  contoin  any  passage  to  which  this  can  be  a  reference.  On  Ihe 
other  band,  in  the  Ireatise  Dt  Mitlliplicationt  SfitattHni  (Part  I,  cap.  6),  this 
point  is  specially  considered.  The  Pttspttliva  was  often  copied  ;  and  this 
reference  to  Dt  MuU,  Sftc.  may  have  been  insened  afterwards. 
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f /,  et  ideo  latus  quadrati,  describendi  in  quarta  uveae  non 
potest  respicere  angulum  rectum  pyramidis  et  glacialis,  et  ideo 
pcr  illud  latus  non  potest  concludi  angulus  pyramidis.  Quod 
si  concludatur,  erit  acutus.  non  rectus,  ut  patet  ad  sensum  in 
angulo  g  k  e,  quoniam  est  pars  recti  anguli  /  //  d,  cX.  o  h  d, 
quod  idem  est.  Sed  melius  csset  dicerc,  quod  portio  anterioris 
glacialis  est  quarta  sphaerae  ;  nam  sic  angulus  pyramidis  esset 
rectus,  quia  tota  portio  illa,  quantacunquesit,  est  occupata  f)er 
angulum  pyramidis,  quia  tota  est  instrumentum  videndi,  et 
non  sola  pars  aliqua,  Et  tunc  latus  quadrati  describcndi  in 
glaciali  subtenditur  angulo  recto  pyramidis;  et  similiter  in 
portione  humoris  albuginei,  quae  est  in  foramine  uveae  :  et 
eodem  modo  in  portione  cnrneae,  nam  erunt  quartae  tunc 
sphaerarum  suarum,  quia  sunt  concentricae  glaciali.  Et  quia 
coelum  esset  concentricum  eis,  si  centrum  oculi  esset  in  ccntro 
mundi,  tunc  quarta  coeli  eis  responderet  cum  latere  quadrati 
describendi  in  ea,  et  sic  videretur  quarta  coeli.  Sed  nec  est 
certificatum,  an  portio  anterioris  glacialis  sit  quarta  suae 
'  J..  omita  refcrence  Co  this  uid  the  following  figure^ 


ptriifiit. 
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sphaerae,  et  ideo  nobis  non  est  ccrtiScaitnni,  qnod  ocuhis  m 
centro  muodi  vidcret  qaaitam  codi  nec  per  hanc  viain  potest 
nobb  cextifican  qood  oculas  m  super^de  tcrrae  vid^t  minos 
quarta,  nec  quantum  minus. 

Sed  per  expqientiam  ^  certum  est,  qnod  ocu]us  noa  potest  or  b^  cx- 
videie   quartam   ooeli   in   superficie  tenacL     Nam   si   aliquis 
inspiciat  stellam  aliquam  quae  est  soper  caput  ejus,  et  stet 
in  loco  plano,  non  poterit  usque  ad  terram  re^icere,  quantum- 
cunque  nitatur;  sed  quarta  coeli  est  a  zenith  capitis  usque 
ad  tcrrani.     £t  ideo  quartam  ooa  videbit     Sed  tamen  parum 
minus,  quia  si  stc  aspiciens  pamm  indinet  caput  videbit  terram, 
et  non  videbtt  stellam.  et  hujus  causa  non  est  alia  quam  dis- 
positio  oculi,  co  quod  pupUla  est  sic  sttuata,  et  foramen  uveae 
sic  dispositimi,  quod  non  potest  plus  \-idere.    Quod  manifestum 
est  per  boc.  quod  aliquis  propter  dispositionem  oculi  videbit 
plus  de  quarta  et  alius  minus.     Nam  qui  habet  forameo  uvcae 
parvum,  et  pupillam  in  profiindo,  minus  videbit  de  hac  quarta, 
et  ubi  est   e  convcrso,  plus  videbit, 
ut  patet  in  figura ;   ut  si  pupilla  sit 
in  a  puncto,  et  chorda  foraminis  sit, 
b  c,  videbit  minus;   quam  si   pupilla 
esset  in  d^  quia   magis  expanduntur 
lineae  dbtx.dc,  quam  a  b  e\.  a  c. 
Similiter  si  foramen   sit  mijus   cum 
propinquitate  pupillae  plus  videbitur, 
ut  patet  per  d  f  cX.  d  g  lineas.  quae 
magis  separantur ;  et  haec  est  causa 
certa  in  hoc  casu ;  et  ideo  in  vanum  p,c,  j. 

finguntur,  quae  practacta  sunt. 


'  What  the  grealest  ingular  m«gnitude  is  Uut  an  be  ■pprtoated  by  tbe  ejre 
at  uij  onc  moment  ,i.  e.  the  maximum  of  the  vistul  angle  is  a  problem  wfaich 
Bacon's  knowledge  did  nol  enable  bim  to  sohe :  thougb  he  showed  his  usual 
'  positivity '  in  proposing  iL  As  the  angle  becomes  larger,  the  extretne  rays 
will  Ul  on  portions  of  tbe  rctina  nearer  to  its  antcrior  border  and  less  adapted 
for  vision.  The  practice  of  landscape  artists  wtMild  indicate  that  the  lai^ est 
•vailable  visual  angle  was  bctween  60'  and  45'.  The  precisc  determinabon  of 
the  angie  is  complicated  by  tbe  cjttrcffle  mobility  of  ihe  eye  round  its  focal 
ceDtre.  Dr.  Young  caiculatcd  that  tbe  range  of  motion  in  the  eye-ball  is  55'  in 
every  direction,  so  that,  the  hcad  being  fixed,  a  single  cye  siay  have  pcrfect 
vision  of  any  poinl  within  a  range  of  i>i°  (Todd'*  Cyd,  cf  AmU.  iv.  p.  144«). 
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Capitulum  I. 

Quintum  est,  quod  oportet  ut  visibile,  quod  communiter 
vocamus  objcctum  visus,  excedat  densitatem  aeris  et  coeli, 
ut  docet  Alhazen.  Ideoque  videmus  aquam  bene,  quia  dcnsior 
est  aere,  et  vapores,  et  nubes,  et  vitra  et  hujusmodi  perspicua, 
quae  parum  habent  de  denso  respectu  eorum  quae  perfectam 
habent  densitatem.  Sed  tamen  sciendum  est,  quod  Ptolemaeus 
dicit  in  secundo  libro  Perspectivae,  quod  nos  videmus  aerem  vel 
perspicuum  coeleste  a  longe  et  in  superflua  distantia,  quamvis 
non  in  propinqua;  multum  cnim  de  perspicuo  cumulatur  in 
magna  distantia  et  se  habet  ad  visum  sicut  illud  quod  est 
perfecte  densum  in  parva  distantia.  Multum  ergo  de  per- 
spicuo  cumulatum  in  magna  distantia  fit  umbrosum,  sicut  nos 
videmus  in  aqua  profunda,  per  cujus  medium  non  possumus 
videre  terram  sicut  per  aquam  parum  profundam.  Nam 
partes  aquae  profundae  projiciunt  umbram  priores  in  pos- 
teriores,  et  fit  obscuritas  quae  proprietatem  raritatis  absorbet, 
ut  sic  tanquam  aliquod  densura  appareat  tota  aqua,  et  sic  de 
aere  vel  perspicuo  coelesti  longinquo,  propter  quod  redditur 
visibile,  et  non  de  prope. 

Sed  et  alia  causa  est,  scilicet  quod  visus  terminatur  ad 
perspicuum  longinquum,  Nam  ut  dicit  Alhazen  in  septimo, 
raritas  corporum  mundi  finita  est,  et  ideo  quodUbet  corum 
habet  aliquid  densitatis  et  raritatis,  licet  non  bene  sensibilis  et 
maxime  a  propinquo:  nam  specics  visus  5t  ab  ipso  ad  visibile, 
et  dcbilitatur  in  distantia,  ita  ut  licet  propter  fortitudincm 
sui  penetret  acrcm  propinquum,  non  tamen  perspicuum 
coeleste  remotum ;  et  ideo  terminatur  visus  ad  illud.  Sed 
Avicenna  dicit  tertio  de  Anima,  quod  illud  est  verum  visibile. 
quod  terminat  visum,  et  ideo  hoc  perspicuum  coeleste  est  vere 
visibile  a   longe.     Et  pono  excmplum  in  aere  vaporoso  et 
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^■nebuloso  in  hyeme,  qui  a  longe  videtur  sed  non  de  prope, 
B^et  tamen  aer  vaporosus  uniformis  est  in  densitate  et  rari- 
tate.  Sed  a  dfstantia  magna  videtur  propter  hoc  quod 
potest  terminare  speciem  visus  et  ei  resistere;  et  sic  fit 
visibile,  quod  non  potest  facere  de  prope  propter  fortitu- 
dinem  speciei  visus.  Nec  est  deceptio  visus,  quia  aer 
ilie  vaporosus  habet  rationem  objecti,  quae  ratio  consistit 
secundum  Avicennam  in  hoc  quod  potest  visum  terminare. 
Similiter  dico  hic,  quod  aer,  vel  sphaera  ignis,  vel  coelum,  de 
prope  et  a  longe  est  similis  raritatis  quantum  ad  sensum : 
sed  tamcn  habet  aliquid  densitatis  de  sua  natura,  et  haec 
densitas  potest  speciem  visus  in  magna  distantia  terminare, 

iquod   non  potest  facere  in   parva,  et  ideo  bene  videbitur  a 

flonginquo,  sed  non  de  prope.  Quod  ergo  dicit  Alhazen, 
quod  visibile  habet  excedere  densitatem  aeris,  et  vocat  aerem 
perspicuum  totum  usque  ad  stellas,  intelligendum  est  in 
visibilibus  consuetis  quae  in  debita  distantia  et  in  fortitudine 

Lvisus  possunt  videri.  Quare  vero  appareat  coloris  vergentis  ad 
nigrum,  scilicet  coloris  caerulei,  est  propter  hoc,  quod  sicut 

lin  aqua  profunda  apparet  similiter  ille  color  propter  umbras 

iprojectas  a  partibus,  ex  quibus  umbris  redditur  obscuritas, 
quae  cst  similis  nigredini,  sic  est  in  aere  sive  medio  inter  nos 
ct  coelum  ultimum.  Si  vero  aliquod  corpus  coeleste  esset 
densum,  tunc  posset  dici  quod  illud  esset  visibile  principale 

[quod  visum  terminaret,  et  totum  perspicuum  inter  ipsum  et 
oculum  non  perciperetur,  nisi  quia  visus  percipit  se  non 
termlnari,  antequam  species  ejus  veniat  ad  illud  densum.  Et 
aestimatur  a  sapientibus  a.stronomis,  qui  theologiam  ignorant, 
quod  coelum  stellatum  sit  ubique  densum.  Sed  aliter  aesti- 
matur,  scilicet  quod  illud,  quod  videtur  superius  ad  quod 
terminatur  visus,  sit  coelum  aqueum.     Nam  colorem  habct 

[sicut  aqua  maris  hic,  et  illud  coelum  videmus  per  medium 

lcoelorum  omnium  octo  quae  suntcitra.  Non  enim  estdublum 
theologis    et    philosophantibus    secundum    theologiam    quin 

hcoelum  nonum  sit  aqueum^;  et  tunc  ultra  illud  est  decimum. 

kSed  de  his  alibi  sermo  est  proprius. 


'  This  corresponds  to  the  citlo  cryslaJliuo  of  Dante,  Parad.  xxvii-xxix.    Keither 
bere,  bowevcr,  nor  in  the  second  sectioD  of  the  Cotiviio,  in  which  the  heavenly 
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vUible. 
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Sed  objkiturde  radio  vel  aere  lucido  cadente  per  renestram 
quod   ille  est   bene  visibilis,  ct  tatnen  aer  ille  est  rarus, 


FiG.  36. 


spherea  are  described,  ia  anythinK  soid  of  the  «queous  nature  of  the  ninth  spbere. 
J  subjoin  the  diagram  containcd  in  Bacon's  commentary  on  AristoUc's  Snrttum 
Secrttorum  (Bodlcian,  Tanncr  MSS,,  ii6\  whlch  illustratcs  ihis  view  of  the 
celestial  spheres.  [t  is  appcndcd  to  his  note  on  ch.  67  of  Ihe  Serrtiunt  Stcrr- 
torum,  in  which  he  observea :  '  Sphacra  circumdans  scihcct  omnia,  scilicet 
coelum  nonum  ;  ct  cst  coelum  aqucum  ct  erapireum,  uC  iutclli^amus  hos  duoa 
coelos  htc  ab  Aristotelc  comprchcndi  sub  sphacra  cotitincnlc.  Quia  primo 
Melaphysicae  facit  mentionera  de  coelo  decimo  quod  est  emptreum  ctrcumdans 
scilicet  omnia  visibilia,  et  haec  habet  duas  sphaeras  scillcet  coetum  empireum 
eC  coelum  aqueum.  Hi  duo  cocli  suul  invisibilcs  mortalibus  ct  circumdant 
octo  coelos  inferiores  et  quatuor  sphaeras  elementorum.  Unde  quatuordectm 
sunt  sphacrac  mundi.  De  istts  autetn  decem  coelis  non  solum  iheologi  sed 
philosopbi  loquuntur  ut   antiquisaimus   Pythagoras   et  Aristoteles  in  secundo 
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rarior  quam  extra  casum  lucis,  quia  lux  rarcfacit  aerem  ut 
generat  calorem  ;  calor  enim  non  generatur  nisi  ex  rarefac- 
tione.  £t  hic  aliqui  conati  sunt  ostendere,  quod  densitas  non 
cxigitur  in  corporibus  luminosis,  unde  aestimant  stellas  non 
esse  densas,  sicut  ncc  orbes.  Sed  propter  nimium  fulgorem 
lucis  dicunt  quod  visus  non  poteat  eos  penetrare,  sed  rever- 
beratur  aut  deficit  ex  nimictate  splendoris.  Exemplum  autem 
de  radio  cadente  per  fenestram  soivitur  evidentcr,  ut  superius 
tactum  est  Nam  non  est  de  se  visibile  nec  visum  terminat, 
sed  densum  circumstans  terminat  visum,  et  non  radius:  si 
cnim  non  essct  densum  ultra  illum  non  videretur,  sicut  ncc 
aer  lucidus  extra  videtur,  nisi  per  densitatem  coeli  alicujus 
terminetur.  Accedit  tamen  ad  majorem  sensibilitatem  aer  in 
fenestra,  quia  coarctatur  in  figura  dcterminata  proptcr  partes 
fenestrae,  et  terram  ad  quam  cadit.  Non  est  ergo  visibilc 
nisi  secundario  et  non  primo,  nec  est  visibile  de  quo  loquimur 
hoc  quod  scih*cet  potest  de  se  debita  distantia  visum  terminare. 
Et  sicut  hujus  excmpli  inteHectu  jam  falsitas  evacuatur,  sic 
oportct  de  illo  quod  confirmant  per  )am  dictum  exemplum  de 
corporibus  luminosis.  Nam  postquam  antecedens  falsum  est, 
non  oportet  quod  credatur  consequcntiae.  Superius  '  vcro  in 
mathcmaticis  declaratum  est  quod  orbcs  non  sunt  lucJdi,  sed 
stella  sola  propter  suam  densitatem,  ut  dicit  Averroes,  sicut 
ibi  notatum  est.  Et  licet  nimius  futgor  confundat  visum,  ut 
patet  aspiciendo  ad  solem  in  sua  puritate,  tamen  hoc  noa 
excludit  dcnsitatem  solis,  quia  densitas  cst  causa  illumina- 
tionis,  ut  dicit  Averroes,  atque  luna  et  stellae  fixae  cum 
aspiciuatur  non  confundunt  visum  ex  nimio  splendore.  Ergo 
visus  penctrabit  eas,  nisi  esset  densitas  corporum. 

Ex  hoc  autem  capitulo  patet  bene  consideranti,  quod 
oportet  visum  fieri  per  suam  speciem  factam  ad  visibile.  Nam 
si  pcrspicuum  unum  continuatum  in  superflua  distantia 
terminat  visum,  et  non  terminat  propter  densitatem  debitam, 
quae  secundum  se  sit  sensibilis  in  omni  distantia,  scd  propter 
debilitatem  speciei  visus,  quae  deficit  ad  nimiam  distantiam, 

Metaphysiconim  in  translatione  Bocthii  ;  ct  Messolana  astronomicus  in  libro 
de  ckuais  orbis  et  conamentator  Ptolemaei  super  Almagesti.' 
■  Vol.  i.  p.  ta8. 
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Sextum  quod  ad  visum  rcquiritur  est  raritas  medii.  Nam 
si  densum  ponatur  inter  visum  et  visibile,  non  potest  species 
pertransire  hinc  inde,  et  sic  abscindetur  visus  de  necessitate. 
Sed  aliqui,  multa  bene  intelligentes  in  scientia  Perspectivae. 
objiciunt  dc  flamma  interposita  inter  visum  et  visibile 
impediente  visionem  ;  et  fiamma,  ut  dicunt,  est  corpus  raris- 
simum,  propter  quod  Alhazen  dicit  libro  tertio  quod  flammae 
raritasegreditur  temperamentum.  Ergo  rarum  magis  impedit 
quam  densum.  Hic  autem  est  magnus  error  nam  oportet  de 
nccessitate  quod  flamma  sit  densior  aere,  quia  Aristoteles 
dicit  secundo  de  Generatione  quod  flamma  est  fumus  terrestris 
ardens ;  et  ideo  egressus  raritatis  a  temperamcnto  potest 
intelligi,  vel  per  declinationem  ad  cxtremum  deficiens,  vel  ad 
extremum  superabundans,  quia  temperamentum  est  medium  ' 
utriusque,  sicut  largitas  inter  prodigalitatem  ct  avaritiam.  Et 
ideo  sicut  avaritia  egreditur  temperamentum  largitatis  per 
defectum  ejus.  sic  flamma  egreditur  temperamentum  raritatis 
deficiendo  ab  ea,  non  excellendo.  Et  hoc  intendit  Alhazen  ; 
nam  sic  se  exponit  in  sequentibus.  Si  vero  objiciatur  de 
lynce,  qui  videt  per  medium  parietem,  ut  Boetius '  tertio  dc 
Consolatione  imponit  Aristoteli,  dicemus,  etsi  hoc  sit  verum 
de  visu  lyncts,  tamen  non  de  visu  humano  de  quo  datur 
scientia  Perspectivae.     De  illo  enim  «st  hic  sermo. 

'  It  tnust  be  owncd  that  in  this  fanciful  conctption  of  lines  of  force  procced- 
ing  froin  Uie  eye  to  the  object,  in  addition  to  thc  lincs  of  force  procecding  from 
the  object  to  the  eye,  Bacon  shows  him&elf  infenDr  to  his  teacher,  Alhazen  ; 
whose  demonstration  (fib.  v.  cap.  v.  $  33)  that  any  such  view  was  'superfluus 
et  otiostis'  ought  to  havc  bccn  conclusive. 

'  This  refercnce  lo  AristoUe's  Ethics  without  mcntion  of  the  treatise  is 
significant  as  showing  how  familiar  it  had  alrcady  bccoine  among  studcnts. 
It  illustrates  also  the  dominant  tcndency  of  Bacun°s  mcthod  ;  that  of  illusCrating 
one  science  by  anolher. 

*  Dt  Consolatiom,  lib.  iii.  Prosa  viii. 
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Sed  si  vacuum '  poneremus  inter  coelum  et  tcrratn,  nec 
esset  densum  nec  rarum.  Et  tamen  aestimavit  Democritus 
oculum  in  terra  posse  videre  formicam  in  coelo,  ut  Aristoteles 
dicit  secundo  de  Anima.  Atque  vacuum  non  habet  aliquam 
naturam,  unde  impediat  speciem,  nec  unde  resistat  speciei,  quia 
nulla  natura  est  ibi,  ut  Aristoteles  dicit  quarto  Physicorum. 
Ergo  species  pertransirit  a  coelo  ad  oculum,  et  sic  videremus 
stellas  sine  raro  et  denso.  Dicendum  est  autem  hic,  quod  non 
videremus  aliquod,  si  vacuum  esset.  Sed  hoc  non  esset 
propter  aliquam  naturam  impedientem  speciem,  et  resistentem 
ei,  sed  propter  defectum  naturae  convenientis  multiplicationi 
speciei  ;  spectes  enim  est  res  naturaiis,  et  ideo  indiget  medio 
naturali,  sed  in  vacuo  nulla  natura  est.  Nam  vacuum  rccte 
imagtnatum  est  sola  quantitas  mathematica  extensa  secundum 
trinam  dimensionem,  stans  per  se  sine  calido  et  frigido,  molli 
et  duro,  raro  et  denso,  et  sine  omni  passione  naturali  occupans 
locum,  ut  posuerunt  philosophi  ante  Aristotelem  tam  infra 
coelum  quam  extra. 

Septimum  vero  quod  exigitur  ad  visum  est  tempus  sensibile. 
Nam  Aristoteles  dicit  libro  de  Memoria  et  Reminiscentia,  quod 
omnis  intellectus  noster  est  cum  continuo  et  tempore  ;  multo 
ergo  magis  sensus*.  Nam  operatio  inteltectus  est  spiritualis, 
et  operatio  sensus  est  corporalis.  Caeterum  si  repente  ante 
oculos  res  defcratur,  non  videtur  distincte  et  perfecte,  et  ideo 
ad  sufficientem  visum  exigitur  tempus  sensibile,  in  quo  fiat 
judicium  visus.  Unde  Ptolemaeus  secundo  Opticorum  dicit, 
quod  res  quae  pertranseunt  pyramidem  visualem  aestimantur 
velociter  moveri,  sicut  sunt  favillae  ignts  et  res  transeuntes  per 
foramina  et  angusta  loca,  ad  quae  penetrat  visus.  Quia  enim 
in  parvo  tempore  pertranseunt  pyramidem,  aestimantur  ferri 
velociter.     Sed  non  est  ita. 

•  Dt  Aninta,  ii.  7,  5  6  ITiiiTxoKTOT  yip  n  -roC  al<t9rjrtK0\i  yitrtrat  rd  ipar-  'Tir' 
aircv  fiiv  ovf  tov  iptij/iifov  ^piifiaTO%  aSvyaron'  Xtimrai  Sij  itri  rov  iitrafv,  Sxxr' 
iyttfKaiov  r<  tTrat  ntrafv'  «cfvoi;  H  firoftivov,  ovx  vm  iHpc0Sn,  ^A*  SAom  ovSip 
ixpBifatrai.  Cf.  Nalur.  Auscult.  lib.  iv.  cap.  6-9.  S«c  also  Dt  Mulhpl.  Spfatmm, 
iv.  cap.  a.  Hie  rererence  to  Democritus  iinmediately  precedes  tbe  passage 
quoted. 

*  sensu,  J.    O.  has  sensus. 
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Capitulum  III'. 
Quod  species  visus  et  visibilis  fiat  in  tempore. 

Sed  hic  oritur  dubitatio  maxima  circa  speciem  visus  et 
visibilis,  an  fiant  subito  et  in  mstanti,  an  fiant  In  tempore; 
et  si  in  tempore,  an  in  tempore  sensibili  et  perceptibili, 
vel  non^?  Nititur  autem  Alkindus  ostendere  in  libro  suo 
de  Aspectibus,  quod  radius  pertranseat  in  instaati  omnino 
indivisibili,  et  affert  rationem  satis  curialem  et  probabilem, 
cum  dicit :  Si  in  tempore  aliquo  species,  ut  lux  solis  quando 
oritur,  fiat  in  prima  parte  acris,  tunc  si  illud  tempus  dupli- 
caretur  in  secunda  parte  aequali,  et  in  tertia  triplicaretur, 
et  sic  quando  veniret  ad  occidens,  fieret  unum  tcmpus  multi- 
plex  in  magna  proportione  ad  primum  tempus  ;  et  quamvis 
primum  esset  insensibilie,  istud  tamen  tempus  totum  propter 
sui  raagnitudinem  quasi  incomparabiletn  rcspcctu  primi  tcm- 
poris  erit  sensibile.  Et  Aristoteles  dicit  secundo  de  Anima, 
quod  licet  in  parva  distantia  posset  sensum  nostrum  lattfre 
lucis  multiplicatio,  non  tamen  in  tanta  quae  est  intcr  oriens  ct 
occidens  ■''.  Ergo  si  in  tempore  fieret  aliquo,  hoc  esset  per- 
ceptibile  sensu  ;  sed  non  pcrcipimus.  Ergo  non  fiet  in  tempore 
sed  subito.  Et  Aristoteles  dicit  libro  de  Scnsu  et  Sensato 
quod  dc  luroine  alia  ratio*  est  quam  de  aliis  sensibilibus,  et  de 

'  Thia  subject  is  also  diM:ussed  ia  D«  Mult.  Sp*c.  iv.  cap.  3,  The  preaent 
chaplcr  and  that  which  follows  are  spccially  interesting  as  showing  the 
independcnt  manner  in  which  Bacon  criticized  hts  authorities,  Aristotle  in- 
cludcd,  whilc  allowing  due  weight  to  thcir  objections,  He  dissents  from  the 
Conclusion  of  Aristotlc  and  Alkindi  that  ttie  propagation  of  light  was  instan- 
tmneous.  He  adopts  the  conclusion  of  AJhazen,  wbile  explaining  that  some  of 
Alhazen's  reasons  for  it  were  fallacious.  Bacon's  own  reasoning  on  the  subject 
is  remarkablc  as  an  anticipation  of  thc  discovery  madc  by  Rocmcr  in  167.5. 

'  Iii  Combach's  edition  wc  find  the  words  '  Quae  licet  in  tractatu  de  speciebus 
habet  ad  plenum  detenninari  hic  tamen  tangenda  est  et  exponenda,  ut  suflScit 
huic  loco.'  This,  liice  othcr  similAr  passages,  was  probably  inscrted  in  somc 
version  of  the  PtrspttUva  subscqucnt  to  that  of  1367. 

'  Dt  Anima,  ii.  cap.  7,(3  '•'  ^«f>fi  fiiy  yip  SiaarrifuiTt  Kaioi  if,  dw'  AnroKyft 
8'  tw\  Sva^iit  ri  \ttt0iyttw  fiifa  Klof  ri  aiTijita. 

'  Dt  StHsu,  cap.  6  wifil  8)  roC  ^xtirAt  AXKot  Kiyi»,  &c.  The  distinction  drawn 
here  by  Aristotle  betwecn  vision  and  the  other  senses  sccms  hxrdly  consistent 
with  otber  passages  io  which  he  spcaks  of  light  as  Kivrjais  ni. 
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aliis  docet  quod  multipHcationes  eorum  sunt  in  tempore. 

multipiicatio  lucis  est  in  instanti- 

Et  omnes  auctores  istud  dicunt  praeter  Alhazen  qui  conatur  Alhazen 

hoc    destruere   in   secundo   libro    arguens   sic^;    Accipiatur  Jh^g^^ut 

ultimum  instans  in  quo  lux  est  in  termino  a  quo  et  primum  in  ""  '"snffi- 

.         ,  ^  ....  ccjit 

quo  est  m  termmo  ad  quem.    Cum  ergo  instantia  sunt  diversa,  gTound». 

sicut  nititur  per  experimentum  probare,  erit  inter  illa  tempu.s 

medium  ;   et  dicit  quod  omnis  atteratio  est  in  tempore,  sed 

medium  et  oculus  alterantur  per  speciem.     Sed  hae  rationes 

ipsius  Alhazen    non   habcnt   aliquam    efficaciam,  quia   alibi  - 

solvttur   prima.      Non   enim   oportet  dare   sempcr   ultimum 

instans  existantiae   rei  in   termino  a  quo,  sicut   univcrsaliter 

accidit  in  generatione  rerum  permanentium,  sed  oportet  dare 

primum    instans    termini   ad   quem,    sicut   docet    Aristoteies 

octavo   Physicorum,     Unde  cum  Socrates  de  non  albo  fit 

albus,  non  potest  dici  nunc    ultimo  est  non  albus,  sumendo 

nunc  pro  instanti,  sed  nunc  primo  est  albus ;  nam  non  albus 

est  in  toto  tempore  mensurante  aiterationcm,  et  fit  albus  in 

fine  illius  temporis,  scilicet  in  instanti  quod  est  terminus  ejus, 

ut  Aristoteles  docet,  et  est  certum,  licet  sit  nimis  difficile  ad 

intelligendum  nisi  optime  explanetur ;  sed  alias  requiritur  hoc 

Secunda    ratio    ejus    nihil    valet  ;    nam    omnes    contrarium 

sentientes    negant    lucis    multiplicationem    esse    alterationem 

successivam  ct  temporalem. 

Potest   tamen  sumi   argumentum   insolubile   pro  opinione  iieuer 

Alhazen  ex  eis  quae  dicit  in  septimo.     Nam  ibi  docet,  quod  J!^"*°^ 

ab  eodem  termino  radius  perpendicularis  fit  ciliusad  terminum  givcn. 

spatii  quam  non  perpendicularis.     Sed  citius  et  tardius  non 

sunt  nisi  in  tempore,  ut  Aristoteles  dicit  quarto  Physicorum 

et  sexto.     Et  istud  demonstratur  sine  contradictione  possibili. 

Nam    nulla    virtus    finita    agit    in    instanti,   ut    Aristoteles 

dicit  sexto  Physicorum^;  et   probat   hoc,  quia   tuiic    major 

'  Alhazen,  lib.  ii.  prop  ai.     Cf.  lib.  vii.  prop.  8. 

*  Cf.  vol,  i.  p.  150. 

•  Nat.  Ausc.  vi.  cap.  3,  i  6  Sti  8"  oiihXv  kv  rf  *vv  Kivtiriu  it  rSn>i*  (^anpiv  tl 
•fAp  la-riv,  i*tix'Ttu  ital  Sarrov  Kivti<rSat  iv  air^  cal  Bfahvrfpoy  ,  .  .  imi  8i  ru 
fipaSvrtpoy  iv  oXy  t^  vvv  «•«•/►■^rai,  ri  flarTov  iv  iKarrovi  rovrov  «iiojftJcrfTai. 
'Clart  iiaipt0ri<rtrat  ri  yvy.  'AAA'  fiv  i.Uaiptrov.  Cf,  iv.  cap.  it,  and  viii. 
c«p.  10 
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virtus  ageret  in  minori  quam  sit  irrstatis,  quod  est 
impossibile.  Sed  virtus  oculi,  et  suae  speciei,  et  cujuslit>et  rei 
creatac  est  finita.  Ergo  nulla  potest  agere  in  instanti.  Et  in 
octavo  Physicorum  in  fine  ultimi,  quod  virtus  finita  et  infinita 
non  possunt  agere  in  aequali  et  eadem  duratione,  quoniam 
tunc  possent  habere  operationes  aequales,  et  sic  ipsae  sibi 
invicem  aequarentur.  Scd  proprium  est  virtulis  infinitae  agerc 
in  instanti.  Ergo  vtrtus  finita  non  potest  in  eo  aliquid  facere, 
quapropter  in  tempore.  Item  sicut  se  habet  instans  ad 
tempus,  sic  punctus  ad  lineam.  Ergo  permutative,  sicut  sc 
habet  instans  ad  punctum,  sic  temnus  ad  lineam  ;  sed 
pcrtransttus  puncti  est  in  instanti.  Ergo  omnis  lincae 
pertransitus  est  in  tempore.  Ergo  species  pertransiens 
spatium  lineare  quantumcunque  parvum  pertransibit  in 
tempore.  Item  prius  et  posterius  in  spatio  sunt  causa  prioris 
et  posterioris  in  translatione  facta  super  spatium  et  in 
duratione,  ut  Aristoteles  dicit  quarto  Physicorum.  Ergo  cum 
spatium  per  quod  fertur  species  habet  prius  et  posterius, 
oportet  quod  translatio  facta  habeat  prius  et  postcrius  in  se 
et  sua  duratione  :  sed  prius  et  posterius  in  duratione  non  est 
nisi  in  tempore,  quoniam  in  instanti  e&se  non  potest.  Et  si 
dicatur  quod  hoc  est  verum  de  illis  quae  habent  esse  corporale 
in  medio.non  de  his  quae  habent  esse  spirituale,ut  hicfingitur, 
Jam  patet  per  praedicta  quod  hoc  nihil  est.  Et  iterum  si 
dicatur  hoc  esse  verum  de  his  quae  commetiuntur  se  partibus 
spalii,  quod  non  est  species,  ut  fingitur,  adhuc  nthil  est,  quia 
illud  secundum  non  dicitur  ni.ei  propter  esse  spirituale.  Cum 
ergo  species  rei  corporalis  habeat  veruni  esse  corporale  in 
medio,  et  sit  vera  res  corporalis,  ut  prius  ostensum  est,  oportet 
de  necessitate  quod  sit  dimensionata,  et  ideo  dimensionibus 
niedii  coaptata. 

Caeterum  si  in  instanti  eodem  fieret  per  totum  medium, 
tunc  cssct  in  termino  a  quo,  et  in  mcdio  spatii,  et  in  termino 
ad  quem,  scilicet  simul  et  semel.  Sed  hoc  est  muUipliciter 
impossibile.  Nam  primo  sequitur  ex  hoc,  quod  res  creata 
esset  simul  ct  semcl  in  pluribus  locis,  et  qua  ratione  in 
pluribus,  etiam  in  infinitis,  sicut  prius  habitum  est  in  capitulo 
de  materia.     Ergo  haberet  potentiam  infinitam  et  esset  Deus, 
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vel  aequalis  Deo.  Secundo  arguitur  ex  hoc,  quod  dum  res 
est  in  termino  a  quo,  quiescit  omnino,  nec  aliquo  modo 
transmutatur ;  et  quando  est  in  termino  ad  quem,  facta  est  jam 
transmutatio,  et  inter  hos  terminos  fit  transmutatio.  Ergo 
simul  et  semel  quiescerent  species  ante  translationem,  et 
finiretur  transmutatio,  et  transmutaretur  actualiter  per  totum 
spatium.  Ei^o  simul  transmutaretur  et  non  transmutaretur, 
quae  sunt  contradictoria,  ut  arguit  Aristoteles  ad  impossibile 
in  alio  casu  sexto  Physicorum. 

Ratio  autem  ultima  ad  hoc  est,  scilicet  quod   postquam  Time 
lucis  multiphcatio  non  dependet  ab  aliquo  motu  alio,  p>onamus  "^^^     *"^ 
ergo  coelum  quiescere  et  motum  non  esse,  nam  stante  coelo  though 
bene  potest  fieri  lucis  multiplicatio,  et  fiet  in  fine  mundi,  si  ^nse  can 
coclum  stabit  sicut  creditur.     Si  ergo  lucis  multiplicatio  est  •??««««'«• 
in  instanti,  et  non  in  tempore,  erit  instans  sine  tempore;  quia 
tempus  non  est  sine  motu.     Sed  impossibile  est  instans  esse 
sine  tempore,  sicut  nec  punctum  sine  linea.     Relinquitur  ergo 
quod  lux  multiplicatur  in  tempore,  et  omnes  species  rei  visibilis 
ct  visus  similiter.    Sed  tamen  non  in  tempore  sensibili  et 
perceptibiii    a   visu,  sed   insensibili,  quia   quilibet  experitur 
quod  ipse  non  percipit  tempus  in  quo  fit  lux  ab  oriente  in 
occidens. 

Capitulum  IV. 
De  solutione  objectorum  contra  veritates. 

Ad  hoc  autem  quod  allegat  Jacobus  Alkindi,  dicendum  est,  Alkindi 
quod  sicut  primum  tcmpus  est  msensibiie,  sic  duplum  cjus  et  """J  ^"*" 
triplum,  et  millesimum  :    unde  totum  tempus  cst  insensibile,  wswereH 
Jicet  habeat  partes  multas  quae  omnes  compositae  ad  invicem 
faciunt  totum  insensibile,  tantae  enim  velocitatis  est  hic  motus 
speciei,   quod   potest   fieri   in   tempore   insensibili    in  spatio 
maximo.     Quod  vero  Aristoteles  dicit,  verum  est  secundum 
inlellectum  ejus,  nam  ipse  arguit  ibi  contra  Empedoclem,  qui 
posuit   lucem  csse  corpus  et  defluxum   corporis,  sicut  aqua 
defluit  a  fonte  ;    et  non  est  possibile  quod  corpus    mutaret 
locum    secundum    sc    totum    ab   oriente    in    occidens,   quin 
perciperetur  propter  magnitudinein  distantiae.     Sed  species 

4«  Brld(e«  □  , 
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non  est  corpus,  neque  mutatur  secundum  sc  totam  ab  uno 
loco  m  alium,  sed  itla  quae  in  prtma  parte  aeris  fit  non 
separatur  ab  illa,  cum  forma  non  potest  separari  a  materia  in 
qua  est,  nisi  sit  anima,  sed  facit  sibi  simlle  in  secundam 
partem,  et  sic  ultra.  Et  ideo  non  est  motus  localis,  sed  est 
generatio  '  multiplicata  per  diversas  partes  medii ;  nec  est 
corpus  quod  ibi  gencratur,  sed  forma  corporalis  non  habens 
tamen  dimensiones  per  se,  sed  fit  sub  dimensionibus  aeris: 
atque  non  fit  pcr  deAuxum  a  corpore  luminoso,  sed  per 
educationem  de  potentia  materiae  aeris,  ut  superius  dictum  - 
est  quando  tractabatur  de  generatione  specierum.  Et  si  adhuc 
ditigentius  quaeratur,  quare  non  percipimus  hanc  generationem 
lucis  fieri  successive  in  partibus  aeris,  dici  potest,  quod  iux  in 
aere  non  est  objectum,  sed  spccies  habens  esse  debile  et  quasi 
insensibile  secundum  se,  et  suum  subjectum  inter  oriens  et 
occidens  est  insensibile,  scilicet  ipse  aer,  et  propter  hoc  sensus 
non  potest  hujusmodi  generationem  auccessivam  percipere. 

Ad  illud  autem  quod  dicit  Aristoteles  aliam  rationem  esse 
de  luce  et  in  aliis  ;  dicendum  est  quod  hic  decipiuntur  multi: 
nam  verum  est  quod  dicit,  sed  haec  alia  ratio  non  est 
intelligenda  ut  lux  fiat  in  instanti  et  caetera  in  tempore,  immo 
intelligendum  est  quod  licet  lux  habeat  successionem  in  suo 
transitu,  non  tamen  habet  tantam  sicut  sonus  ct  odor,  de 
quibus  loquitur  ibi.  Nam  sonus  habet  motum  egressionis 
partium  rei  percussae  a  situ  suo  naturali,  et  motum  tremoris 
consequentis,  et  motum  rarefactionis  in  omnem  partem,  sicut 
dictum  est  prius,  et  patet  ex  secundo  de  Anima  ;  et  hi  sunt  tres 
motus  locales  partium  aeris,  sicut  rei  percussae,  quorum  nulius 
accidit  proptcr  multiplicationem  lucis.  Nam  licet  ad  hoc 
quod  lux  faciat  calorem,  oporteat  aerem  rareficri,  tamen 
propter  sui  ipsius  multiplicationem  non  oportet,  quoniam  in 
coelestibus  multiplicatur  lux,  ubi  non  est  possibiiis  rarefactio 
nec  calorfs  generatio.  Quoniam  ergo  non  est  successio  a  parte 
lucis  praeter  ipsam  successionem  in  multiplicatione,  sed  in 
multiplicatione  soni  triplex  successio  temporaiis  cui  accidit, 

'  This  view  of  ligltt,  not  as  an  CRittnation  of  particles  but  aa  a  propa^tion  of 
motion,  m  in  striking  confonniCy  with  ihe  undu1a(ory  lhcor>-. 

*  This  appears  lo  b«  «  reference  Co  MHit.  Sfvc.  Part.  iii.  cap.  t,  See  note  on 
p.6e. 
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quanim  trium  nulla  est  in  lucis  multiplicatione,  ideo  longe 
aliter  est  in  luce  quam  in  sono.  Et  tamen  utriusque  multipli- 
catio  secimdum  se  est  successiva  et  in  temjwre. 

Similiter  de  odore  ionge  alia  ratio  est,  quam  de  luce,  et  Proptg»- 
tamcn  utriusque  species  transibit  in  tempore,  nam  in  odore  odwiT. 
acctdit  fumi  subtilis  evaporatio,  qui  in  vcritate  corpus  est 
diffusum  in  aere  usque  ad  sensum  praeter  speciem,  quae 
similiter  fit.  Est  etiam  narium  attractio  fortis  hujusmodi  fumi 
et  speciei  ad  hoc  quod  fiat  sensus,  sicut  Aviccnna  docet  tertio 
de  Anima,  et  scimus  f)er  experimentum,  et  hoc  est,  ut  re- 
moveatur  cooperculum  quod  est  super  instrumentum  olfactus 
secundum  Aristotelem  secundo  de  Anima '.  Et  ideo  in  sensu 
odoris  est  duplex  motus  localis,  unus  ex  resolutione  vaporis,  et 
aiiusex  attractione  ejus,  praeter  successionem  in  multiplicatione 
speciei ;  sed  in  visu  nihil  invenitur  nisi  successio  multiplica- 
tionis.  Et  adhuc  aliter  potest  exponi  illud,  quod  alia  ratio  est 
de  luce,  et  sono,  et  odore,  nam  lux  citius  longe  fertur  in  aere 
quam  illi,  ut  videmus  de  aliquo  a  ionge  percutiente  cum  malleo 
vel  baculo,  citius  videmus  eum  percutere,  quam  sonum 
generatum  audiamus.  Nam  sccundam  percussionem  per- 
cipimus  visu,  antequam  sonus  primae  percussionis  veniat  ad 
auditum.  Et  sic  est  de  coruscatione,  quam  prius  videmus 
ante  auditum  tonitrui,  cum  tamen  fiat  prius  sonus  in  nube, 
quam  coruscatio,  quia  ex  ruptione  nubis  per  vaporem 
inflammatum  in  eo  nascitur  coruscatio.  Et  ideo  quod  dicit, 
alia  ratio  est  de  luce  ct  aliis,  intelligi  potest,  quod  ista  alietas 
non  est  penes  instans  et  tempus,  sed  penes  minus  tempus  et 
majus.  Omnes  enim  auctores,  sive  sancti  sive  alii,  diccntes 
lucem  multiplicari  in  instanti,  intelligendi  sunt  de  instanti 
divisibili,  quod  est  tempus  insensibile,  et  non  de  vero  instanti, 
quod  est  indivisibilis  terminus  temporis,  sicut  punctus  lineae. 
Si  ergo  speciei  visus  et  visibilis  multiplicatio  sit  in  tcmpore 
in  sensibili,  quomfjdo  dictum  est  prius  quod  visus  erat  in 
tempore  sensibili  ?  Et  patet  quod  praeter  hanc  multiplica- 
tionem  est  judicium  visus  de  visibili,  et  hoc  judicium  debet 
esse  notum  sensui ;  proptcr  quod  oportet  quod  fiat  judicium 
in  tcmpore  sensibili. 

'  ThU  ■eems  a  oiisundentanding  o(  Dt  Anwta,  ii.  cap.  9,  S  1. 


I 


Eiifhth  Octavum  quod  exigitur ad  visum  est  sanitas  visus  cum  naturali 

HcaUhy"  ^^^  dispositione  :  nam  oculus  erutus,  vel  caecus,  vel  multum 
mntcofeye.  Jaesus,  vel  turbatus  ex  aliquo  humore  fluente,  vel  ex  resolu- 
tione  vaporum  confundentium  pupillam  non  potest  judicare  de 
rebus,  ut  patet,  et  ideo  non  oportet  hic  immorari.  Si  enim 
oportcat  dici  aliquid,  plus  de  hoc  patebit  in  sequentibus.  De 
situ  quidem,  qui  est  uitimum  in'  visu,  non  potest  hic  explicari, 
quia  coincidit  cum  aliis  de  quibus  postea  dicendum  est. 


I 


DISTINCTIO  DECIMA. 

Habens    capitula    tria.      Primum   docct   expressius   quam 
superius,  quae  sunt  sensibilia  per  se  et  per  accidens. 


Uf  wlwt 
(liings 
vision  takes 


Capitulum  L 

Habitis  his  octo  sine  quibus  non  potest  fieri  visio,  videndum 
est  quae  sunt  cognoscenda  per  visum,  et  quibus  modis 
cognoscantur  et  certificentur,  et  qualiter  et  quare  errat  visus  in 
cognitione  visibilium,  cum  fuerit  visus  per  radios  rcctos  factus, 
Sciendum  ergo  quod  quando  haec  novem  ^  non  egrediuntur 
temperamentum,  scilicet  nec  excellunt  nec  diminuuntur,  tunc 
fit  visus  certificatus.  Quando  ergo  egrcdiuntur  modum  vel 
deficiendo  vel  cxcedcndo,  tunc  fit  error  in  visu.  Sunt  autem 
certificabilia  pcr  visum  viginti  duo  prius  enumerata,  ut  lux, 
color,  remotio,  &c.  ;  et  praeter  hoc  visus  percipit  hominem  et 
equum  et  caetcras  res  hujus  mundi.  Nam  pcr  lucem  et 
colorem  illa  viginti  cogiioscuntur.  Deinde  mcdiantibus  lucc 
et  colore  et  illis  viginti  alia  fiunt  nota,  ut  est  possibile  sensui, 
nam  sensus  particulares  non  possunt  dc  omnibus  ccrtificari ; 
sed  illa  viginti  duo  sensus  particularis  et  communis  et 
imaginatio  possunt  comprehendere  sine  errore,  dummodo  octo 
praedicta  non  egrediantur  tempcramentum.     Vocantur  autem 

'  The  nintb  condition  is  litHa  of  wbich  the  consideration,  as  stated  it  the  ead 
of  (he  last  chapter,  is  postponed. 
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sensibilia  per  se  de  quibus  possunt  certificare,  sed  de  quibus 
non  possunt  certificare  sunt  sensibiiia  per  accidens. 

Et  licet  prius '  tactum  sit  de  his  sensibilibus  pcr  se  et  per  Anaiysis  ni 
accidens,  tamen  ne  aliquis  error  incurrat,  necesse  est  ut '^"^^''  °'*^ 
uberius  exponantur.  Dico  ergo  quod  sensibilia  per  accidens 
sunt  dupliciter:  quaedam  possunt  certificari  ab  aliis  virtutibus 
animae  sensitivae,  ut  ab  aestimativa  et  memorativa.  ut  prius 
dictum  est,  quaedam  ^  tamen  dicuntur  sensibilia  per  accidens 
respectu  sensuum  particularium,  et  sensus  communis  et 
imaginationis,  quoniam  sensus  taies  non  percipiunt  hujusmodi 
secundum  se  et  per  se,  sed  quia  reperiuntur  in  eisdem  rebus 
cum  suis  sensibilibus  per  se;  ut  quia  inimicitia  respectu  agni 
est  simul  cum  figura  et  colore  lupi.  agnus  in  videndo 
lupum  videt  inimicum  et  coloratum,  sed  de  inimico  nihil 
judicat  oculus  per  se,  sed  so!uni  quia  invenitur  cum  colorato. 
Et  quia  sensus  particularis  et  communis  vulgariter  vocantur 
sensus.  ideo  sensibilia  de  quibus  illi  certificant  vocantur 
sensibilia  per  se,  et  de  quibus  illi  non  cerlificant  vocantur 
sensibilia  per  accidens,  quamvis  aliqua  illorum  possint  ab  aliis 
virtutibus  animae  interioribus  cognosci.  Aestimativa  enim^ 
ct  cogitativa,  et  memorativa  non  vocantur  scnsus  vulgato 
nomine,  quamvis  sint  partes  animae  sensitivae,  et  ideo 
sensibilia  ab  illis  vocantur  sensibilia  per  accidens,  propter  hoc 
quod  sensibilia  referuntur  adsensusparticulareset  comniuncm. 

Sed  alia  sunt  sensibilia  per  accidens  quam'  ea  quae  a  Reasonini; 
virtutibus  animae  sensitivae  cognoscuntur.  Ut  quando  vidco  [JJ^J^*.^ 
hominem  extraneum  non  possum  per  sensum  pcrcipere  cujus 
sit  filius,  nec  de  qua  regione  sit,  nec  qua  hora  nec  quo  loco 
fuerit  natus,  aut  quomodo  vocetur,  an  Petrus  an  Roberlus;  et 
hujusmodi  infinita  sunt,  quae  acciduntcuitibet,  de  quibus  nulla 
virtus  animae  sensitivae  potest  certificare,  nec  potest  homo 
scire  veritatem  nisi  per  doctrinam,    Et  tamen  in  videndo  illum 

'  Cf.  Dislinct.  L  cap.  3-4. 

'  quae,  J.,  which  makes  the  seiucnce  quite  unintelligible,  by  destroying  the 
contrast  between  the  two  acceptations,  of  sensibilia  per  accidens.  O.  has 
quaedam. 

'  The  reading  in  }.  is  quoniam,  but  quam  is  equally  consistent  with  ihe 
MSS.,  and  the  scnlence  sliould  end  witb  cog^noscuntur.  A  ncw  order  of 
scnsibilia  per  accidens  is  introduced,  requiring  further  analysis. 
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hominem  visus  cadit  super  omnes  ejus  proprictates.  Nam  si 
sit  .filius  Roberti,  et  Gallicus^,  et  prinna  hora  noctis  natus 
Farisiis,  et  vocetur  Petrus,  videns  eum  videt  Petrum 
Parisiensem  natum  prima  hora  noctis  filium  Roberti,  quia  bacc 
coincidunt  cum  colore  et  figura  et  caeteris  visibilibus.  Et 
simiiiter  naturae  substantiales  rerum,  tam  in  rebus  animatis, 
quam  in  rebus  inanimatis  non  sunt  sensibiles  ab  aliqua  virtutc 
animae  sensitivae  nisi  per  accidens :  exceptis  illis  quae  sunt 
nocivae  vel  utiles,  quas  comprehendit  aestimativa.  et  tum 
scnsus  cadit  super  hoc  per  accidens.  Unde  cum  video 
hominem  video  substantiam  et  rem  animatam,  et  ideo  visus 
cadit  quodammodo  super  naturam  ejus  substantialcm,  etsuper 
animam  etiam,  quae  est  res  spiritualis ;  sed  hoc  est  valde  pcr 
accidens.  £t  iterum  sensibilia  propria  unius  sensus  sunt 
sensibilia  per  accidcns  aliorum  scnsuur.i,  unde  cahdum  et 
frigidum.  humidum  et  siccum,  odor,  sonus,  sapor  sunt 
sensibilia  per  accidens  respectu  visus,  et  sic  quaelibet  sensibilia 
propria  unius  sunt  sensibilia  per  accidens  respectu  aliorum. 
Sensibilia  ergo  per  se,  ut  dictum  est  duplicitcr  sunt,  quaedam 
sunt  proprid  ut  novem,  et  quaedam  communia  ut  viginti,  quia 
communiter  possunt  sentiri  a  sensibus  pluribus,  et  maxime  a 
visu  et  tactu.  Nam  ut  Ptotemaeus'*  dicit  in  secundo  libro, 
omnia  quae  visus  percipit  tactus  discernit,  praeter  lucem  et 
colorem  ;  et  omnia  quae  tactus  certificat,  visus  potest  certifi- 
care,  praeter  quatuor  propria,  scilicet  calidum,  frigidum, 
humidum  et  siccum. 


Capitulum  II. 


De  his  quac  faciunt  speciem  in  visum.. 

or  wntible      Ad  hoc  autem  ut  sctamus,  quomodo  hujusmodi  sensibilia 

j|"^"^"^     per  se   cognoscantur,  oportet  primo  scire    an    omnia   faciunt 

■  Gallus,  J. 

'  '  In  omnibus  quae  secundum  principium  nervosum  communia  sunt  sensibus 
lactuB  et  visus  communicant  sibi  excepto  in  colore  :  color  enim  nullo  sensuum 
dignoscitur  nisi  per  visum.  Debet  ergo  color  esse  sensibile  proprium  visui,  et 
ideo  factus  est  color  id  quod  primuro  videtur  poit  lumen  ;*  Pto).  Optica,  lib.  ii, 
p.  II. 
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specfcs  suas  tn  scnsum.  Cujus  certificatio  difficilis  est,  sed  colonr  unly 
taxnen  Ptolemaeus  in  secundo  libro  Opticorum  determinat  hanc  cenied  in 
quaesttonem.  dicens.  quod  lux  et  color  tantum  faciunt  suas  ^o°- 
species  in  visum.  Et  hoc  vult  Alhazen  quarto  libro ;  unde 
alia  *  non  sunt  activa  in  scnsum  nec  in  medium.  Et  causa 
quare  haec  non  sunt  activa  est,  quia  omnia  vel  sunt  quantitates 
vel  proprietates  quantitatum,  ut  patet,  et  quantitatis  non  est 
agere,  quia  debetur  materiae  cui  non  competit  actio  sed  passio, 
ut  Aristoteles  dicit  primo  de  Generatione,  et  Avicenna  in 
secundo  de  Anima  concordat.  Nam  medium  vel  instru- 
mentum  susceptivum  soni  est  absonum,  et  susccptivum 
roloris  non  coloratum,  ut  dicit-  Et  ideo  ejus  sententia 
est,  quod  medium  et  sensus  non  debpnt  habere  naturaa 
sensibilium  quorum  species  debent  suscipere,  ut  judiccnt  de 
sensibilibusper  eas.  Unde  humor  glacialis  non  habet  naturam 
aliquam  lucis  vcl  colorls  sub  illo  gradu  quem  habent  res 
visibiles  extra.  Nam  licet  oculus  habeat  lucem,  hoc  est 
respectu  coloris  videndi  non  respectu  tucis,  quia  patiens  non 
habet  actu  sed  in  potentia  quo  assimiletur  agenti.  Nec  habet 
glacialis  anterior  aliquem  gradum  coloris,  quo  assimiletur  vere 
coloratis  extra  de  quibus  habet  judicare  ;  hcet  habcat  oculus  in 
suis  humoribus  et  tunicis  quoddam  esse  coloris  debile,  per 
quod  colores  phantastici  aliquando  appareant,  ut  patebit  cum 
de  iride  fiet  sermo.  Sed  bene  habet  figuram,  et  quantitatem  et 
corporeitatem,  et  alia  sensibilia  communia,  quae '  ei  competunti 
et  ideo  non  est  natum  recipcre  species  horum,  nec  ipsa  sunt 
activa.  Et  quamvis  Arisloteles  dicat  secundo  de  Anima,  quod 
ultima  perfectio  omnis  sensus  est,  quod  ejus  instrumentum  est 
medium  sensibilium,  tamen  ille  gradus  medietatis  non 
invenitur  in  rebus  sensibilibus  ;  quia  si  inveniretur  et  fieret 
ejus  species  in  sensum,  non  judicaret  sensus  de  illa  mcdietate, 
et  ideo  visus  non  potest  species  rerum  recipere,  ut  judicet  per 
eas  de  rebus,  quarum  naturae  similes  sunt  in  visu'.    Cum  ergo 

'  J.  has  haec,  whicb  is  clearly  wrong.  Combach  has  a.tia.  The  reference  to 
Aihazen  seems  wrongly  givcn.  It  should  be  tib.  ii.  cap.  ii,  (|  17,  18:  or 
else,  iii.  cap.  5,  %  aa.  His  language  is  quiCe  distinct:  ^  non  fit  comprchensio 
per  seosum  (^visusj  nisi  lucia  et  coloris  tanlum.' 

'  quod,  J. 

'  Tbe  meaning  seems  to  be  that  Ihe  medium  and  also  the  sense-org«o  must 


■  k» 
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objicitur  quod  haec  sunt  sensibilfa  per  se,  ergo  agunt  in 
sensum,  sicut  propria  ;  dicendum  est,  quod  non  dicuntur  per 
se  sensibilia  propter  actionem  in  sensum,  sed  propter  hoc  quod 
sensus  potest  de  eis  certificare.  Et  si  objiciatur,  quod  tunc 
visio  non  certificabitur  de  cis,  postquam  non  faciunt  in  visu 
species  suas  :  dicendum  est  quod  sic :  nam  non  exigitur  in 
omnibus  spectes  propna,  sed  silfficit  specics  visus  cum  specie 
lucis  et  coloris,  et  cum  quibusdam  aliis  considerationibus  ;  quae 
cum  omnia  congregata  fuerint  potest  haberi  certitudo,  ut 
postea  explicabitur.  Si  dicatur,  quod  auctores  perspectivae 
multoties  dicunt  quod  figura  et  qualitasrei  visaeet  hujusmodi 
ordinantur  in  superficie  membri  sentientis,  et  non  possunt  ibi 
attingere  nisi  per  species  ;  dicendum  est,  quod  non  est  scrmo 
proprius,  vel  non  bene  translatus ;  nam  non  plus  volunt  diccre, 
nisi  quod  a  tota  quantitate  (t  figura  veniunt  species  lucis  et 
coloris  quae  ordinantur  in  superficie  membri  sentientis,  et  hoc 
sufficit. 

Et  cum  supcrius  dictum  est,  quod  nos  videmus  aercm 
vel  coeUim  a  remotis,  et  ccrtum  cst  quod  in  aqua  fluminis  vel 
alia  quae  magnam  habct  latiludinem  videtur  coelum  per 
rcflexionem.  sicut  res  in  speculo ;  et  res  in  speculo 
videtur  per  hoc,  quod  species  sua  reflectitur  a  speculo 
ad  visum ;  tunc  diceret  aliquis,  quod  pcrspicuum  coeleste 
vel  aer  remotus  faciat  speciem  per  quam  in  aqua 
videatur.  Sed  diccndum  est,  quod  nulla  rei  visae  species 
est  ibi,  sed  specics  visus,  quae  in  aere  sine  aqua 
multiplicatur  secundum  lineam  rectam  ad  perspicuum  coeleste 
distans,  et  apprehendit  illud  perspicuum  cum  adjutorio 
spcciei  lucis  illuminantis  illud  perspicuum  ;  et  cum  videtur 
per  aquam  reflexive,  reflectitur  species  visus  ab  aqua  usque 
aerem  visum  a  remotis,  et  non  species  rei.  Non  ergo  omne 
quod  videtur  pcr  reflcxionem,  vidctur  per  speciem  suam. 


be  of  diflerent  naturc  and  propcrties  from  the  object  perceived.  The  cyc  does 
not  sec  the  cthcr  through  which  light  passes ;  nor  affain  has  the  eyc  (witb  one 
ekccption)  in  its  own  structurc  anything  akin  to  light  and  colour.  On  the 
other  hand  the  eyc  does  posscss  other  scnsible  qualitics  as  shape,  texture,  &c. 
For  that  very  reason  the  visual  organ  takes  no  direct  cognltance  of  these  Utter 
proptrtics. 


I 
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Sed  hoc  cst  ot  iB  plii»  wJalihas  coasuetn,  bob  tunen 
universaliter  eat  hoc  inldEeaMlimi,  qoia  aquaro  videre  possutn 
per  specolam.  sed  specjes  aquae  Doo  fit  ibi.  sed  spccks  visus, 

et  sic  est  hic  '• 


Capitulum  IIL 

Distingxiens  tres  oni^-ersales  modos  cognoscendi  per  visum. 

Deindc  oportet  scire.  quod  practer  modos  particuUrcs 
cognascendi  senstbtlia  per  se,  sunt  tres  modi  universales' 
secundum  auctores  perspectivae.  Sed  praecipuc  Alhaxcn 
exponit  hos  modos  et  sufficienter,  nisi  quod  aliquando 
intercurrit  inepta  verborum  translatio.  Est  ergo  prima 
cognitio  solo  sensu  sine  aliqua  virtute  animae,  et  sic 
cognoscuntur  lux  et  color  in  universali.  Nam  visus  polcst 
judicare  quod  sit  color  vel  lux  sine  errorc  quando  aspicit  rcni 
dummodo  octo  praedicta  sunt  in  suo  temperamcnto  ;  ct  idet^ 
haec  duo  cognoscuntur  solo  intuitu  sensus.  Sed  species  et 
modi  coloris  et  lucis  non  possunt  ita  leviter  cognosci ;  nam  si 
occurrat  extraneus  color  quem  non  vidimus  prius.  ncscicmus 
cujus  sit  color  ille.  Similiter  si  aliquod  lucidum  rcnovctur  in 
aere,  quod  habeat  luceni  difformem  ab  aliis  consuctis,  ut 
stella  comata  vel  aliud,  et  non  prius  vidimus,  non  possumus 
judicare  f>er  visum  quae  lux  sit  illa.  Similiter  si  nos  vidcrimus 
prius  aliquem  colorem,  et  postea  tradidcrimus  oblivioni 
memoriam  ejus,  tunc  quando  iterum  app.^rebit  visui.  colorcm 
possumus  judicare.  sed  quis  color  sit  non  pcTcipicniu.s. 
Similiter  quando  in  infantia  vidimus  lun,-im  plcnam,  non 
percipiebamus  an  esset  lu.v  solis  vcl  lunae,  donec  fucrimus 
assueti  et  fixum  ruerit  in  animabus  nostris  quod  talis  lux  cst 

'  Cf.  Alhazen,  lib.  iv.  t,  $  90,  which  is  in  direct  opposition  lo  thls  vl«w. 

•  These  three  modes  are  called  by  Bacon,  following'  previous  writcr», 
sensation,  science,  and  syllogism  (scc  the  final  chapter  of  tlie  second  jMirt  pf 
Ptrspecfivd).  He  admits  ihat  thc  namcs  are  imperfcct,  biil  cx|ilairis  thoir 
meaning  clearly  enough.  i.  A  simpte  scnsc  impres^lon,  ns  in  thc  raae  of 
vision.  that  of  light  nnd  colour.  a.  Thc  comparison  of  such  srnne  imprrasion 
with  others  of  a  like  kind  rcproduced  by  mcmor}'.  In  Ihis  way  we  distini^iil^h 
iiniversals  from  particulars,  and  one  particiilar  from  another.  3,  Apprrhrn- 
sion  by  a  rcasoning  process,  which  orien  may  be  extremely  rapld,  and  carried 
on  unconsciously.     See  Alhazcn,  ii,  prop.  10-13. 
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lunae,  non  solis,  Et  hoc  modo  accidit  de  stellis  :  quia  multi 
homines  vident  altquando  Jovem,  vel  Venerem,  vel  Mercurium, 
ct  -proptpr  pulchritudtnem  earuin  libenter  aspictunt,  et  dicitur 
eis  tunc  ab  astronomis  quod  talis  est  lux  illius  stetlae,  et  talis 
alterius,  et  perpendunt  differentiam  ad  sensum.  Sed  elapso 
tempore,  quando  alias  vident  unam  illarum  stellarum,  non 
discernunt  an  sit  lux  Mercurii  vel  Veneris  vel  alterius,  quia 
jam  tradiderunt  oblivioni  imagtnationem  lucis  propriae 
cujusltbet  illarum. 

Sed  si  non  tradiderunt  oblivioni  imaginationem  lucis  propriae 
cujuslibet  stellarum  prius  visarum,  cognoscunt  luces  earum 
cognitione  secunda,  quae  est  p>er  similitudtnem '  secundum 
Alhazen.  Et  hic  modus  cognitionis  non  solum  est  circa 
colorem  et  lucem,  scd  circa  omnes  res  in  quibus  distinguimus 
universale  a  particulari,  et  particularia  ab  invicem ;  ut  cum 
video  hominem  quem  prius  vidi,  i>i  habeo  imaginationem  quod 
prius  vidi  eum,  tunc  cognosco  non  solum  hominem  in 
communi,  sed  istuni  particularem  quem  ab  aliis  discerno  jjer 
hoc  genus  cognitionis ;  si  autem  tradtdi  oblivioni,  video 
hominem,  sed  nescto  quis  sit. 

Considcrandum  autem,  quod  cum  dictum  cst  quod  visus 
cognoscit  colorem  vel  lucem  universalem  solo  sensu,  et  non 
particularem,  excluditur  particulare  quod  est  inferius  in  linca 
praedicamentali,  ut  species  coloris.  Iterum  particularia 
signata  specie  alicujus,  ut  lux  solis,  et  lux  lunae,  quia  forsan 
lux  non  habct  species  ^  sed  modos,  quia  omnes  luces  stellarum 
a  sole  oriente  proveniunt.  Sed  non  excludttur  particulare 
vagum,  nam  illud  est  ita  commune  sicut  suum  universale  et 
convertitur  cum  eo,  ut  aliquis  color,  aliqua  lux,  aliquis  homo, 
aliquis   bos.      Cc^noscere   ergo  universalia  ab  invicem  et  a 

'  J.'s  reading,  sensibiicm,  deprives  ti  -j  passage  of  its  meaning:.  Alhazcn's 
words  with  rcgard  to  this  form  or  degrc.  o\  i^ciowledge  are  (lib,  ii.  cap,  i,  J  ii) 
'  Cog:nilio  est  comprehensio  consimilituuinis  duarum  romuu-um,  scilicct  fonnae 
quaro  comprehendit  visus  apud  cognilionem,  ct  formae  illius  rci  visac  vel  sibi 
similis  quam  comprehendcbat  in  prima  vice  :  et  proptcr  boc  non  erit  cognitio 
nisi  per  rememorationcoi.'  It  is  a  ratiocinative  process,  he  g^oes  on  to  say: 
but  disCinguishable  from  the  third  de^ec  of  the  ^modus  rationis)  kuowing  pro- 
ccss,  in  Ihat  il  takcs  place  'non  per  inductioncm  omnium  inteotionum  quae  sunt 
in  forma,  sed  per  signa.' 

'  species  seeiua  uaed  here  ia  ita  ordinary  acceptation. 
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particularibus,  et  particularia  ab  invicem  per  comparationem 
rei  visae  ad  eandem  prius  visam,  recolendo  quod  prius  fuerit 
visa  et  nota  videnti,  facit  hic  secundum  modum  compre- 
hendendi  per  visum. 

Cognitio  vero  tcrtia  adhuc  est,  quae  non  potest  fieri   solo  (3)  Inter- 
sensu,  et  non  est   per  comparationem  ad    prius  visum,  sed  ob1cct"by" 
absolute  coiisiderat  praesentem   rera  ;  ad  cujus  cogiiitionem  »n  initinc- 
plura  requiruntur,  et  est  quasi  quoddamgenus  arguendi.    Sicut  innproce»., 
cum  aliquis  tenet  in  manu  lapidem  perspicuum,  et  non  percipit 
ejus  perspicuitatem,  sed  si  exponat  eum  aeri,  et  sit  aliquod 
densum  retro  illud  in  debita  distantia  et  lux  sufliciens,  vidcbit 
lucem  et  densum   ultra  lapidem ;  et  tunc  cum   non   potest 
mediante  lapide  rem  videre  quae  est  retro  nisi  sit  diaphanus, 
arguit   quod    sit    transparens    et    perspicuus.      Sed    in    rebus 
consuetis  nos  utimur  hac  cognitione  subito,  et  non  percipimus  * 
nos  arguere,  cum  tamen  arguamus.     Homo  enim  arguit  eX 
natura  sine  difficultate  et  labore  ;  ut  cum  puero  ofieruntur  duo 
poma,    quorum   unum    est    alio    pulchrius,  puer  elegit   quod 
pulchrius  est,  sed  non  nisi   quia  melius  sibi  videtur,  et  ideo 
magis    eligendum.      Unde    facit   hoc  argumentum,  quod    est 
pulchrius  in  quantum  hujusmodi  est  melius,  et  quod  est  melius 
est  magis  eligendum,  ergo  pulchrius  est  magis  eligendum  ;  et 
tamen  non  percipit  quod  arguit,  propter  vetocitatem  arguendi 
innatam  homini,  sicut  docet  Alhazen. 

£t  jam  in  mathematicis  et  logicalibus  conftrmavi  hanc 
sententiam  Alhazen,  et  probavi  quod  scientiam  arguendi,  quae 
est  logica,  scimus  a  natura^,  sed  vocabula  propria  ignoramus 
a  principio,  et  illa  per  studium  inventionis  habuerunt  primi 
auctores  logicae,  nos  autem  per  doctrinam.  Et  proptcr  haec 
vocabula  fit  tractatus  et  sermo  de  logica,  non  propterscientiae 
ipsius  potestatem,  quia  haec  est  cuilibet  innata,  ut  hic  vult 
Alhazen  et  alias  dcmonstravi.  Et  sic  comprehenduntur  viginti 
sensibilia  communia,  cum   suis  speciebus,  non  enim  possent 

'  'Homo  est  iiatus  ad  disttngucndum  sinc  difficultate  ct  ai^endum  sine 
labore,  et  non  percipit  quod  arguit;'  AJhazcn,  ii.  prop.  13. 

'  On  thc  sltght  ini|>ortancc  attachcd  by  Bacon  to  fonnal  logic  cf.  Opus 
Trritum,  cap.  xxviii.  The  refereace  here  however  is  to  other  works  not  in- 
cluded  in  the  Ofius  MaJHs ;  aiiolher  proof  that  tliis  copy  of  tbe  FtnpMliva 
containa  additions  postcrior  to  1067. 
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ccrtificari  nisi  per  haac  cognitionem,  et  patet  quod  solus  sensus 
non  potest  in  hos  duos  modos  ;  ct  vocatur  hic  soJus  sensus,  ut 
visus  in  pupilla  et  in  nervo  communi  usque  ad  sensum 
communem.  Nam  nisi  adsit  imaginatio  et  memoria  visionis 
prius  factae  circa  rem,  non  fiet  comprehensio  in  secundo  modo. 
Sed  imaginatio  et  mcmoria  sunt  ultra  sensum  communem.  Et 
tertius  modus  magis  clongatur  a  soto  sensu,  quia  ibi  con- 
siderantur  plura  quam  in  sccundo  modOj  et  magis  accedit 
ad  opus  rationis  propter  viam  arguendi.  Sed  hi  modi  non 
habent  nomina  recte  translata.  Primum  vocat  Alhazen 
cognitionem  solo  sensu.  Secundum  principaliter  vocat 
cognitionem  per  scientiam.  Tertium  vocat  cognitionem  per 
syllogismum  propter  modum  arguendi.  Sed  haec  nomina 
non  sunt  propria,  quia  virtutes  animae  sensitivae  habent  has 
cognitiones,  quibus  non  debetur  scientia  nec  syllogismus  ut 
communiter  accipiuntur.  Sed  de  hoc  certius  fiet  quando 
inquiretur,  quae  sunt  virtutes  animae  quae  faciunt  hic  judicia 
mediante  visu,  quod  fieri  non  potest  antequam  magis  pateat, 
in  exemplis  de  diversis  visibilibus,  qualiter  certificentur. 


PERSPECTIVAE  PARS  SECUNDA : 
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Hic  indpit  pars  secunda  hujus  tractatus,  quae  est  de  modis 
particularibus  et  causis  videndi  per^  lineam  rectam  prind- 
paliter.  £t  habet  distinctiones  tres.  Prima  est  de  visione 
penes  compositionem  oculi,  ethabet  tria  capitula.  Primum 
est  de  his  quae  a  longe  vident  vel  quae  prope. 

Capitulum  I. 

Et  quooiam  eadem  est  scientia  oppositorum,  ut  didt  Aris- 
totdes  in  To{Mcis,  et  in  primo  de  Animalibus  asserit  quod  ^j^^^ 
rectum  est  index  sui  et  ejus  obliqut,  quia  per  privationem  >««  ■«*'• 
sanitatis  cognosdtur  infirmitas,  ideo  bimul  modos  particulares 
certificandi  visibilia  cum  defectibus  visus  et  erroribus  ejns 
designabo,  ut  statim  ipse  defectus  et  error  pateat  per  de- 
terminationem  contrariae  veritatis.  Primo  vero  rccurrendum 
est  ad  reddendam  rationem  videndi  penes  ea  quae  ad  compo- 
sitionem  oculi  spectant  Qui  vero  habent  oculos  profundos, 
necesse  est  ex  hac  causa  quod  possunt  videre  magis  remota 
quam  habentes  oculos  prominentes.  £t  hujus  ratio  prima  est 
propter  majorem  fortitudinem  quam  habet  oculua  profundus 
propter  majorem  ejus  appropinquationem  ad  nervum  com- 
munem  in  quo  est  virtus  visiva,  sicut  in  fonte.  Alia  causa 
est,  quod  oculus  profnndus  magis  conservatur  a  nocumenti* 
et  plus  eiongatur  a  laesionibus  quam  prominens,  et  ideo 
fortior  est.  Tertia  causa  est,  quod  magis  congregatur  virtus 
visiva  et  adunatur,  dum  magis  cooperitur  interius  in  cc^ 
cavitate  ossis,  ut  sic  capiat  viam  strictiorcm  et  rectiorcm  in 
rem  visam,  et  minus  dispergatur  et  dilatetur,  ut  «ic  cadAt 
in  locum  pyiamidis  visualis.  £t  propter  hf*c  homo,  quando 
vult  diligenter  aspicere  aliquid  a  longe,  apponit  cone«v»«At«m 

'  seeniMiam,  J. 
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manus  suae  ad  os  ocuH,  ut  plus  congregetur  virtus  visiva  et 
mfnus  dispergatur.  Et  signum  est  ad  hoc,  quod  oculi  anima- 
lium,  ut  in  piscibus  qui  non  habcnt  custodiam  palpebrarum, 
ma!e  vident  a  longe,  quoniam  virtus  visiva  dispergitur  et 
dilatatur  nimts,  cum  non  habeat  oculuscircumdans  etcoarctans 
ipsum.  Hujus  sententiae  est  Aristoteles  in  decimo  nono  dc 
Animalibus ',  et  confirmatur  hoc  per  experientiam.  Nam  homo 
existens  in  puteo  vel  alio  loco  profundo  poterit  videre  stellas 
de  die,  quas  non  videbit  cum  est  in  superficie  putei.  sicut 
dicit  Plinius  in  secundo  Naturalis  Philosophiae,  et  experientia 
docet.  Et  una  causa  hujus  est  propter  angustiam  viae,  quia 
virtus  visiva  coarctatur  diu,  ut  rectius  incedat  ad  locum  stel- 
larum  quae  sunt  super  puteum,  ct  hoc  fit  propter  cooperi- 
mentum  quod  habct  in  profunditate  putei.  Et  sic  oculus 
profundatus  in  capite  eodem  modo  potest  videre  fortius  ex 
hac  causa,  quae  inferius  tangetur.  Et  hoc  dicit  Ptolemaeus 
expresse  in  secundo  Opticorum,  sub  his  verbis;  IIU  qiii 
habent  concavos  oculos  vident  a  remotiori  ;  cujus  causa  est 
virtua  vislbilis,  quae  fit  propter  coarctationem  *,  id  est,  congre- 
gationcm  et  adunationem,  et  propter   loci  angustiam.     Cum 

enim  processio  fuerit  ex  angustis  locis, 
protenditur  visus  et  elongatur,  quia 
necessario  magis  colligitur  virtus 
oculi,  et  in  minorem  locum  coarctatur, 
et  ideo  fortior  est :  quia  omnis  virtus 
unita  est  fortioris  operationis.  Et 
ejus  coarctatio  patet  in  figura.  Si 
b  c  sit  foramen  uvcae,  et  a  sit  pupilla 
^  tf  alicujus  oculi  interius,  planiim  est 
Fio.  37.  quod    virtus   ejus    cadit   inter   e    et 


'  L  e.,  as  before  stated,  Ihe  finh  book  of  Dt  GtHtratioiu  AnimaliMm.  In  the 
latCer  parl  of  the  first  chapter,  the  wholc  of  this  roregoing  stalement  as  to  the 
connexion  of  decp-set  eyes  with  long  sight,  including  ihe  illustration  of  stan 
seen  from  a  well.  is  clearly  3tale<I.  \n  the  satne  passage  Aristotle  distinguishes 
betwcen  long  sight  and  fine  discriioinatian  of  Ihc  colours  of  near  objects ; 
these  are  not,  he  says,  always  foand  in  the  same  person,  Hia  viewa  on  this 
point  form  part  of  Bacons  next  chaptcr. 

*  Jebb  haa  cohabitalionem.  I  subatitute  ihc  word  used  in  tfae  passagc  or 
Ptolemy  referred  to  (p.  38,  ed.  Govi). 
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f  lioeas;  qiiod  si  esset  in  d^  iret  virtns  per  g  k  lineas 
magis  diUtAtas.  £t  tamen  aliqui  multa  perdpientes  in  hac 
scientia  perspcctivae,  cootradicuiit  causae  quam  Ptoleniaeus 
et  Aristotelcs  assignant  et  quam  experientia  docet,  allegantes 
quasdam  persaasiones  quae  in  auctohtate  tam  x^altda  et  ex- 
perientia  efficaciori  mcrito  eliduntar.  Hoc  dico,  quia  noo 
oportet  hic  dissolvere  omnes  cavillationes  quae  possunt  fieri 
contra  veritatem,  nam  infinitae  conira  quamlibet  possunt 
adducL 

Praeter  autem  hanc  rationem  de  concavitate,  potcst  alia 
assignari  penes  humorcs  oculi,  et  est  paucitas  humoris  albii- 
ginei:  nam  cum  humor  multus  est  in  albugineo,  accidit 
glaciali  sicut  illi  qui  aspicit  in  aquam  multam  et  profundam, 
cujus  roultittido  ita  abbreviat  visum  quod  non  potest  longius 
videre.  Et  hujus  sententiae  est  Avicenna  decimo  nono  de 
Animalibus ' ;  et  Averroes  in  libro  suo  de  Sensu  et  Sensato 
ponit  causam  videndt  a  remotis  custodiam  palpebrarum ; 
dicens  quod  palpebrae  conservant  et  custodiunt  ocutos  a 
calore  et  frigore  et  multis  impedimentis,  et  ideo  fortior  virtus 
est  in  oculis  habeiitibus  palpebras,  et  videat  a  longe ;  et 
affert  exemplum  de  multis  animalibus  quae  vident  rcmotius 
quam  homo,  propter  hoc  quod  habent  palpebras  spissiores*. 

Juxta  hoc  considerandum,  quare  senes  multi  cum  distinctc 
volunt  vidcre  res,  ut  cum  legunt  litcras,  vident  mcUus  a  longe 
quam  prope.  Nam  protendunt  a  se  longius  res,  quas  volunt 
videre.  Et  hujus  causam  docet  Ptolemaeus  in  secundo  Per- 
spectivae,  nam  multa  humiditas  abundans  in  oculis  eorum  est 
in  causa ;  senes  enim  multas  humiditates  accidentales  super- 
fluas  habent.     Cum  ergo  est  modica  humiditas,  tunc  visus 

'  This  work,  Iranslated  by  Hiclucl  Scotus,  and  dedicated  lo  hia  patron  Ihc 
Emperor  Frederick  II,  was  printed  in  Venice  in  1500.  The  book  is  not  so 
distinctly  a  commentary  on  Aristotle  as  are  the  pnncipal  philo$ophical  worka  ol 
Averrocs  and  Aquinas,  though  it  follows  to  somc  extcnt  the  Aristotelcan 
amngement.  Not  knowing  Arabic,  I  can  not  spcak  of  thc  accuracy  of  ihe 
translation.  But  it  is  clumsily  and  ungnimmatically  written.  is  filled  with 
untranslated  Arabic  words,  and  gives  the  impression  that  the  translator  kncw 
litlle  of  thc  subject.     See  pp.  10,  11  of  this  volume. 

'  See  howcver  Aristotle,  Dt  Partibns,  u.  14,  ai>d  Dr.  OgIc's  nole  on  ihe 
passagc.  Aristotle  says  that  '  of  hairy  aiiinuda  man  alonc  has  lashes  on  both 
lids' ;  also  tbat  very  few  birds  have  lashes. 


Otker  coa- 
itiiloo»  o( 
looK  «i|;hi. 


Thc  *tghl 

of  i>l(l  H(f. 
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transiens  pcr  cam  statim  expedttur  ab  ea,  et  sic  potest  rem 
occtirrentenn  prope  cito  distincte  videre;  cum  vero  est  super- 
flua  humiditas  accidentalis,  tunc  confunditur  oculus,  et  non 
ita  cito  expeditur  propter  quantitatcm  humiditatis.  Et  ideo 
oportet  quod  res  longius  distet  ab  oculis  antequam  distinctc 
videatur ;  nam  humiditas  haec,  quae  decurrit  in  oculo  et  in 
superficie  corneae  et  palpebrarum,  non  solum  corpus  oculi 
occupat,  sed  aerem  humectat  prope  oculum  ;  et  ideo  de 
prope  non  possunt  oculi  tales  videre,  sed  oportct  visum 
expediri  ab  ea  et  longius  transire.  Prtor  ratio  tangebat 
causam  videndi  a  remotis  per  humiditatem  naturalem  oculi, 
hic  fit  mentio  de  humiditate  accidentali  superflua '.  Caeterum 
hic  loquimur  de  visione  a  longe  atiter  quam  prius :  nam 
quod  hic  vocamus  prope  et  longe  continetur  ibi  sub  altero 
illorum,  scilicet  sub  prope,  eo  quod  remotio  ibi  sumitur  pro 
magrva  distantia,  et  hic  loqutmur  de  distantia  et  discreta 
cognitione  quae  sit  semper  prope.  Sed  potest  fieri  propin- 
quius  vel  remotius,  qui  tamen  sunt  gradus  in  propinquitate 
contraria  rcmotioni  de  qua  in  prioribus  loquebamur. 


Capitulum  ir. 

In   quo   dantur  causae   de  certa  vel    discreta  visione   in 
tenebris  et  luce. 


Dcpeii-  Et  quia  facta  est  mentio  de  discretione  visus,  quia  aliud 

»r«ion  on  ^st  vidcrc  a  longe,  aliud  discernere  ;  considerandum  est,  quae 
niMoflcns  extguntur  ad  discretionem  visus  et  distinctionem,  quantum 
irans-  est  de  compositione  oculi.  Et  proculdubio  necesse  est  quod 
pnrciic)  of  hunior  glacialis  $Jt  bonaequantitatis,  ut  in  eo  possint  partes 

liumours  *»     _  _  ^  '  ^  •        _ 

aii(i  of        rei  bene  distingui  et  sensibiliter.     Si  enim  parvus  est,  specics 

cnnien. 

'  FanUsUc  as  this  explanalion  of  Presbyopia  may  be,  it  should  bc  remem- 
bered  how  very  recent  is  the  true  explanation.  Not  till  midway  in  Ihe  last 
ccntury  was  it  suggcstcd  (by  PorterField)  Ihat  acconimodatioTi  of  sight  to  near 
objects  depended  on  an  increase  in  the  curvature  of  the  lcns  produced  by  con- 
traction  of  the  ciliary  muscle ;  and  that  weakness  of  tbe  mtiscle  and  ri^dity  of 
the  lens  came  on  with  age.  Knowlcdge  of  the  precise  mcchanism  of  the  pro- 
cess  was  reserved  for  our  own  time. 
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Bupcrflue  operatur :  nam  fortior  motus  animae  semper  occultat 
dcbitiores.  Et  ideo  homines  habentes  dispositionem  hujus- 
modi  oculi  vidcnt  bene  in  crepusculis,  et  ad  lumcn  candelae 
de  nocte,  et  ad  lumen  steliarum.  Et  in  his  omnibus  quae 
dicta  sunt  de  distinctione  et  de  visu  in  tencbris  et  in  luce. 
Aristoteles  ct  Aviccnna  dant  auctoritatcm  in  libris  suis  dc 
animalibus  superius  annotatts. 
SoineeyM  De  visu  tamen  in  tencbris  et  in  luce  potest  alia  causa 
scilicet  quando  oculus  habet  multum  de  luce 
propria:  nam  oculus  in  hominibus,  et  equo,  et  cato  *,  et  multis 
animalibus  lucet  de  se,  sicut  squamae  piscium,  quod  patet 
quando  homo  in  tenebris  movet  oculum  a  situ  suo  per  digi- 
tum.  Sed  quidam  homincs  habcnt  plus  de  luce,  quidam 
minus :  et  ilii  qui  multum  habent  possunt  videre  in  parvo 
lumine  et  tenebris,  si  aliae  causae  a  parte  humorum,  et  telae 
et  corneae  adsint,  quae  dixi.  Sed  qui  parum  hibent  de  luce, 
non  sic  ;  praecipue  si  caeterae  causae  assint  a  parte  humorum 
et  tclae  et  corneae. 


bave  intrin- 

»ic  lighi.     assigoan. 


I 

I 


Capitulum  IIL 

De  variis  crroribus  visus  propter  compositionem  et  com- 
plexionem  oculi. 


Double  Praeterea  ex  bonitate  compositionis  oculi  accidit,  quod  res 

maay         ""^  videtur   una  ;    quando  sdlicet  pupillae  habent  eundem 

canKs.        situm  respcctu  nervi  communis  ;  quoniam  tuiic  species  veniunt 

a  duobus  ocuUs  ad  eundem  situm  in  nervo  communi,  et  fit 

Strtbistnni.  uoum  judicium.     Quando  vero  natura   errat,  ut   accidit   in 

lusco  quod  glacialis  unius  oculi  non  habet  situm  consimilcm 

ad  glacialcm  in  alio,  tunc  spccies  naturalitcr  vadunt  ad  loca 

diversa  in  nervo  communi,  et  idco  oportet  luscum  laborare 

multum  et  ingeniari  ad  hoc,  ut  reducat  ocutos  ad  situm  con- 

similem  quatenus  non  crrct,  ut  unitatem  rci  possit  comprc- 

hendere.     £t  licet  oculus  bene  sit   compositus,  nthiiomtnus  ■ 


Cold  oi 
heat. 


tamen  accidit  multiplex  impedimentum  ex  nimio  calore  vel 
frigore,  secundum    quod   homines  stant   multotiens   ia   locis 

'  caro  J. 


PERSPECTIVAE  PARS  SECUNDA :    DIST.   I. 


89 


calidis,  ut  fabri,  et  pistores,  et  coquinarii,  et  hujusmodi ;  nam 
resolvitur  oculus  et  destruitur  per  fortitudinem  ignis  et 
destruitur  a  naturali  complexione,  et  impeditur  judicium 
videndi,  Similitcr,  ut  Averroes  dicit  libro  suo  de  Sensu  et 
Sensato,  accidit  impcdimentum  quando  instrumentum  videndi 
fuerit  infrtgidatum  a  rebus  intrinsecis  infrigidatione  intensa. 
Nam  debilitatur  et  obscuratur  oculus  in  locis  in  quibus  est 
multa  iiix  aut  multa  aqua,  ct  ideo  apparent  ripae  maris 
turbidae  et  paucae  lucis,  et  similiter  loca  nivis. 

£t  similiter  in  ebnosis  et  infirmis  et  iracundis  accidit 
recessus  ocuti  a  naturali  complexione :  unde  ebriis  et  infirmis 
videtur  unum  duo  et  res  visa  vacillare  et  moveri,  propter  hoc, 
quod  nimia  humiditas  vaporum  ascendentium  ad  oculos 
resolutorum  per  fortitudinem  vini,  aut  humoris  calidi  domi- 
nantis  in  causa  morbi,  turbat  oculos  et  cogit  cgredi  a  suo  situ 
naturali,  sicut  in  irato.  Nam  calor  accenditur  circa  cor,  et 
accendit  sanguinem,  et  resolvit  vapores,  qui  de  facili  surgunt 
ad  oculos  et  penetrant  propter  poros  eorum,  ct  movent  oculos 
a  suo  situ  naturali,  ita  quod  species  non  possint  figi  in  uno 
loco  ncrvi  communis  ;  atque  nec  in  uno  loco  glacialis  oculi 
ejusdem,  secundum  Averroem  loco  memorato.  Nam  propter 
motum  et  ebullitionem  vaporum  accidit  quod  species  formatur 
in  diversis  partibus,  sicut  species  solis  et  lunae  in  aqua  mota, 
et  dum  formatur  in  una  non  adhuc  abscinditur  ab  aiia,  et 
ideo  duae  apparent,  sicut  apparet  nobis  duplex  species  solis 
et  lunae  in  aqua  mota. 

Et  simihter  ex  passione  capitis  accidit  aliquando  rcsolutto 
vaporum  ad  oculum  quibus  visus  movetur,  ut  in  scotoma*  et 
vertigine,  et  Lunc  aestimatur  rcs  visa  moveri,  ut  exemplificat 
Ptolcmaeus  in  secundo  Opticorum,  et  illud  operatur  ad  in- 
telligendam  causam  scintillationis,  et  sic  apparet  unum  duo 
et  res  visa  moveri.  Et  Avicenna  dicit  tertio  de  Animalibus, 
cum  contingit  aliqua  causarum  quac  scriptae  sunt  in  libris 
philosophiae,  quae  moveat  spiritum  qui  cst  in  anteriori  vcn- 
triculo  ceiebri  circulariter,  et  virtus  visibilis  reddidit  ei  formam 
sensatam,  non  quiescit  specics  in  loco  uno,  sed  circulariter 
movetur  secundum  motum  spiritus  revoluti,  et  sic  videbiturres 

'  Ptol.  Opticn.  p.  51. 


Pasiion  or 
intempfT- 


Ncr»ous 
denngc- 
ment  or 

diMtiirb&Jicc 
of  vtlieous 
humour. 


JHLompres- 
sion  of 
globe  of 
eye. 
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circulariter  moveri.  Et  Avicenna  tertio  de  Animalibus  dat 
causastrcs  a  parte  dispositionis  nervi  commimis  et  oculi.quod 
unum  potest  videri  plura.  Nam  humor  vitreus,  qui  extenditur 
ab  oculo  ad  nervum  communem,  et  spiritus  visibilis,  qui  fluit 
a  sensu  communi  in  nervum  communem  et  in  oculum,  sunt 
subtiiia  corpora  et  mobilia  multum,  et  ideo  de  facili  mutantur 
a  situ  suo,  et  hoc  potest  esse  vel-secundum  dcxtfum  et  sinis- 
trum,  vel  secundum  ante  et  retro.  Quod  si  in  nervo  communi 
vacillcnt  secundum  dextrum  et  sinistrum  tunc  species  duac 
quae  veniunt  ab  oculis  duobus  non  possunt  figi  in  eodem  loco 
nervi  communis,  sed  una  cadit  in  dextrum,  et  ah'a  in  sinistrum, 
et  sic  duae  apparent,  et  oportet  quod  rcs  una  videatur  duae. 
Similiter  si  vacillent  secundum  ante  et  retro,  figetur  una 
anterius  et  reliqua  posterius,  et  ideo  duae  distinctae  appare- 
bunt.  Et  quando  uterque  motus  accidit  erit  motus  speciei, 
sicut  vertigo,  ct  apparebit  res  vacillare  secundum  duos  situs. 

Tertiam  causam  assignat  de  uvea ;  quae  de  facili  recepit 
motum.  Nam  per  motum  spirituum  et  calorem  fortem  et 
multum,  potest  intertus  concuti,  atque  per  conatum  oculi 
dilatatur,  et  per  suum  nervum  ex  quo  componitur  potcsl 
dilatari  vel  comprimi  secundum  quod  nervus  ille  contrahitur 
ve!  distenditur.  Fotest  etiam  exterius  concuti  ex  multis 
occasionibus,  ut  quando  digitus  comprtmit  uveam  vel  aliis 
modis,  et  per  has  concussiones  aliquando  mutatur  foramen  in 
directum,  aliquando  in  obliquum,  et  haec  variatio  potest  fieri 
in  uno  oculo  et  non  fiet  in  alio,  aut  in  ambobus  oculis  .simul 
fiet,  sed  diversis  modis.  Quapropter  ipsa  species  diversifica- 
bitur  in  utroque  oculo  et  per  consequens  in  nervo  communi, 
ut  major  vc!  minor  appareat  res  et  species,  et  sic  majorcm 
locum  in  nervo  communi  una  species  habcbit  quam  alia,  et 
ideo  rcs  quae  est  una  videbitur  duplicata. 

Praeter  omnia  quae  dicta  sunt  de  hoc  quod  unum  videatur 
duo,  sunt  adhuc  casus  diversi  naturales  cum  suis  causis.     Et 


l>oiiWe 
viiioa  iii 
A  liRgle 

eycthrough  accidit    crgo    aliquando  quod    humor    extraneus    coagulatur 

obctniction  .     .  .  i      ■    i  r  i-  . 

of  kn»,  or  mfra  uveam  inter  glacialem  et  foramen;  et  ahquando  a  supenus 

debihty.      g^j  inferius  secundum  longitudinem,  aliquando  ex  transverso 

secundum  latitudinemj  aliquando  circulariter;  et  ita  fit  divisio 

glacialis,  ut  videat  per  partes  suas  diversas  eandem  rem,  et 
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ideo  ei  apparet  una  res  duae.  Hanc  causam  tangunt  medici 
in  libris  et  docent  curationem,  ut  per  Avicennam  patet  in  cura 
oculi.  Quod  si  non  contingeret,  aestimatur  quod  potest  fieri 
hic  deceptio.  Et  vero  aliter  creditur  posse  fieri  apparitioncm 
duorum  ex  eo,  quod  visus  fit  extramittendo,  et  quod  species 
potest  aliquo  modo  videri.  Nam  sunt  multi  homines,  qui 
quum  aspiciunt  aliquam  rem  unam,  apparent  cis  duae,  et  non 
est  propter  oculorum  diversitatem,  quoniam  si  uno  oculo 
aspiciant  idem  eis  accidit.  Uno  ergo  oculo  vident  duo  omni- 
bus  causis  exclu«ts  praedictis.  Quapropter  non  potest  cssc, 
nisi  vel  quia  species  rei,  dum  fit  prope  rem,  est  fortior  et  plus 
habet  de  natura  rei,  et  ideo  magis  est  sensibilis  quam  longius 
multiplicata.  Cum  ergo  homo  habeat  debiles  oculos,  tunc 
virtus  non  solum  secundum  se  est  debilis,  sed  magis  debilitata 
ex  distantia  stabit  ad  speciem  rei  prope  eam,  et  fiet  species  ei 
pro  objecto,  ut  termtnetur  virtus  debilis  ad  illam,  sicut  ad 
vaporem  tcrminatur  visus  ex  distantia  debilitatus.  Sed  ocuJus 
fortis  penetrat  aerem,  in  quo  est  sfwcies  prope  rera,  et  occul- 
tatur  ei  species  propter  fortitudinem  visus,  sicut  vapor  in  aere 
prope  oculum  occultatur  et  penetratur  propter  vigorem  ocuh". 
Et  iJIud  frequentissime  accidet  hominibus  habentibus  debiles 
oculos,  maxime  scilicet  quando  negligenter  vident.  Et  ali- 
quando  homiues  habentes  bonos  cculos  cadunt  quoquo  modo 
in  istam  passlonem,  quando  scilicet  negligentissimi  sunt  in 
videndo  et  oculum  semiclaudunt,  et  sunt  ipsi  et  res  visa  in 
locis  obscuris  et  temporibus  caliginosis,  sicut  tn  crepusculis. 

Et  necesse  cst  istud,  vel  quod  oculus  unus  habeat  gcminas  Double 
pupillas ;  quod  licet  sic  hoc  possibile,  non  sum  hoc  expcrtus. 
Solinus  enim  in  libro  de  Mirabilibus  Mundi  facit  mentionem 
de  quadam  regione  in  qua  mulieres  sotebant  habcre  duas 
pupillas.  Et  Plinius  sexto  libro  pcr  diversa  Joca  mundi 
ostendit  homines  habentes  geminas  pupiilas  in  oculis  ;  quod 
si  contingat  unum  potest  videri  duo. 


pupil. 


»  BrUf««n 
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DISTINCTIO  SECUNDA. 

De  modb  videndi  recto  considerato  penes  speciem  visus 
rci  visae ;  habens  quatuor  capitula. 


Capitulum  I. 


That» 
clotid  can 
be  seen 
from  with- 
out  not 
rrocnwithin, 
provc» 
ocolar 
nidjition. 


Deinde  considerandae  sunt  causaevistonis  a  parte  spccierum 
visus  et  visvbilium.  Et  jam  in  promptu  cst  causa  quare  oculus 
existerxs  extra  aerem  vaporosum  et  nebulosum  videt  cum,  el 
quando  est  tn  aere  tali  non  videt  nec  percipjt  vapores  ct 
nubtlia.  Hoc  enim  superius  tactum  est  incidenter,  nunc  autcm 
ex  causa  principali.  Oportct  enim  quod  fortitudo  et  debilitas 
radii  visualis  stt  causa  hujus :  nam  quando  est  prope  aerem 
talem,  et  in  eo  virtus  vi.siva  est  fortis  e.x  propinquitate  sua  ad 
oculum,  propter  sui  fortitudinem  potest  penetrare  aerem  spis- 
siorem,  et  nihil  videtur  nec  percipitur  a  visu,  nisi  quod  potest 
visum  terminare,  ut  dictum  est  prius.  Et  ideo  tunc '  non  pcr- 
cipitur  aer  vaporosus.  Sed  quando  oculus  longe  fit  ab  illo 
aere  vaporoso,  tunc  species  oculi  debilitata  invenit  resistentiam 
ct  terminationcm,  et  idco  valet  a  longe  videre  aerem  nebu- 
losum.  Et  ex  hoc  experimento  patet  manifeste.quod  fit  visus 
extramittendo.     Nam  si  sola  species  rei  visae  fieret,  tunc  non 

The  axls  of  P°'*^'^^  ratio  reddi  hujus  visionis. 

▼ision.  Et  a  parte  speciei  consitlerandum   est  ulterius  non  solum 

absolute,  sed  per  comparationem  ad  situm,sine  quo  non  potest 
ficri,  nec  distincte,  nisi  dilig-enter  observetur.  Dicendum  ergo 
quod  unus  oculus  facit  speciem  usque  ad  rem  visam,  et  res  visa 
facit  ad  oculum  suam  specicm  in  eodem  loco,  unde  habent 
axem  communem,  qui  est  pcrpendicularis  super  omnes  partes 
oculi,  eo  quod  transeat  per  centrum  omnium.  Et  idco  cum 
perpendicularis   incessus   sit  fortis  et  potens,  oculus  judicat 

'  Tunc  isthe  reading  af  O.,  not  etJam,  as  in  J.  The  punctuation  in  J.,  and  tbc 
insertion  of  et  bcfore  propter  aui  foititudineni,  obscure  the  meaoiag.    See  p.  6a. 
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fortissime  per  speciem  partis  quae  venit  auper  hanc  lineam,  et 
eam  comprehendit  in  tine  certitudinis,  quaatum  potest  unus 
oculus  comprehendere.  Et  ideo  dicitur  in  libro  de  Visu  *,  quod 
nullum  visorum  videtur  simul  secundum  totum,  et  hoc  est 
intelligendum  in  fine  certitudinis,  sed  una  pars  tantum  super 
quam  cadit  axis  dictus :  nihitominus  tamen  eodem  aspectu 
videtur  tota  res  quae  est  basis  pyramidis  visualis,  et  plus  ut 
tactum  est,  et  ideo  simul  plura  videntur.  Sed  propter  com- 
plementum  certitudinis  et  partes  ex  utroque  latere  propiti- 
quiores  termino  axis  certius  vidcntur,  et  remotiores  mtnus 
certe.  Quando  vero  oculus  movetur  ut  certificet  singulas 
partes  visas,  tunc  axis  decurrit  super  eas,  et  certificat  succes- 
sive  unam  post  aliam. 

Et  quoniam  naturaliter  duo  oculi  situm  habent  consimi- 
lem  respectu  nervi  communis,  tunc  se  habebunt  axes  ocu- 
lorum  uniformiter  ad  omnem  punctum  super  quem  cadunt, 
et  cadent  necessario  super  eundem  punctum  rei,  et  tunc 
ille  punctus  melius  et  certius  videbitur  a  duobus  oculis 
quam  ab  uno.  Et  intelligendum  est, 
quod  a  nervo  communi  dirtgatur  linea 
recta  iniaginabilis  .inter  duos  oculos, 
usque  ad  rem  visam,  concurrens  in 
eandem  partem  rei  visae-  cum  axibus 
oculorunr,  et  haec  iinea  est  axis 
communis,  et  ille  punctus  super  quem 
cadunt  isti  tres  axcs.  videtur  in  fine 
certitudinis,  ut  patet  in  figura,  et  ahae 
partes  secundum  magis  et  minus,  se- 
cundum  quod  habent  situm  divcrsum  respectu  hujus  axis. 
Nam  a  punctus  videtur  certissime,  quia  tres  axes  concurrunt 
in  eo,  et  b  atque  c  certius  videbuntiir  quam  e  et  d. 

'  Thi3  is  thc  first  proposilion  of  Euclids  Ofitics.  OvSii'  rSir  upaiiilvaiv  &ita  SAor 
tftirai.  His  ttiode  of  explaining  this  proposition  is  curious.  Rays  proceed  from 
Ihe  cye  to  the  objcct  (al  v poawivTovaiu  Stfiti%).  Thcse  iinpingc  upon  certaiq 
points  leaving  other  poinls  unafTected,  and  iherefore  unseen.  It  takcs  time  for 
■II  ihe  points  to  be  touched  so  that  the  image  becomes  conlinuou:s:  aIthoug'h 
Ihe  time  is  too  short  for  us  to  be  conscious  of  it  ^oard'  ApaoBtu  Sfia  toiv  Sif>itiir 
raxu  wapa^ipoiiiywv.  But  Euclid  did  not  combine  as  Bacon  did,  the  gcometricil 
point  of  vicw  with  the  physiological.  The  dependence  of  vision  upon  ocular 
movement  could  hardly  be  better  atated  than  Bacon  statcs  it. 
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Sed  inter  omnia  pars  illa  certissima  videtur  ad  quam  cum 
terminantur  axes  est  specics  propria  ei  perpendicularis,  nam 
tunc  est  duplex  fortitudo.  Et  propter 
hoc  a  vidctur  fortius  per  axes,  quam 
c  et  h,  nam  species  visus  ipsius  a  cst 
perpendicularis  super  ipsum,  ut  patet, 
non  sic  supcr  b  ci  c  est  species  eorum 
perpendicularis  species  enim  b  ctc  sunt 
pcrpendiculares  super  oculum,  sed  non 
super  se  ipsas.  Species  autem  ipsius 
a  est  perpendicularis  super  ipsum  ct 
super  oculum. 


FiG.  39. 
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Capitulum  II. 

In  quo  ostenditur  duobus  diversis  experimentis^  et  diversis 
figurationibus,  quomodo  unum  videatur  duo  '. 

Sed  non  solum  propter  causas  in  praecedenti  distinctione 
memoratas  videtur  unum  duo,  sed  propter  multas  alias.  Et 
frequentius  et  evidentius  accidit  haec  passio  ex  hoc  quod 
oculus  alter  vel  uterque  moveatur  a  situ  suo,  sicut  quando 
homo  gratis  revolvit  alterum  oculorum  a  situ  debilo,  aut 
quando  supponit  digitum  oculo,ct  pellit  eum  a  sttu  suo.  Nam 
tunc  duae  species  veniunt  ad  loca  diversa  in  nervo  communi, 
et  apparet  una  res  duac.  Et  contingit  quod  unum  videatur 
duo  secundum  magnam  elongationem  ab  axibus  propter  sensi- 
bilem  diversitatem  anguli,  quam  faciat  species  in  ocuiis,  ut 
patet  in  figura.  Nam  sit  m  c  res  visa,  et  <i  ct  /i  oculi,  ci  a  c  et 
bc  sml  axes  fixi  super  punctum  c,  quod  ab  eis  videtur  in  fine 
certitudinis  :  tunc  potest  aliqua  pars  in  tantum  removeri  ab 

'  The  account  of  binocular  vision  in  the  forcgoing  chaplcr,  and  that  of  diplopia 
(double  sight^  in  this  chapCer  and  the  foilowing.  are  takcn  from  Alhazen  «.lib.  iii. 
cap.  a,  ii  a-i5\  Bacon's  exposition  is  far  shorter  and  clearcr  Ihan  Ihat  of  bis 
leacher.  \n  consulling  Rtsner's  edition  oflhe  Lalin  verston  of  Alhazen  it  must 
be  borne  in  mind  thal  tbe  diagrams,  and  the  besdtiigs  of  each  section,  were 
added  by  Risaer. 
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axibus,  ut  m,  quod  videbitur  duo  propter  sensibilem  diversi- 

tatem  anguli  quem  constituit  \n  oculis,  quoniam  wa^ estlonge 

major  in   oculo   a   quam    m  6  c  \n 

oculo  b ;  et  ideo  non  potcst  species 

utraque  propter  hanc  diversitatem 

venire    ad    eandem    partem    nervi 

communis,  sed  oportet  quod  major 

occupet  majorem  partcm  nervi  com- 

munis,  et  ideo   videtur  visui,  quod 

m  sit  duo.      Et  non  solum  accidit 

hoc,   quando    punctus    visus    cadit 

a   dextris  et  a  sinistris   axium,  ut  nunc   figuratum    est,  sed 

quando  in  aliqua  distantia  fit  dexter  respectu  untus  axis,  et 

sinister  respectu  atterius,  scilicet  quod  quando  inter  concursum 

axium  cadit  vel  ultra,  ut  apparet  in  figura.     Nam  si  ociilorum 

a  it  b  axes  figantur  diligenti  intentione   in   o 

partem  visibilis  nton,  tunc  visibilc  k  infra  con- 

cursum  axium  videbitur  duo,  et  h  visibile  ultra 

concursum  similiter  videbitur   duo    neccssario. 

Nam  hoc  potest  experimentator  probare,  acci- 

piendo  unum  asserem  latitudinis  unius  palmae, 

ct  longitudinjs  quatuor,  vel  quinque,  vel  sex,  et 

sit  superficies  ejus  laevis,  et  accipiat  tria  individua 

visibilia,  vel  de  cera  vel  de  ligno  formata  ad 

quantitatem  supremi  articuSi  dtgiti  minoris  in  figura  pyramidali, 

et  sint  diversimode  colorati  propter  evidentiam  majorem,  et 

ordinet  ea  secundum  ordinem  //  o  k,  ita  quod  sit  sensibilis 

distantia  inter  ea,  ut  medium  eonim  sit  in  medio  tabulae,  et 

unum  aliorum  sit  in  extremitate  tabulae  remotiorc,  et  tertium 

sit  in  medio  inter  medium  vidcndum  et  oculum,  et  tabula  in 

extremitate  sua  respectu  oculi  habeat  quandam  concavitatem, 

ut  bene  possit  applicari  oculis,  et  quod  tabula  possit  bene 

applicari   super  extremitatem  nasi  ad  oculos,  et   tunc   oculi 

figant  axes  super  medium  individuum,  quod  videbitur  unum, 

et  utrumque   aliorum    duorum   videbitur  duo,  nam   k   et   /( 

videbuntur  quatuor  et  0  videbitur  unum. 


FlG.  41. 
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Capitulum  III. 

In  quo  ad  hos  duos  errores  componitur  una  figairatio  per 
unum  experimentum,  cum  consideratione  imaginum  plurium 

disparentium. 

Et  per  eandem  tabulam,  si  latitudinem  habeat  suflicientem, 
potest  fieri  experimentuni  de  priori  errore.  Sufficiat  crgo 
una  pro  utroquc  et  sit  hujusmodi,  ut  apparet  in  hac  Bgura 
Nam  a  et  c  et  b  vidcbuntur  ut  sunt, 
dummodo  oculi  aptentur  rccte,  ut  ex- 
tremitates  pyramidis  visualis  cadant  super 
c  et  b,  et  axcs  super  a.  Sed  si  alia 
individua,  vel  illa  eadem,  scilicet  a  b  c 
ordinentur  sccundum  longiorem  diame- 
trum  h  a,  vX  c  ponatur  in  loco  nt,  ct 
b  in  loco  «,  videbuntur  m  et  «  esse 
quatuor;  et  sicut  c  videbitur  esse  unum, 
quando  est  in  diametro  minori  et  trans- 
versali,  sic  /,  quod  parum  ab  eo  distat ' 
et  ab  axibus  ;  scd  f  quod  multum  obli- 
quatur  videbitur  duo,  secundum  quod  in 
priore  errore  fuit  annotatum.  Nam  ab 
oculo  /  videbitur  sub  angulo  f  p  k^  qui 
est  minor  recto,  et  ab  oculo  k  videtur  sub  angulo/*^/  qui  est 
rectus,  et  ideo  oportet  quod  ob  diversitatcm  angiili  videatur 
duo.  Et  experimentator  potest  sine  tabula  experiri  multa  in 
hac  parte.  Nam  potest  de  nocte  elevare  dtgitum  inter  ipsum 
et  candelam.  Si  ergo  figat  axes  super  candelam,  videbitur  unua 
digitus  duo.  Et  in  his  considerandum  est,  quod  si  claudatur 
oculus  dexter,  disparebit  imago  sinistra,  et  clauso  oculo 
sinistro  dextra  evanescet  imago ;  quod  admiratus  est  beatus 
Augustinus,  ct  longum  fore  dare  causam  hujus  rei  scribit  in 
undecimo  libro  de  Trinitate  capttulo  secundo^.  Et  vere  longum 
cst  homini  ignoranti  perspectivam,  quia  oportet  ipsum  primo 
addiscere  hanc  scientiam.      Similiter  cst  longum  ut  doceat 

'  distanC  J.  *  primo  J. 
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causam  hujus  ret,  quta  oportet  ipsum  ca  qaae  scripta  sunt  in 

hac    parte    quinta   hujus   persuasionis    bene    considerare,   et 

maxime   quae   in   hoc   capitulo   de   causis   visionis  a    parte 

specierum  dicuntur  et  scribuntur.     Certaoi  ergo   est,  quod 

axibus  oculi  fixis  super  a  vistbile,  nihilominus  tamen  virtus 

visiva  tendit  in  m  visibile,  sed  species  veniens  ab  oculo  dextro 

tendit  in  sinistrum,  si  procedatur  ultra,  etsimititer  speciesoculi 

sinistri  tendit  ad  dextnim,  nam  hae  sp>ecies 

intersecant  se  in  wi  puncto,  ct  separantur 

ita,  ut  dextra  transeat  ad  sinistram  partem, 

et  sinistra  ad  dextram.  ut  patet  ad  scnsum. 

Quoniam  crgo  m  apparet  duo,  neccssc  cst 

ut  imago  quae  respondet  dextro  oculo  sit 

ultra  m  in  partem  sinistTam.  quta  species 

oculi  dextri  tendit  in    partem    illam.      Et 

ideo  quando  ocuIiMdexterclauditur.oportet 

quod   evanescat    imago    sinistra  ;    ct    con- 

similis  ratio  est  de  oculo  sinistro  et  imagine  dextra,  et  istud 

patet  in  figura. 

Et  tamen  non  semfjer  disparebit  imago  dextra  oculo 
sinistro  clauso,  nec  sinistra  ad  dausionem  dcxtri  oculi ;  sed 
bene  accidit  quod  clauso  dextro  oculo,  imago  dextra  dispareat, 
et  clauso  sinistro  imago  sinistra  disparebit,  ut  potest  quilibet 
experiri  ad  stellas  fixas  in  aestate  in  crepusculo  ante  obscuram 
noctem,  et  ita  possct  ftcri  de  ignibus  ionge  distantibus. 


Fic.  43. 
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Capitulum  IV. 

De  hoc,  quod  appareat  unum  duo  propter  elongationem 
axium  particularium  ab  axe  communi,  cum  expositione 
omnium  modorura  situs '  ct  assignatione  causae  visionis  bonae 
vel  malac  in  omntbus. 


Non  9olum  cst  diversitas  visionts  errooeae,  eo  quod  diversa 
sit  posido  rei  visae  respectu  axium,  ut  dictum  est,  sed  ipsi 

'  <>■■(■«  modionim  Mtas  k  amiucd  in  j.   Situs  '» the  ninth  of  the  con< 
of  viMoa  itJmwl  to  ea  p^  74  aa  Bceding  furtfaer  c&pluutioa. 
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axes  possunt  obliquari  nimis  ab  axc  communi,  ut  patet  in 
figura.  Nam  a  b  d  angulus  in  b  oculo  est  longe  major  quam 
a  c  </angulus  in  oculo  c,  et  ideo  erit  error,  et  videbitur  a  duo, 

ad  quod  terminarvtur  axes 
b  a,  et  c  a,  et  hoc  quia 
declinant  ^h  e  d  axe  com- 
Et  hoc  est  quando 
oculi  convertunt  axes  suos 
ab  axe  communi  ad  par- 
tem  unius  oculi,  et  alius 
*^""  +♦'  oculus     sequitur     quantum 

fieri  potest  declinatio,  et  ideo  axes  non  terminantur  ad  d, 
nec  sunt  b  d,  et  c  d,  sed  6  a  et  c  a,  nam  axes  sic  declinant 
a  situ  suo  naturali  et  obliquantur.  Possunt  etiam  ter- 
minari  ad  punctum  rei  visae  idem,  sub  tamen  diverso  situ 
respectu  nervi  communis ;  et  tunc  videtur  ille  punctus  duo, 
sicut  patet  per  elevationem  unius  oculi  a  situ.suo  recto  vel 
utriusque,  Et  ex  his  obliquationibus  patet  manifeste,  quod 
sive  axes  obliquantur  nimis  ab  axe  communi,  sive  res  visa,  vel 
pars  rei  visae  nimis  obliquetur  ab  axibus  oculorum,  videbitur 
male  res,  et  hoc  sive  uno  oculo,  sive  duobus,  sive  etiam  fiat 
obiiqiiatio  extremitatum  rei  a  faciali  oppositionc.  Et  per 
oppositi.im  erit,  quod  iliud  quod  facialiter  erit  objcctum,  ad 
quod  axis  specialis  et  communis  concurrunt,  vidcbitur  in  fine 
cerlitudinis.  Si  vero  sit  prope  axcs,  res  ab  eadem  parte 
vidcbitLir  sufificientcr;  et  sic  minuetur  visio  ejusdem  rei  usque 
ad  locum  tantae  obiiquationis  quod  unum  videtur  duo,  ut 
praedictum  est.  Et  horum  omnium  causa  cst,  secundum 
Alhazen  in  tertio  libro,  et  Ptolemaeum  similiter  in  tertio,  quod 
qviando  res  facialiter  videtur  vel  prope,  tunc  species  ejus 
venit  ad  supcrficiem  glacialis  sub  magno  angulo  et  occupat 
magnam  partem  pupillae,  in  qua  sensibiliter  possunt  partes 
distingui ;  sed  quando  est  magna  obliquatio,  tunc  species 
venit  sub  parvo  angulo  ad  membrum  sentiens,  et  occupat 
parvam  partem  illius,  ita  quod  insensibilitcr  congregantur 
species  partium  rei  visae,  et  collocantur  confuse,  et  ideo  non 
cst  judicium  certum  de  eis.  Et  sic  patent  omnia  quae  habent 
'  This  )5  wrongly  lett&red,  both  in  the  text  and  the  figure,  id  J. 
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sciri  de  situ  respectu  oculi.  Nam  de  facili  potest  quilibet 
differentias  situs  jam  elicere.  Est  enim  situs  facialis,  quando 
res  facialiter  opponitur  oculo  vel  oculis,  nec  elevatur  una 
extremitas,  nec  alia  declinat.  £t  est  situs  obliquatus  pcr 
elevationem  unius  extremitatis  et  depressionem  altcrius  ;  et 
hic  dicitur  situs  obliquus.  Item  in  situ  faciali  est  situs  partis 
unius  respectu  axium,  et  aliae  partes  magis  declinant ;  et 
similiter  in  situ  obliquo  quaedam  partes  sunt  remotiores  ab 
axe,  quaedam  proximiores.  Et  dictum  est  quomodo  fit  com- 
prehensio  et  error  in  omnibus  simiJibus.  Situs  autem,  qui  est 
extra  pyramidem  non  solum  visualem,  sed  totam,  exctudit 
visionem  omnino. 


DISTINCTIO  TERTIA. 

In  qua  consideratur  de  triplici  modo  videndi  penes  octo 
pracdicta,  habens  septem  capitula.  Et  primo  ponuntur 
exempla  de  cognitione  solo  sensu. 


Capitulum  I. 

His  habitis  a  partc  oculi  et  specienim  situs,  nunc  consi- 
derandum  ulterius  de  triplici  modo  videndi  penes  octo  quae 
necessaria  sunt  sine  quibus  non  potest  fieri  visio.  Lux  ergo  Perception 
et  cofor  videntur  solo  sensu,  et  non  erratur  circa  ea,  quando  ^<l'coloni 
haec  octo  non  egrediuntur  a  suo  temperamento ;  immo  tunc 
videtur  lux  sicut  cst,  et  color  sicut  est.  Quando  vero  egre- 
diuntur  a  suo  temperamento,  tunc  accidit  error  vel  defcctus. 
Nam  lux  stellarum  de  die  non  videtur  quando  ad  oculum 
venit  plenitudo  lucis  solaris  propter  egrcssum  illius  lucis 
a  temperamento  respectu  oculi  ct  lucis  stellarum,  ut  quando 
homo  est  in  supcrficie  putei,  ad  ejus  oculos  venit  lux  solaris 
principalis  excellcns  lucem  stcllarum  priiicipalem.  Scd  si 
homo  ingrederetur  profundum  putei  videret  stellas  quae 
essent  super  caput  ejus ;  non  solum  propter  causam  prius 
tactam,  sed  propter  hoc  quod   temperaretur  lu.x  solaris,  eo 
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quod  sola  ]ux  ejus  accidentalis  veniret  ad  oculum  et  nulliis 
radius  priiicipalis,  et  ideo  stellae  videntur  per  radios  suos 
principales,  et  non  occultarentur. 

Sed  de  galaxia  '  mirum  est,  quod  non  potest  apparere  in 
sphaera  coclcsti,  nec  in  sphaera  aeris,  sed  in  sphaera  ignis. 
Galaxia  vero  uno  modo  est  circulus  in  coeto  coclestis,  quae 
lactea  via  vocatur,  habens  multas  stellas  miiiutas  congrcgatas, 
et  haec  pars  coeli  facit,  secundunri  Aristotelcm  primo  Meteoro- 
logicorum,  impressionenn  luminosam  continuam  perconcursum 
lucis  solaris  cum  lucibus  hujusmodi  stellarum  parvarum,  et 
haec  impressio  vocatur  similiter  galaxia.  Unde  aequivocatur 
nomen  ad  causam  et  effectum :  et  apparet  continuum  lumen 
et  oblongum,  licct  stellae  sint  distinctae.  Sed  distantia  facit 
hoc,  sicut  si  quis  a  longe  aspiceret  ollam  perforatam  in 
partibus  multis  propinquis,  in  qua  ignis  contineretur :  appareret 
enim  ei  propter  distantiam  ignis  continuus  propter  propin- 
quitatem  foraminum,  quam  non  discerneret  visus  propter 
remotionem.  Hanc  tamen  impressionem  non  perciperet 
oculus  in  orbe  coelesti,  licet  hoc  iumen  transcat  pcr  eum,  nec  in 
aere  licct  similiter  transeat.  Sed  in  igne  fit  sensibilis,  quia 
orbis  coelestis  est  tam  excellentis  subtilitatis,  quod  non  potest 
lux  incorporari  in  eo,  ut  sit  visibilis.  Aer  autem  est  majoris 
densitatis  quam  hic  rcquiratur.  Nam  quia  ista  impressio 
debilis  est  propter  debilitatem  kicium  parvaruni  stcllarum, 
cito  potest  opprimi  loci  obscurilate,  nccsufficit  ad  purgandum 
aeris  tenebras  densioris.  Sed  in  suprema  parte  ignis  potest 
galaxia  visui  apparere,  quia  proportionalis  est  apparitioni 
propter  mediocritatem  sui  inter  nimiam  subtilitatem  coeiestis 
perspicui,  ct  inter  majorem  densitatcm  in  acre  quam  hujus- 
modi  apparitio  '  requirat ;  et  ideo  in  ignc  potest  apparere,  ut 
Aristoteles  dicit,  licet  parum  exprimat  de  causa.  Sed  lumen 
stcllarum  aliarum  fixarum  majorum,  et  similiter  planetarum. 

'  Bacon  rcfcrs  Co  Aristotle's  explanatioD  of  the  milky  way  {Mefrorohgica, 
lib.  i.  cap.  8)  as.  though  it  were  his  own.  But  his  own  is  far  nearer  thc  tnith. 
Aristolle  altributcs  it  to  m  disturbance  at  the  confines  of  the  spherc  of  air  and 
of  fire  caused  by  the  motion  o(  the  many  fargt  stars  which  are  situated  in  the 
milky  way.  Bacon  speaks  of  it  as  mullas  sttlJas  tttmutat  fram  which  a  con- 
tinuous  luminous  inipression  ia  conveyed  to  ttie  eye. 

'  «ppcricatio  J. 
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causa  possunt  videri  per  species  suas  difTusas  in  umbram 
usque  ad  oculum.  Sed  partes  orbium  illuminatae,  et  sphaera 
ignis  et  aer  extra  umbram  sunt  corpora  nimis  rara,  nec  habent 
lucem  fixam  sed  transeuntem,  et  ideo  debilis  lux  est,  et 
multum  distant ;  ex  quibus  causis  videri  non  possunt  de  nocte, 
quia  species  veniens  ab  eis  in  umbram  est  nimis  debilis,  nec 
potest  oculum  immutare.  Sed  quando  sol  appropinquat  ad 
ortum,  et  hoc  est  quando  est  in  decimo  octavo  gradu  circuli 
suae  depressionis  sub  horizonte,  secundum  quod  Ptolemaeus 
docet  in  Almagesti',  tunc  radii  ejus  cadunt  in  aere  proptnquiori 
ad  nos,  et  ing^ediuntur  summitatem  umbrae  et  latera  ejus,  et 
sic  potest  aer  illuminatus  propinquior  facere  speciem  fortiorem 
ad  oculum,  et  incipit  videre  eum,  et  magis  videtur  secundum 
quod  propinquior  illustratur.  Additur  autem  ad  hanc  causam, 
quod  aer  propinquior  est  densior,  et  praecipue  quando  lux 
venit  ad.  aerem  vaporosum,  cujus  altitudo  maxima  est 
quinquaginta  et  unum  milliaria,  et  quaedam  partes  milliaris, 
secundum  quod  demonstratur  in  libro  de  Crepusculis;  et 
propter  densitatem  hanc  plus  retinetur  de  luce  in  tali  aere 
denso,  sicut  in  stellis,  et  ideo  fit  fortior  species  ad  oculum. 
Et  haec  nobis  ostendunt,  quod  aurora  non  fit  per  fractionem 
vel  reflexionem  lucis  in  nube,  sicut  sciunt  instructi ;  sed  fit  per 
speciem  solis  accidentalem,  quae  venit  ad  nos  a  radiis  ejus 
transeuntibus  in  aere  vaporoso  et  nubiloso,  sicut  a  radio  solis  per 
fenestram  cadente  venit  species  accidentalis  per  totam  domum. 
Laminonf       Accidit  etiam,  quod  lux  parva,  sive  corpus  lucidum  modicae 

bodiesin  ...  ,.  .  

impidmo-   quantitatis,  appareat  ahquando  magnae  extenstonis  m  ali- 
*'***•  quibus  propter  sensibilem  distantiam  et  motus  celeritatem  in 

stellis  discurrentibus  ^  sicut  dicit  Ptolemaeus  in  secundo  Per- 
spectivae.  Nam  impressiones  inflammatae  in  aere  ex  vaporibus 
ignitis  in  similitudinem  stellarum,  quae  vocantur  Arabice 
Assub  '  ascendens  et  descendens,  sunt  corpora  parvae  quanti- 

'  Tliis  word  is  properly  written  •1-mijastI ;  tlie  i  being  long,  corresponding  to 
the  Greek  i;  in  ntylani.  In  its  Latin  form  it  is  usually,  though  not  uniformly, 
treated  as  indeclinable. 

•  Ptol.  O^.  p.4t. 

•  An  orientalist  friend  referred  me  to  Freytag's  Arabic  Lexicon  :  '  '*!*,  nubes 
rubicunda,  apparens  in  magna  siccitate  annl.'  But  Frotessor  Rieu,  who  has 
kindly  examined  this  passage  for  me  is  clearly  of  opinion  that  the  word  in 
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tatis.  Sedproptrr  rfi  liliiM  ct  matms  eaderitatCM  apparcM 
habeic  InnieB  laBgm.  'jiMrrtrr  aoddk  a  sczstilfis  asoa- 
dentibos  vdodtas  de  igae;  ma  actzs  oderitas  &cit  qnod 
multotiens  apporent  exteudi  in  aj^na  joagitadiae.  coHi 
tamen  sint  pairae  qixziititat& 

Sicot  vero  Inx  percqatar  solo  sessa.  sic  cokir:  ct 
novem,  de  qnibas  dimna  est  qaod  siac  aecessana  ad 
non  egiediantnr  *rm^»tam,t-^ii  .j  Tisas  perc^aet 
cokxis.  S  autem  ^rafiazcar.  ikan  perdpaet:  at  si  cofpas 
colontnm  sit  soGdnm  snnrimter,  qnateons  Tisam  possit 
terminare,  aestimabitnr  coicr  tsszs  esse  ill':as  corporis.  Sed 
s  non  st  satis  snlidnm,  nt  u>«4ar;a5j  csi  si  appboetnr  a  paxte 
posteriori  corpss  ooloratam.  apporebit  risni  qnod  sEt  cokir 
crystalUjCnm  aca  sit^  Et  cm -riderk  ocnltts  colores  ibrtcs  et 
postea  conveitat  se  ad  loca  hmnaosa.  irmanrbrt  spebes  csakns 
fortis  in  ocnlo  soo  ad  tifTn«jQ  et  primo  a^iparrixt  ca  ccucr 
poniccns,  deiade  puipmms,  et  postea  n^er,  et  sac  ersaeadi. 
ut  Aristoteks  (ficit  aecnndo  de  Somno  et  V^^*.  £t 
hic  error  coolii^it  ex  supa^fliiitalc  locis  rariantis  siart  jo^i-TnTB 
adoris.  £t  Ptolemacns  is  secnndo  PaspeLtivae  dons.  qxKid 
diversi  ooiores'  Tidentnr  nnns  pioptcr  dnas  cansa^  I^ima 
causa  est ;  nam  in  rc  drrersomm  oc^ornm  apparel  qsbs  Ttv<;cer 
distantiam  supafluam.  ita  qnod  ax^nlus  qui  tctaic  resa  ccss 
tinet  noo  faabeat  idooeam  qnantitatem.  Cum  si^a!:  ai^» 
aagaii,  qni  fcootiamt  dhrrsos  cakwes,  Aierint  inacTaB^Biev 
accidit  ex  compresBooe  paitiam  quae  naa  dasccTauairxr.  qn;«i 
color  totius  rd  sit  nnas  aliter  qnam  sii^laraia  rarrnm. 
Alia  cansa  est :  nam  accidit  cx  motu  m  vektci.  nt  is  oont 
trochi  plures  ookncs  haboitis,  quod  non  moratxu'  unss  <c  xiian 
radius  saper  uiram  et  cnndem  colorem,  quoniam  recvicbx  cokr 
ab  eo  propter  cderitatcm  motionis ;  et  sac  idem  radius  caitzts 
super  oomes  oolorcs  noo  potest  discemere  inter  primma  et 
novisamnm,  nec  inter  eos  qui  sunt  in  toto  trocbo.  sed  apfULrmt 


qoeabaa  m  i_<-«^  —t-itiitiil.  pbaia  oT  v^l^jJ^  miJt  ak*».  a  sAMKCim;  »ir : 
n^»..A».  et  drwriwVn»  oo^  tberdore  to  be  in  ^  plnnil. 

<  Tbe  ■rntrorr  s  iocamfiete,  iboa^  tlw  aense  is  cleBr. 

*  Wfast  Bm»  calk  tlie  aecoix]  bocA  D»  Si i'  <r  1\gim  is  -wlaB  »  »;-v 

caBed  Ar  ImtBmmmk.     Tfac  pMsage  qooted  is  iii  o^  iii. 

>  Ptol.  Oftk.  ifL  4»-x. 


Iract^abaut 
the  mooQ 
lc«.mt  by 
repeatcd 
cx|>criciicx. 


Kjcplana- 
lioa  of 
ihwc  fncU. 
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quasi  unus,  et  videtur  quod  ille  sit  quasi  mixtus  ex  omnibus, 
Et  de  his  sunt  exempla  infinita,  et  posita  sunt  aliqua  in 
principio ',  et  in  diversis  tocis  ;  et  ideo  pertranseo. 

Capitulum  II. 

De  cognitione  per  scicntiam. 

Quae  vero  comprehenduntur  per  scientiam^  sunt  per  dis- 
tinctionem  universalium  ad  invicem  vel  particularium  vel 
universalium  a  particulari,  ut  dictum  est :  unde  diversitas  et 
distinctio  rerum  visibilium  consideratur  in  hac  cog-nitione, 
ct  haec  cognitio  primo  et  per  sc  attcnditur  circa  lucem  et 
colorem,  quoniam  sunt  maxime  scnsibilia.  Quando  ergo 
luna  est  extra  umbram  terrae,  habet  lumen  clarum  ct  album, 
quando  est  in  superiori  parte  umbrae  habet  lumcn  rubeum, 
quando  vero  est  in  inferiori  parte  non  videtur  lumen,  quando 
etiam  soli  conjungitur  in  novilunio  non  apparet  ei  lumen. 
Et  ideo  visus  pcrcipit  hanc  diversitatem :  sed  non  potest 
solus  sensus  hoc  certificare,  sed  po.stquam  pluries  vidit  has 
diversitates  et  aspiciat  lunam,  potest  cognoscere  quod  in  talj 
tempore  vel  in  tali  sic  vel  sic  apparet,  et  in  aliis  non  videtur. 
Causa  vero  hujus  rei  difficilis  cst ;  certum  tamen  est  quod 
lumen  lunae  causatur  a  sole,  sicut  omnium  stellarum,  ut 
superius  dictum  est  Sed  ut  dicit  Ptolemaeus  in  libro  secundo 
Opticorum,  quando  conjungitur  soli'  tunc  illud  quod  impedlt 
lunam  illuminari  versus  nos  est  propinquum  lunac,  quoniam 
est  fere  medietas  corporis  lunaris  nobis  objecta,  quia  alia  pars 
illuminatur.  Et  ideo  radii  solarcs  non  possunt  attingere  ad 
partem  versus  nos;  nequc  principales  *,  ut  patet;  sed  multum 

'  Sce  pp.  39-^6. 

'  The  wordis  hereused  inthcsense  «tliluted  toit,  pmviatonaUy,  on  pp. -29-80, 
of  mcinona  visionisprius  factae.  Theknov  ledge  tobeconsidered  underthis  head 
is  that  which  results  rrocn  reiterated  exprrvcnce  :  no  faculty  being  necded  other 
than  the  powcr  to  discriminate  bclwecn  onc  univcrsal  and  anothcr,  or  one  par> 
ticular  and  another,  oragain,  belween  a  particular  and  a  universal.  The  instance 
here  given  applies  of  course  only  to  thc  facls  discerned  ;  not  to  the  disf^uisition 
as  to  their  cause ;  which,  howcvcr  intcrcsiing,  is  a  digression. 

•  Plol.  Of>hc.  p  39, 

*  Neque  principales,  should  be  followed  by  neque  accidentalea,  but  the 
structure  of  the  sentence  was  altercd,  in  the  hurry  of  composition,  aa  is  often 
thc  case  with  Bacon.    The  eKplanation  why  thc  H oon  is  complcCcly  bidden 


d 
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rccedunt  et  separantur.  Et  ideo  radii  accidentales  non  suffi- 
ciunt  accendere  lunam.  Sed  quando  est  in  umbra,  tunc 
terra  quae  obtegit  lunam  a  sole,  est  multum  elongata  a  luna, 
et  ideo  radii  solares  principalcs  multum  prope  concurrunt 
propter  strictitudinem  umbrae  in  parte  superiori ;  et  propter 
hoc  radii  accidentales  possunt  venire  de  prope  in  magna 
fortitudine  ad  corpus  lunae,  et  ideo  accendunt  lunam.  Sed 
quia  accidentales  sunt  debilioris  operationis  quam  principales, 
propter  hoc  non  clare  illuminant  hmam  nec  plene,  et  ideo 
fit  subrubea  vel  pallida,  declinans  ad  ruborem,  et  magis  rubea 
est,  quando  minus  cadit  in  spissitudinem  umbrae,  et  magis 
paliida,  quanto  magis  cadit  in  eam.  Et  tamen  potest  ingredi 
spissitudinem  umbrae,  et  desccndcre  in  ecfentrico  suo  versus 
terram,  quod  non  possunt  radii  accidentales  eam  accendere 
propter  magnam  separationem  radiorum  principalium  ipsius 
solis,  et  remanet  tota  tenebrosa,  sicut  in  conjunctione,  quia  de 
se  lumen  non  habet,  sed  est  corpus  densum, 

Similiter  de  colore  potest  poni  exemplum.      Nam  si  per  S«ond 
medium  panni  valde  rari  colorati  diversis  coioiibus  in  par-  colourof 
tibus  suis  visus  aspiciat  aliquod  corpus  unius  coloris,  tunc  si°4«'»e«i 
foramina  panni  sucit  magna,  videbit  colorem   corporis  sicut  fine  pani- 
est,  sed  si  sint  parva  et  subtilia,  apparebit  ei  color  rei  post-  ^j^"'^'** 
positae  mixtus,  et  ideo  ex  diversitate  raritatis  medii  per  quod 
videtur  videbitur  color  diversus,    et  sic   crrabit   in   scientia. 
Cujus  causa  est  dubia.     Nam  constat,  quod  colores  partium 
corporis  non  veniunt  ad  visum  nisi  per  foramina  panni  inter 
fila,   et    colorcs    filorum   veniunt   secundum    suas    hneas    et 
verticationes  proprias  ad  alia  puncta  quam  species  colorum 
partium  postpositi  corporis :  quapropter  figuntur  colores  par- 
tium   illius  corporis  ad  puncta  alia  in  oculo  quam  colorcs 

when  in  conjunction  with  Ihe  Sun(i.c.  when  ncw")  «nd  only  partially  hiddcn 
when  in  ecLipse,  is  quite  just,  if  allowance  be  made  for  thc  difrcrencc  in 
technical  language  betwecn  bis  time  and  ours.  He  observes  that,  in  thc  firsl 
ca&e  the  source  of  light  is  near  to  the  object  obscured  (propinquum  lunaeY,  bcing, 
in  fact,  Ihe  further  side  of  the  moon  lit  by  the  sun's  rays.  The  direct  raya 
(principale5\  therefore,  diverge  so  much  that  the  diffused  rays  (•ccidenlalea)  «re 
inoperative.  In  the  second  case  the  direct  rays  which  bound  the  cone  of  the 
eartirs  shadow,  coming  from  a  more  distant  source,  are  far  less  divergent, 
and  the  accidental  rays,  being  less  rcmote,  produce  a  dim  reddiah  colour  on 
the  eclipsed  suriace. 
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filorum,  quare  non  videtur  quod  color  erit  mixtus.  Sed 
diccndum  est,  quod  sic  :  nam  quando  foramina  sunt  minuta, 
tunc  colores  transeuntes  pcr  foramina  sunt  multum  propinqui 
filis,  et  ideo  colores  filorum  et  colores  transeuntes  per  foramina 
sunt  valde  propinqui,  et  attingunt  ad  pimcta  habentia  insensi- 
bilem  distantiam :  et  quia  sic  est,  ideo  non  erit  sensibilis 
diversitas  colorum  istorum,  et  per  hoc  apparebit  visui  mixtus. 

Capitulum  III. 

Apprccii-  De  his  vero  quae  per  syllogismum  comprehcnduntur  acci- 
disunce  by  ^unt  simiHter  cxempla  notabilia.  Primum  quidem  inter  ca 
»8cri«of   gst  distantia  seu   remotio.     Circa  quod  primo  consideratur, 

tnternieoi- 

«e  objects.  quod  distantia  superflua  impcdit  visum ;  quia  eadem  rcs  distans 
facit  parvum  angulum  in  oculo  quae  faceret  magnum  quando 
cst  propinqua,  ut  patet  in  figura.  Et  quoniam  ex  parvitate 
anguli  accidit  quod  parva  rcs  pupiltae  occupatur,  non  potest 
res  sensibiliter  quantum  oportet  dis- 
tingui  in  oculo,  et  ideo  res  male  per- 
cipitur  ex  supcrflua  distanCia.  Com- 
pruhenditur  vero  et  certificatur  diS- 
tantia,  si  sit  mediocris,  per  continua- 
tionem  et  ordinationcm  corporum 
sensibilium  interjacentium  inter  visum 
et  reni  remotam.  Ut  cum  aliquis  sit 
juxta  murum  unum,  et  aspiciat  ahum 
murum  ultra  primum  elevatiorem  eo  etsatis  ab  illo  distantem, 
non  percipit  aliquam  distantiam  intcr  ipsos,  quia  aut  non 
sunt  corpora  continuata  inter  eos,  aut  ea  non  potest  percipere 
propter  interjectionem  primi  muri  sub  quo  stat. 

Et  inde  accidit,  quod  quando  non  sumus  prope  altos 
montes,  sed  in  locis  planis,  non  percipimus  altitudinem 
nubium  ^  ;  immo  aestimamua  quod  sint  longe  remotiores  a 
nobis  quam  sunt,  quia  non  sunt  corpora  sensibilia  posita 
inter  nos  ct  eas  sed  solus  acr  qui  non  est  scnsibilis  nobis, 
et  ideo  tunc  non  percipimus  altitudinem  nubium.  Sed  cum 
fuerimus  prope  altos  montes,  quamvis  non  sint  multum  alti 
ultima  altitudine  quae  est  circiter  octo  milliaria,  videbimus 

'  See  vol 
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nubes  in  capitibus  montium  et  cacumina  superiora  nubibus. 
Ex  quo  concludit  Alhazen  in  secundo  libro  quod  nubes  non 
sunt  magnae  aititiidinis,  quamvis  vapores  bene  ascendant 
usque  ad  unum  et  quinquaginta  milliaria,  sicut  demonstratur 
in  libro  de  Crepusculis.  Sed  non  omnes  vapores  faciunt  nubes, 
soH  enim  aquet ;  et  non  omnes  sunt  materia  nubium,  terrestres 
vero  altius  ascendunt  quamvis  sint  graviorcs,  quia  siccum  est 
subjectum  caloris  et  bene  calorem  retinet  postquam  receperit, 
ut  lapis  melius  quam  lignum.  Inde  accidit  quod  calor  solis 
fortior  et  abundantior  retinetur  in  vaporibus  terrestribus 
quam  aqueis,  et  propter  hoc  altius  elevantur.  Nunc  autcm 
ne  fieret  objectio  de  altitudine  nubium,  per  contrarietatem 
libri  de  Crepusculis,  feci  mentionem  de  hoc  libro. 

Remotio '  ergo  comprehenditur  quando  corpora  continuata  Diffrculty 
sunt  inter  visum  et  rem,  et  hoc  in  mediocri  distantia,  el  tunc  "ngeitrcmc 
quando  visus  iUa  corpora  aspexerit  et  mensuras  eorum  certi-  disiance». 
ficaverit.  Quod  si  aliquid  istorum  defuerit  non  certificabitur 
remotio.  Et  remotio  mediocris  respectu  visus,  id  est  cujus 
quantitas  certificatur  a  vtsu,  est  remotio  apud  cujus  ultimum 
non  latet  visum  ah'qua  pars  iUius  spatii  habens  quantitatem 
sensibilem  ad  totam  remotionem.  Et  remotto  mediocris 
respectu  rei  visae,  in  qua  visus  comprehendit  uiiam  partem 
rei  visae,  est  apud  cujus  ultimum  non  latet  pars  illius  rei  visae 
habens  proportionem  sensibilem  ad  quantitatem  rei  visae. 
Remotio  vero  quae  est  extra  mediocritatem  respectu  visus  est 
illa,  apud  cujus  ultimum  latct  quantitas  habens  proportionem 
sensibilem  ad  totam  illam  rcmotionem,  Et  remotio  intem- 
perata  respectu  rei  visae  est,  quae  partes  proportionaies  toti 
proportioni  sensibili  abscondit  a  visu. 

Erratur   ergo   de   ccrtificatione   distantiae  propter   intem- 


'  This  is  treated  of  in  Alhaicn  (lib.  ii.  cap.  ii,  prop.  aa,  34,25.  and  39).  He 
points  out  in  a  way  that  would  be  clear  cnough,  were  it  not  for  his  extrcme 
dilTuscncss,  that  oiir  estimate  of  the  dtstance  of  an  object  depends  on  the 
existence  of  a  series  of  familiar  things  inlerposed  between  thc  eye  and  Ihe 
object.  We  gain  an  esttmate  of  thc  distance  of  things  round  us  hy  mcasuring 
thc  time  takcn  in  walking  to  them,  or  by  refcrencc  to  parts  of  our  own  body, 
09  Ihe  foot  or  hand,  as  measures  of  this  distance.  When  the  disiance  is  very 
great,  and  no  such  series  of  objects  is  interposed,  the  cye  bas  no  means  of 
detcrmining  distance.     Bacon  is  lesa  verbose,  and  more  lucid. 
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EiTonof  perantiam  longitudinis  rerLirn  a  visu.-  Nam  sic  arbores 
rMuitine''  *""'*"'"  a  longe  positae,  quamvis  sint  satis  distantes  videntur 
fiomdis-  tamen  continuari  aut  sibi  propinquae,  Et  ob  hoc  stellae 
erraticae  aestimabuntur  in  eadem  superficie  cum  stellis  fixis, 
propter  immoderatam  distantiam  stellarum  a  visu  :  cum 
tamen  stellae  erraticae  plurimiim  distent  a  fixis.  Et  figura 
multorum  aequalium  laterum  dirccte  visui  opposita  videtur 
circularis  figurae,  et  circulus  videtur  recta  linea.  et  sphaera 
aestimabitur  plana  figura.  Nam  propter  immoderatam  longi- 
tudinem  anguli  figurae,  Jicet  sint  scnsibiles  respectu  totius  in 
debita  distantia,  quando  tamen  fuerit  immoderata  distantia, 
occultabuntur  a  visu  respectu  totius,  et  ideo  judicabitur  res 
angularis  rotundae  figurae,  quia  quando  est  clausus  talis 
angulus.  tunc  est  rotundae  figurae.  Similiter  cum  gibbositas 
arcus  circuli  objiciatur  visui,  licet  medium  gibbositatis  circuli 
sit  propinquiiis  visui  quam  extremitates  ad  diametrum,  tamcn 
haec  propinquitas  non  apparet  visui  propter  distantiam  im- 
moderatam :  ct  ideo  occultatur  accessus  partis  propinquioris 
visui,  et  aufertur  in  judicio  visus  ipsa  gibbositas ;  quapropter 
curva  linea  apparebit  recta'.  Et  ob  hoc  accidit.  quod  quando 
luna  est  septima  vel  vicesima  prima,  tunc  linea  circularis  basis 
pyramidis  luminosae  solaris  occupantis  corpus  lunae  apparet 
linea  recta,  cum  tamen  in  aliis  temporibus  apparet  curva.  Et 
sphaerica  videbitur  plana  propter  eandem  causam.  Propin- 
quitas  tumoris  ejua  excedit  iniperccptibiliter  propinquitatem 
cxtremitatis  illius  tumoris  propter  immoderatam  distantiam. 
Et  ideo  sol  et  luna  videntur  esse  superficiei  planae,  cum 
tamen  sint  sphaericae. 

Capitulum  IV. 

De  figuratione  lunae  secundum  diver.sas  aetates  ;  et  addi- 
tiones  aliquorum  in  fine. 

1'liaMsof        Et  per  jam  dicta  potest  apparere  causa  de  diversa  appari- 
rcurd  °M.  ^'^"^  figurationis  luminis  lunaris   secundum   quod  crescit  et 

'  See  Euclids  Optita,  prop.  aa.  'Edi'  Iv  rf  airr^  tnwiSq/  Ir  f  ri  litita  rv«XM 
wtpi^ipna  rtti,  4  ''''>''  "^'^ov  mtpi^ptta  tS4ua  •fpafififj  ^iytrat.  Euclid  goes  OD  to 
cxplaici,  as  Bacon  docs,  that  thc  illusion  ts  morc  completc  Ihc  grcatcr  the 
distance  of  thc  object. 
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Aristolle 


roes. 


True  ex- 
planation. 


decrescit.      Nam    aliquando    basis    pyramidis    lucis    solaris  p'»'»* 

,  , .  , .  A  risto 

occupantis  corpus  lunae,  apparet  linca  arcualis,  ut  ante  ,„<!  Aver- 
septimum  diem  et  post,  sed  in  septimo  apparet  linea  recta. 
Cujus  causam  Aristoteles  secundo  Coeli  et  Mundi  et  Averroes 
imperfectis  et  transitoriis  scrmonibus'  occultant ;  atque  liber 
Problematum  Aristotelis  Latinussuae  transJationis  obscuritate 
dubios  nos  relinquit.  Mirum  enim  satis  est,  quare  eadem 
linea  curva  apparct  aliquando  recta,  aliquando  curva,  ex  eadem 
distantia.  Si  enim  secundum  causam  datam  de  immoderata 
longitudine  linea  arcualis  debet  apparere  recta :  quomodo 
ergo  poterit  pluries,  immo  fere  per  totum  mensem  lunarem, 
apparere  curva,  et  bis  tantum  recta  judicari  ? 

Abstrahamus  ergo  nos  a  sensu,  et  imaginemur  secundum 
veritatem,  lunam  esse  corpus  sphaericum',  et  primo  intelli- 
gamus  eam  esse  positam  ju.xta  nos  in  distantia  moderata,  et 
solem  similiter,  ita  tamen  quod  habeant  candem  compara- 
tionem  ad  inviccm,  et  motus  suos  sicut  in  coelo,  et  quod 
eundcm  respectum  habeant  respectu  visus  nostri  sicut  quando 
sunt  in  coelo,  cxcepto  quod  distantia  hon  sit  immoderata. 
Tunc  hic  videbimus  duas  pyramides  ;  una  est  visualis,  cujus 
basis  est  portio  superficiei  lunae  nobis  objecta,  et  alia  est 
pyramis  lumino-ija  sblaris,  cujus  basis  principalis  est  8Ui>erficies 
solis.  Et  quoniam  haec  pyramis  cst  curva,  eo  quod  antequam 
possit  pervenire  ad  conum  suum  occurrit  ei  superficies  lunae, 
oportct  quod  habeat  ibi  basim  secundariam*.  licet  longe 
minorem  prima,  et  est  major  portio  lunae  objecta  soli.  Ante 
vero  quam  pars  lunae  objecta  visui  nostro  incipit  in  aliquo 
illuminari,  scilicet  dum  sol  et  luna  sunt  in  conjunctione,  basis 
pyramidts  lucis  solaris  non  apprehendit  aliquid  de  basi  pyra- 
midis  visualis.  Sed  quam  cito  separatur  luna  a  conjunctione 
sua,  ut  aliqua  pars  de  portione  illuminata  objiciatur  nobis, 
tunc  basis  pyramidis  sotis  occupat  itlam  partem  basis  pyra- 
midis  visualis,  et  ideo  circuli  illorum  statim  intersecant  se  in 
duobus  locis,  et  includunt  infra  se  partem  illuminatam.     Et 


'  Ari5totlc's  rcmark  on  the  mooD's  pha9«*  in  Dt  CmIo  (ii.  cap.  ri),  is 
undoubtedly  Dicagre. 

*  That  is,  it  is  a  Iruncated  cone.  The  use  of  the  word  cohhs  to  denote  the 
■pex  o(  the  cone  has  tieen  already  noted.    Cr.  vol.  i.  p.  119. 
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Explona- 
tion  con- 
linucd. 


secundum  quod  portio  basis  pyramidis  solaris  plus  secat  de 
basi  pyramidis  visualis  sccundum  hoc  crcscit  lumcn  tn  portione 
nobis  objecta.  Circulus  ergo  basis  pyramidis  solis  in  distantia 
moderata  semper  curva  linea  apparebit,  et  n;inquam  recta  : 
quia  sola  distantiae  immoderatio  facit  quod  aliquando  potest 
apparere  recta.  Sed  in  distantia  superflua  sicut  nunc  est 
oportet  quod  pluries  appareat  circularis'.  Nam  circuli  dupli< 
citer  possunt  intelligi  in  sphaera  ;  scilicet,  ut  aequidistantes 
ad  invicem,  ut  sunt  aequinoctialis  in  sphaera  mundi,  et  tropici 
etcaeteri  aequinoctiali  aequidistantes,  ex  utraque  sui  parte  ;  et 
alii  sunt  circuli  intersecantes  se  et  hujusmodi  aequidistantes, 
ut  qui  transeunt  per  polos  sphaerae  sicut  coluri  in  sphaera 
mundi,  et  omnes  sunt  circuli  majores  in  sphaera.  Priorum 
autem  una  sola  est  de  majoribus,  scificet  major  aequidistan- 
tium,  ut  aequinoctialis  in  codo ;  nam  illi  soli  circuli  sunt 
majores  in  sphaera  qui  transcunt  per  centrum  sphaerae  ct 
dividunt  sphacram  in  duas  partes  aequales. 

Sic  ergo  consideremus  sphaeram  corporis  lunae,  et  hoc  in 
portione  nobis  objecta,  ita  quod  in  hac  portione  quae  respicit 
terram,  tntelligamus  majorera  aequidistantium,  quae  dividit 
corpus  lunae  in  duas  partes  aequales,  et  post  eam  versus  nos 
intclligamus  alias,  quot  volumus  versus  poJum  corporis  lunae 
nobis  objectum;  et  intelligamus  magnos  circulos  intersecantes 
se  in  polis  sphaerae  lunaris,  unus  tamen  nobis  sufficit  hic, 
cujus  gibbositas  directe  objiciatur  visui  nostro,  separans  lunam 
in  duas  partes  aequales  versus  oriens  et  occidens,  qui  transit 
per  polum  nobis  objectum,  et  per  alium  ejus  oppositum,  et 
vocemus  hic  ipsum  colurum.  Certum  ergo  est,  quod  immo- 
dcrata  distantia  occuhat  gibbositatem  istius  coluri,  secundum 
superius  declarata.  Unde  oportet,  quod  aliquando  appareat 
linea  recta.  Sed  nulla  distantia  potest  occultare  gibbusitates 
aequidistantium,  quoniam  tota  circumferentia  cuilibct  earum 
habet  penitus  eundem  situm  respectu  oculi,  et  non  accedit 
aliqua   pars   circumferentiae  ad  visum   magis   quam    alia,  ut 

'  The  Magd.  MS.  has  plurics  circuJaris  et  aliquando  recta.  The  adclition,how- 
evcr,  scems  hardly  needed.  Evcn  with  the  condition  of  distiiiice  ^Bacon  means  , 
the  straight  line  can  oniy  appcar  twice  in  the  lunation.  Circularis  is  apparenlly 
lued  iii  a  comprehensive  scnse  for  cvririd.  In  reality  the  line,  when  not 
straight,  \a  clliptical. 


i 
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appareat  visui  in  omni  distantia,  et  ideo  nihil  occultandum  est 
in  eis  ;  proptcr  quod  semper  apparent  in  sua  circumfercntia  et 
circulatione.  sicut  nos  percipimus  de  linea  circulari  quae  est 
circumferentia  basis  pyramidis  visualis.  lUa  enim  est  una  de 
aequidistantibus  istts,  et  major  inter  omnes  quae  possunt 
visui  objici,  et  patet  quod  visus  cujuslibet  judicat  eam  perfecte 
circularem  ;  et  sic  faceret  de  omnibus  aequidistantibus  quae 
signarentur  in  portione  nobis  objecta,  sed  nuUa  est  assignata 
quantum  est  de  ratione  iunae  secundum  se.  PyTamis  tamen 
visualis  signat  unam,  quae  est  circumferentia  suae  basis,  et 
pyramis  solis  signat  aliam,  quae  similiter  est  basis  suae  cir- 
cumferentia.  Cum  autem  haec  circumferentia  basis  pyramidis 
solis  attingit  portionem  lunae  nobis  objectam,  necesse  est  ejus 
gibbositatem  esse  versus  solcm,  sicut  nos  ad  oculum  videinus, 
£t  causa  hujus  est,  quia  est  p>ortio  circularis  quae  est  prop>c 
majorem  in  sphaera;  nam  est  portio  uniusdeaequidistantibus 
describendis  circa  portionem  sphaerae  lunae  nobis  objectae, 
quae  aequidistans  est  major  omntum  quae  possunt  ibi  de- 
scribi.  Sed  non  est  simpliciter  major,  quae  secet  sphaeram 
lunae  in  partes  aequales,  quia  non  est  medietas  sphaerae 
lunae  nobis  visibilis,  sed  portio  parum  minor  ejus  medietate, 
ut  nunc  supponitur,  et  sequentia  explicabunt  magis  loco  suo. 
Quia  tamen  arcus  basis  pyramidis  solaris  est  fere  portio 
majoris  circult,  ideo  nullo  modo  potest  ejus  concavitas  in 
portione  lunae  nobis  visibiii  jacere  versus  solem.  Si  enim 
esset  arcus  circuli  bene  parvi,  tunc  posset  concavitas  csse 
versus  solem,  ut  patet.  Erit  ergo  arcus  illius  gibbositatis 
versus  solem  in  novilunio :  et  quando  attitigit  prtmo  cir- 
cumferentiam  basis  pyramidis  visualis,  tunc  arcus  visualis 
pyramidis  et  arcus  solaris  sunt  aequales,  et  jacent  simul 
et  terminantur  ad  terminos  chordae  portionis  visibilis  ipsius 
lunae.  Sed  quando  pyramis  solaris  occupat  aliquam  partem 
portionis  lunae  nobis  objectae,  tunc  arcus  pyramidis  .solaris 
relinquit  arcum  basis  pyramidis  visualis,  semper  tamen  ei 
contermitialis,  et  separantur  ad  inviceni  continentes  por- 
tionem  illuminatam,  et  intersecant  se  in  terminis  chordae 
portionis  lunae  nobis  objectae ;  ct  tunc  arcus  pyramidis 
solaris   est    sicut   arcus    unius    aequidislantis   prope   magni^ 
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tudinem  majoris  aequidistantium,  Et  debet  imaginari  primo 
fuisse  in  circumferentia  basis  pyramidis  visualis,  et  postea 
continue  mota  ab  ea  versus  colurum  de  qito  dictum  est 
prius,  qui  transit  per  polos  lunae,  sciticet  per  illum  polum 
nobis  objectum  et  per  ejus  oppositum,  dividens  lunam  in 
duas  medfetates,  ac  si  moveretur  per  qiiartam  lunae  a '  cir- 
cumferentia  basis  pyramidis  visuaiis  usquequo  fiat  colunis. 
Quando  ergo  erit  colurua,  tunc  oportet  quod  ejus  gibbositas 
nos  latcat  propter  intemperatam  distantiam,  et  apparebit  linea 
recta.  Sed  ante  non  ;  quoniam  semper  prius  fuit  arcus  unius 
aequidistantis,  et  partes  circumferentiae  aequidistantium  habeat 
eundem  situm  respectu  oculi.  NuUa  enim  magis  accedit  ad 
ocutum  quam  alia,  ut  prius  visum  est. 

Quapropter  a  prima  illuminatione  lunae,  usquequo  portio 
basis  pyramidis  veniat  ad  locum  coluri,  erit  semper  arcualis 
et  in  se  et  secundum  judicium  visus.  Sed  quando  in  septima 
die  veniet  ad  locum  coluri,  oportet  quod  appareat  visui  in 
linea  recta  tanquam  diameter  superficiei  lunae,  quae  nobis 
plana  apparet.  Et  tunc  cum  sit  in  altera  medietate  lunae  fit 
iterum  arcualis,  quia  jam  accedit  ad  naturam  acquidistantis. 
Et  quoniam  est  arcus  aequidistantis  prope  majorem  aequi- 
distantium,  necesse  est  quod  cjus  concavitas  sit  versus  solem. 
In  illa  enim  medietate  lunae  non  posset  tanta  acquidistans 
designari,  cujus  gibbositas  sit  versus  solem,  bene  enim  posset 
in  parva   aequidistante,  ut   patet   consideranti^.     Et  si   tunc 

'  Tfae  Magd.  MS.  has  ad  circuniferentiain,  but  clearly  the  first  quarter  of  the 
lunaCion  is  being  described,  not  the  fourth. 

*  This  is  the  reading  of  Rcg.  Magd.  has  '  quod  cjus  gibbositas  sit  vcr^us 
solein:  in  tlla  enirr)  medietate  lunae  posset  aequldistaiis  Urn  parva  assignari 
quod  ejus  concavitas  sit  vcrsus  solem.'  The  passage  is  soinewhat  obscure. 
During  the  first  quarter  both  curves  of  Ihe  lllumtnated  surface  are  convex 
towards  the  sun. 

Bacon's  explanation  of  the  moon'»  phases  is  remarkable  as  a  piece  of  lucid 
exposition  addressed  to  a  vigorous  intellect  with  such  elementary  mathe- 
matical  knowlcdge  as  wc  may  suppose  Popc  Clement  IV  tn  have  possessed. 
It  wiil  be  noted  that  the  whole  description  is  brought  in  to  illustrate  an 
error  of  vision  caused  by  distance:  namely,  thal  a  circle  or  half-circle  in 
thc  plane  of  the  eye  appears  a  straight  line.  The  proposition  has  lo  be 
qualified  by  noting  that  the  iltusion  does  not  take  place  except  uitder  the  con- 
dition  of  dislance  tdistantiae  immodcra(io). 

The  use  of  the  words  acquidistantcs  for  lines  paratlel  to  the  equator  of 
a  cphere,  major  aequidistantium  for  the  equator  ftnd  coluri  for  grcat  ciides 
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idoacc 

Py«    *"     "     " 

jacefait 

quod  tota  safxncm  nMMC  Bolws  objoclA 

caocni  crit  omk  ■tiiu9i|ac  pjmnndn,  ct  tooc  ctm  ■■■  | 

Ddnde  propter  sitiun   solis  vartatnni    lespcctu  hnBi^ 

basis  pyfidi»  sobm  ndpit   reccdere  a 

visnalia,  ct  OK^it  !■■»  deficcje  a  loce; 

cfcvil,  ka  qvod  seaqxr  apparet 


cnrva  pioptet  iJtiiJHiHi  jcquiili&lairtis,  ttsqocquo  basts  p7i>- 
tnidis  soians  «coiat  ad  locam  cohtri  in  priaui  ct  viccsiBA 
die,  et  tnnc  itanBB  appiaiel  fiaea  recta,  aicat  ii  £e  9eptiHi&. 
Sic  ergo  potcst  pcr  hiijQSiiiodi  insiBodcratain  <fistmBH  Ct 
rationes  drcolamii  "ff*rff^  fignratio  kicis  Imiaris  per  jili>  s 
soas  variatas  *. 

Patet  ergo  quod  tmpoaabBeest  ut  coehun  sH  planae  ftgnrae :  TVe 
quamvis  hoc  visna  afsrimct,  vei  saileni  qood  acccdit  ipuHubi  J^ 
ad  planam  fignrAin.    Nazn  siciit  Inc  dictma  est.  angtifi  figone  cmm 
polygoniae    aequalium    latemm    appaicat    cx    iimnodnata  SS 
distantia  habcre  rotnnditateni.     Paalatini  entin  abKoadttatur 
aoguli,  quia  txn  habcnt  proporticacni  ad  immodcrationeiii 
distantiae,  nec  accesana  aagoli  ad  octtlnm  excedrt  sensibiliter 
partem     circuli     inscribendi    in    tali     figura,    vel    sphacrae 
inscribendae,  propter  hoc  quod  angoli  quantitaj  modica  cst 
vel  nulla  sensibilis  respectu  tantae  remotioois.     Et  hoc  non 
solum  apud  Alhazcn  dicittir  in  tertio  stui  Kbro.  sed  in  libro  De 
Visu  hoc  idem  vult  anctor,  cum  dicit  fal  deciffla  propositione  ', 


passing  through  tlie  yoka,  hm  %mem  ■MtMMftf  ln  llM  fiagwplll— I  M 
Attentioa  is  fixed  ia  tim  tmt.  «•  oM  fanjmkm  nka^  llMt  «Hdife  1«  t 
pluie  of  che  eye. 

■  It  is  Dot  at  first  ugbc  tKTj  *mff  •»  tttuma*  iMi  JmrflpriM  wHft  lft«  i 
in  voL  L  p.  139,  tlut  lonar  Kgftl  ««■  iviwt><  frmm  llMt  m*,  Sat  It  W^ 
observed  that  Averroei  ia  llkM  fpai^,  wMI*  lnMllHilrtllff  IkM  lft«  MM 
wcll  as  other  plaaets  •Bd  lUn.  Im4  iatrtiiil»  AgM,  yM  M4  UmI  M<ar  M* 
«ras  oeeded  to  caH  it  Ibctk. 

»  J.  haa  a  propoaitiotte ;  Ca ■!■«>  glw <wl—  >Mipwll<w>  Itlatei 
propoaiuoD  ofEaciid^sOjM^  vot  Vi^Aw*  ^ryMf  <|4>a»Wt^wM<"— ■< 
♦•«»»»«.  Cf.  EucL  Oy«««  et».  Htil^rr,.  p.  17,  Viit  Itar  ^aMMiMiHlM  1 
13  by  no  mesM  compictc  or  MOa^loff.  ?!»«  twwHM  /*»  J'**^  1»  ■•€  Mb 
williEac)krs0y«M,WMMlMM«Mi«4iMMiil.     Cf  Altaw»,  Mk  Mk  «  > 
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Rectangulae  magnitudfnes  e  distantia  visae  peripheriae 
apparent.  Sed  quia  rectangulae  figurae  hujusmodi  non 
possunt  esse  nisi  aequitaterae,  ideo  alia  translatio  subjungit, 
quadrata  per  distantiam  apparent  rotunda,  et  non  solum 
quadrata,  sed  omnis  figura  aequilatera,  quia  eadem  est  ratio 
de  omnibus.  Sicut  de  aliis  polygoniis,  in  quibus  circuli  et 
sphaerae  inscribi  non  possunt,  non  est  verum,  quia  potest  esse 
sensibtlis  accessus  anguH  ad  oculum  licet  magna  distantia  sit. 
Hoc  addidi  propter  intellectum  istius  occultationis.  Si  ergo 
anguii  corporis  acquilateri  paulatim  occultentur,  donec  corpus 
appareat  rotundum,  ita  quod  non  semel  et  simul  occultatur 
tale  corpus  propter  angulorura  protensionem,  tunc  corpus 
rotundum,  quia  non  habet  angulos,  simul  et  semel  totum 
occultabitur,  et  ex  magna  distantia  apparebit  planae  figurae. 
Ergo  si  coelum  extenderetur  ad  oriens  et  occidens  sub  plana 
figura,  tunc  stcllae  in  occasu  occultarcntur  secundum  se  totas 
simul  et  semel,  cum  sint  sphacricae  figurae.  Sed  nos  videmus 
contrarium,  quia  pars  post  partem  occidit  et  occultatur,  ac 
similiter  oritur.  Quapropter  non  potest  hoc  esse  in  plana 
distantia  et  ideo  nec  coelum  erit  planae  cxtensionis,  sed 
curvae. 


Ai)  with 
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Capitulum  V. 

De  comprehensione  magnitudinum. 

Sicut  vero  exemplificatum  est  de  comprehensione  distantiae 
pro  syllogistica  cognitione,  sic  potest  exemplificari  in 
magnitudine.     Et  auctor  libri  de  Visu  '  et  multi  ae.stimabant 

'  The  fourCh  of  the  seven  definitions  of  Euclid's  OpHca  tays  ic  down  that  rd 
liiv  inrd  iul(orot  yaiyiat  ipiifttya  itti^ora  ipairfaOcu,  rd  8i  Iwii  iKa-rrovot  i\^mnm, 
taa  8«  rd  vvd  'aiuv  •fonnSiv  ipuifuva.  The  Laltn  translation  quoted  by  Bacon  U 
exacL 

Alhazen,  lib.  ii.  36,  shows  ctcarly  enou|;h  that  other  dita  besides  the  anftle 
of  vision  are  needcd  to  detennine  the  magnitudc  of  an  object.  '  Non  est 
possibile,'  he  observes, '  ut  sit  comprehensto  quantitatum  rcrum  visarum  a  visu  ex 
coinparatlonc  ad  angulos  quos  res  visae  respiciunt  apiid  centrum  visus  tantum.' 
ir  an  object  is  hetd  at  a  foot  from  the  eye  and  then  a^ain  at  two  or  three  feet, 
it  is  judged  o(  the  same  sizc  though  thc  visual  angle  is  very  difTcrent.  Trans* 
versc  diamctcrs  of  a  circle  hcld  before  the  cyc  in  various  planes  subtend  very 
dilferent  visual  anglcs.  In  prcps.  37  ond  38,  he  shows  one  clement  of  the  per- 
ccpCion  of  tnagnitude  to  be  the  proportion  ihal  thc  part  of  ihe  objcct  cmbraced 
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■   magnitudinem    comprehendi   per   quantitatem    anguH    apud  reaioning 

H    oculum.     Unde  in  principio  illius  libri  supponitur,  quod  visa  necc^ry. 

B  sub  majori  angulo  apparent  majora, 
et  sub  minori  minora,  et  sub  aequali- 
bus  angulis  visa  apparere  aequalia. 
Sed  hoc  non  sufiicit,  sicut  docet  Al- 
hazen  per  exempla ;  quoniam  si  in 

H    circulo  signentur  diametri  diversae  ut 

™  a  b,  c  d,  patet  ad  sensum  quod  a  b 
videtur  longe  sub  minort  angulo,  et 
tamen  diametri  sunt  aequales.  Stmi- 
liter  de  lateribus  quadrati,  nam  a  b 
latus  facit  longe  minorem  angulum 

H     in  oculo  quam  d  c,  et  tamen  latera 

sunt   aequatia,   et  visus   apprehcndet   hujusmodi  latcra  esse 
aequaiia:  et  similiter  diametros  circuli  ejusdem,  vel  circulorum 
aequalium,  judicat  visus  ae- 
quales   in    mediocri  distantia. 
Ergo  quantitas  anguli  compre- 

H  hensa  non  sufficit.  Praeterea 
una  re  visa  in  minori  distantia 
et  majori,  dummodo  sit  medio- 
cris  excessus,  diversificabitur 

angulus  sensibiliter.  Sed  visus  non  judicabit  rem  visam  csse 
majorem  et  minorem  ;  ut  si  oculus  ponatur  in  cono  pyramidis 
brevjoris,  major  in  co  crit  angulus  quam  in  cono  longioris,  per 
xxi  primi  Euclidis.  Atque  si  triplicaretur  distantia»  scilicet  ut 
prima  sit  unius  cubiti,  secunda  sit  duorum,  tertia  sit  trium,  erit 
extranea  diversitas  anguli,  et  tamen  judicabitur  esse  ejusdem 
quantitatis.  Quoniam  ergo  ita  est,  non  potest  esse  certificatio 
magnitudinis  rei  secundum  quantitatem  anguli.     Sed  oportet 

by  the  visual  angles  bcars  to  the  whole  object,  ind  another  element  to  be  tbe 
lcngth  of  Ihc  visual  cone,  in  othcr  words,  our  cstimate  of  ihe  distance  of 
the  objcct.     The  question  of  distance  has  been  alrcady  spoken  of. 

'  This  diagram  is  accurately  copied  from  Reg.  It  supposes  the  eyc  of  the 
obscrver  to  be  at  thc  vertex  of  the  visual  angles,  i.  c.  to  ihc  left  (in  the  diagram) 
of  the  shaded  arca.  Thus  a  b  rcpresents  the  sidc  of  thc  squarc  which  bcing 
farthest  frora  the  eye,  has  ihc  sroaJlest  visual  angle.  The  diagram  in  J.  is 
without  meaning 
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quod  consideretur  angulus  ct  longitudo  pyramidis.  ct  his  com- 

paretur  basia  pyramidis  quae  cst  res  visa.     Longitudo  vero 

pyramidis  comprehcnditur  per   comprehensioncm  quantitatis 

corporum  interjacentium,  sicut  prius  dictum  est  dc  remotione. 

Et  hoc  fit  in  rebus  consuetis  et  mediocris  distantiae  per  com- 

positiontm   et    rcsohittonem    subjectam    ad    aliquam    certam 

mensuram    memoriae    promptam,    cujusmodi    cst    quantitas 

hominis    mensuraiitis     secundum    se    totum     vel    secundum 

partem,  et  haec  omnia  certificat  axis  visualis  super  visibilia 

transportatus. 

Effeci  of         Accidit  autem  error  in  magnitudiniscomprehensionequando 

dbtance^on  ^^*    immoderata    remotio,    quoniam   videbitur    muUo    minus 

estimstc  of  quam  sit    in   veritate.      Cujus  causa  est   quoniam  longitudo 
niacTiitude.  .  ,  .... 

intemperata  est,  quae  partes  proportionales  toti  m  proportione 

etiam  sensibili  abscondit  visui ;  et  cum  fuerit  occultatio  partium 

sensui  perceptibihum,  anguli  tn  quos  cadunt  non  scntiuntur, 

licet  sint  totali  angulo  proportionales.     Unde  cum  discurrerit    J 

axis  super  rem   visam,  absconduntur  lincae  ex  ea  et   partes 

multac,  unde   minor   efficitur   totalis  apparentia.     Et  etiam 

propter  malesensibilem  parvitatem  anguli  non  bene  ordinabitur 

species  in  parte  scnsibili  niembri  sentientis,  et  ideo  non  bcne 

judtcabitur  quantitas. 

Capitulum  VI. 

In  Jooking  De  corporibus  autem  sphaericis,  sicut  sunt  stellae  et  alia, 
wVJe^iesi  "°"  ^^^  possibile  quod  oculus  videat  medietatem,  sed  oportet 
ihan  half.  quod  vidcat  minorcm  portionem.  Nam  radii  extremitatum 
rei  concurrunt  in  oculum  :  radii  autem,  qui  ab  extremitatibus 
medietatis  sphaerae  venirent,  contingerent  terminos  diametri, 
per  xix  tertii  Elementorum,  ct  faccrcnt  angulos  rectos  cum 
terminis  diametri.sicut  ibidem  dicetur.  Ergo  relinquttur  quod 
non  concurrent  per  petitionem. 

Quod  autem  steJlae  ex  causa  perpetua  videantur  majores  ^ 

'  Ptolom.  Optim,  p.  78;  '  Visibili:»  radius,  quando  cadit  sup«r  res  vidcndas 
aliter  quam  inesC  ei  de  natura  et  consuctudine,  minus  scntit  omnes  dlversitates 
quac  in  eis  sunt  \  similiter  etiam  erit  senslbilitas  ejiis  de  distantits  quas  com- 
prehendit  minor.  Videtur  cnim  hac  dc  causa  quod  dc  rcbus  quac  sunt  in  coelo 
ct  subtcndunt  acquaJes  angulos  inter  radios  visibilcs.  illae  quae  propinquae  sunt 
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in  oriente  el  occidente  quam  in  medio  coeli,  dicit  Ptolcm-icus  NVh»  &mr« 

in  tcrtio  et  quarto;  et  Alhazcn  in  septimo.    Et  potest  demon-  n7«"\he*^ " 

strari  per  hoc,  quod  visus  judicat  coelum  quasi  planae  figurae  hori/..n. 

extensae  super  caput  in  orientem  et  occidcntem,  quando  aspicit 

ad  alterum  illorum.     Sed  quod  videtur  prope  caput  propin- 

quius  videtur,  et  ideo  stella  quando  est  in  medio  coeli  videtur 

esse  propinquior,  et  ideo  in  horizonte  videtur  magis  distarc. 

Sed  quod  maf^is  videtur  distare  vidctur  esse  majus,  postquani 

sub  eodem  angulo  videtur.     Sed  quod  secundum  verilatem 

magis  distat  est  majus  postquam  sub  eodem  angulo  cum  re 

minori  videtur.     \Jt  a  b  magis  distat  ab  oculo,  et  majus  est 

quam  c  d,ctc  d  quam  e  f.    Ergo  tunc  rclinquitur  quod  stcllac 

apparent  majoris  quantitatis  in  oriente  quam 

in  medio  coeli.    Et  hoc  patet  ah'ter.    Remotio 

earum  quando  sunt  in  oriente  comprchenditur 

pcr  interpositionem  terrae  ;  sed  sic  non  possunt 

comprehendi    quando    sunt    in    medio    coell 

propter    insensibilitatem    aeris.       Ergo    cum 

magis  percipitur  earum  rcmotio  quando  sunt 

in    oriente    quam    in    medio    coeli,    sequitur  «' 

quod    magis    videntur    tunc     distare,    quam  ti«-4'*- 

quando   sunt   in   medio  cocli.      Ergo   ut   prius   apparebunt 

majora. 

Potest  etiam  cxemplificari  de  motu  et  quiete,  quantum  ad  oi^iicni  ii- 
cognitiunem  quae  dicitur  csse  per  syllogismum.  Motus  autcm  ptrccp(ioi« 
cogiioscitur  ex  comparationc  rei  motac  ad  aliam  respectu  uffnoiion 
cujus  mutat  situm.  Unde  non  comprehendit  visus  motum, 
nisi  quando  cumprdieudcrit  rem  in  duobus  locis  et  sitibus 
diversis  ;  et  situs  rei  visae  non  diversificalur,  nisi  in  tcmpore. 
Quapropter  motus  non  comprehenditur  nisi  in  tempore 
sensibih.  Quies  similiter  comprchcnditur  a  visu,  ex  comprc- 
hcnsione  rei  vi.>ae  in  eodera  loco  et  eodem  situ  tempore 
sensibiii.  Et  visus  multiphcitcr  crrat  in  comprehensione 
motus  et  quittis.     Nam  ahquando  motis  nubibus  acstimatur 

puncto  qui  supcr  caput  nostruin  cst  apparetit  minorea  ;  quae  vero  sunt  propc 
horuoiitem  vidcntiir  divcrso  modo,  cl  sccuiidum  consuctudinem.'  Cf.  Alli«en, 
llb.  vii.  cap.  7,  prop.  51.  He  attribules  the  apparent  enlargcmcnl  in  great  part 
to  mist^  and  vapours  near  thc  horizon. 
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esse  lunae  motus,  et  accidit  error  iste  ex  intemperata 
longitudine :  nam  ex  temperata  non  fit  ita.  Unde  baculum 
fixum  in  aqua  videmus  sempcr  quiescere,  et  motum  aquae 
transcuntis  percipimus.  Accidit  autem  error  praedictus  in 
motu  lunae  cum  nubes  fueiint  multac  et  continuae,  quoniam 
non  comprehenditur  motus  nisi  per  accessioncm  altcujus  ad 
aliud  vel  recessum.  Cum  autcm  paucitas  et  diminutio  fuerint 
nubium  motus,  possumus  discernere  motum  earum  per 
accessum  ad  invicem  et  ad  stellam  per  recessum.  Et  ideo  per 
contrarium  cum  coelum  fuerit  nubibus  coopertum,  propter 
continuationem  earum  et  multitudinem  non  decernimus  motum 
in  eis ;  et  tamen  lunam  videmus  moveri  motu  celerrimo, 
propter  hoc  quod  pertransit  velociter  partes  diversas  nubis, 
tum  propter  motum  proprium  tum  propter  motum  nubium. 
Et  quando  videns  vadit  in  partem  in  qua  est  luna  vel  aliae 
stellae,  videtur  ei  quod  steilae  moveantur  ante  se  in  partem  in 
quam  vadit ;  quoniam  in  fiae  motus  sui  eandem  distantiam  et  1 
cundem  situm  judicat  se  habere,  sicut  in  principio  motus.  Et 
quia  sic,  concludit  virtus  distinctiva  mediantc  visu,  quod  stella 
moveatur  ante  faciem  videntis  in  partem  ad  quam  movetur  I 
videns ;  et  similiter  si  fugiat  videns  in  partem  contrariam 
videbitur  ei  quod  steiJa  sequatur.  Sicut  si  viderit  hominem 
ante  se  qui  semper  habeat  eundem  situm  ad  ipsum,  necesse 
est  quod  aequali  motu  moveantur  in  partem  eandem,  et  ideo 
aestimat  videns  quod  stellae  moveantur  in  partem  suam,  aut 
procedendo  aut  subsequendo.  Nam  situs  ejus  respectu  stcUae 
quantum  ad  judicium  visus  est  idem. 

Et  causa  hujus  est  distantia  immoderata  inter  ipsum  et 
steliam,  propter  quam  non  percipit  se  per  motum  suum 
elongari  vel  appropinquare  stellae,  et  ideo  judicat  se  habere 
semper  situm  eundem.  Et  eodcm  modo  accidit,  quod  quando 
sol  est  in  meridie  et  homo  vadit  ad  oriens,  semper  videtur 
quod  sol  sit  tn  ejus  directo ;  et  si  plures  homines  stent  in  1 
eadem  linea  inter  onens  et  occidens,  licet  multum  distent, 
tamen  sol  apparet  in  directo  cujuslibet  eorum.  Et  hoc  verum 
est  propter  immoderatam  distantiam  et  solis  magnitudinem.  j 
Et  umbrae  illorum  hominum  videntur  aequidistantes  ;  et 
similiter  radii  soHs  venientes  ad  eos  videntur  aequidistantes. 
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quamvis  concurrant  in  centrum  solis ;  sed  propter  distantiain 
superfluam  non  percipitur  concursus,  et  ideo  videntur  radii 
aequidistare  et  umbrae  similiter.  Cum  autem  homo  aspicit 
stcUas  erraticaa,  licet  moveantur  in  coelo  motu  veloci  ad 
occidentem,  tamen  quando  visus  aspidt  ea,  aestimet  quod 
quiescant  nec  percipit  motum.  Et  causa  hujus  est,  quia  propter 
immoderatam  distantiam,  non  percipit  visus  accessum  vel 
recessum  eorum  rcspectu  alicujus  fixi,  nec  situs  diversitatem : 
et  ideo  radius  visibilis  judicatur  immobih's,  habens  eundem 
situm  respectu  rei,  et  ideo  aestimat  visus  rem  esse  immobilem. 

£t  quando  homo  revolvitur  saepius  in  circuitu,  cum  quiescit  iliDsSon 
putat  quod  visus  moveatur  et  res  aliae  in  circuitu,  quoniam  rotSonr*' 
moto  vidente  movetur  interius  vis  visibilis.  Et  licet  videns  cnotion. 
steterit,  non  statim  res  visibilis  stabit,  sed  motus  ejus  in 
videntis  quiete  durabit :  quia  humores  oculi  sunt  de  faciti 
mobiles,  et  cum  receperint  motum  retinent  ipsum  bene.  sicut 
aqua  et  spedes  etiam  visibiles  quae  sunt  corpora  subtilia  sunt 
facilis  motus,  et  ipsum  bene  continuant.  Nam  sunt  dc  genere 
evaporationum  et  rcsolutionum,  et  ideo  visus  movetur  interius 
quiescente  ipso  vidente ;  et  quia  visus  movetur,  aestimat  res 
visas  moveri,  sicut  dicit  Aristoteles  secundo  Coeli  et  Mundi, 
et  Averrocs  et  Ptolemaeus  in  secundo  et  Alhazen  in  tertio 
Perspectivae '.  Et  quando  liomo  est  in  navi  mota,  videntur 
ei  arbores  et  alia  in  ripa  moveri,  et  hoc  est  propter  motum 
virtutis  visivae.  Et  maxime  res  illae  videnlur  moveri  quae 
longe  sunt  ab  axibus :  nam  si  axes  bene  figantur  super  rem 
propinquam  aquae,  non  videtur  moverL 

*  C£.  Alluzen,  iiL  7,  |  70:  'Si  quis  eoini  uepius  in  circuitu  volTitar,  com 
quiescit  putat  quod  parietes  mo\'eantur.  Et  est,  quoDiam  moto  videole, 
movetur  intrin&ecus  vis  visibilis :  et  licet  videos  steterit,  non  tamen  vis  visibilis 
stabit,  sed  motus  ejus  in  «ndenlis  quiele  durabit ;  et  ob  hoc  motus  vissrum 
rerum  aestinutio  insurgit'  Alhuen's  ibird  book  is  cbiefly  occupied  with 
optica.!  illusions  of  tbe  kind  spoken  ai  in  this  cbapter  by  Bacon,  who  has 
selected  some  of  ifac  most  si^iAcanL  The  illusory  appearancc  of  tbe  mooo 
moving  in  clouds  is  ooticed  in  cap.  iv,  {  19  of  this  book.  The  reference  to 
Aristotle  is  Dt  Cotio,  iL  8,  f  6,  a  paasage  which  is  furtber  diacussed  in  ihe 
nexl  chapter. 
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Capitulum  VII. 
De  scintillatione. 

Et  his  annexa  est  difHcultas  philosophica  valdc,  sed  magis 
insolubiUs  quam  aliqua  praeter  iridein.  Omni  nocte  possumus 
intueri  rcs  in  quibus  accidit  hujusmodi  dubitatio,  unde  nihil 
totitns  vidtmus  cujus  causam  minus  sciamus  ;  et  est  de  scin- 
tillatione  stellarum.  Stellae  vero  fixae  aliquando  manifeste 
scintillant,  et  aliquando  non.  Planetae  quidem  secundum 
Aristotclem  '  non  scintillant.  Scintillatio  vero  cst  quidam 
tremor  stellae,  et  motus  apparens,  et  hoc  maxinie  accidit 
quando  stellac  sunt  in  ortu  vel  in  occasu,  ut  Aristoteles  vult 
in  secundo  Coeli  et  Mundi,quia  tunc  videntur  magis  distare,  ut 
habitum  est,  et  ideo  visus  minus  certificat  eas.  Nam  Aris- 
toteles  primo  Posteriorum  et  secundo  Coeli  et  Mundi  dicit,  quod 
causa  hujus  rei  est  propter  distantiam  stellarum  fixarum,  unde 
quia  planctac  sunt  prope,  ideo  non  scintillant,  ut  dicit.  Et  ait 
quod  t}on  est  haec  passio  in  stellis,  sed  videtur  solum  propter 
resoliitioncm  et  tremorem  visus,  quia  ut  infert,  planetae  prope 
sunt,  ct  ideo  potens  cst  super  eos  visus.  Ad  fixas  autem 
porrectus  tremit  proptL-r  longitudinem  :  quia  tremor  visus 
facit  ipsius  astri  videri  motum  nihil  enim  differt  moveri  vlsum, 
aut  quod  movctur.  Haec  cst  sententia  Aristotclis  secundum 
quod  ex  pluribus  translationibus  colligitur  evidenter,  et  maximc 
per  eam  quae  immediate  de  Graeco  purior  est  transfusa^. 

Sed  cum  dicat  absolutej  quod  ptanetaenon  scintillant,  tamen 
vult  secundo  Coeli  et  Mundi,  quod  sol  quodammodo  tremit, 

I  Aristo(Ic's  view  on  Scintillation  Ihrows  such  light  on  thc  discussion  that 
follows  that  it  is  well  to  quote  it  fully  ^Dt  Cotlo,  ii.  8,  §  6; :  i)  yap  iif,it  liiro- 
TfWOftiyri  iiajefay  i\taafT(u  Sii  r^v  iaSifua»,  'Owtp  ainov  laan  *ai  tov  aTiK^n» 
^ivfaSai  Toin  dojipas  rotri  tyiftf fiivovt ,  Toiit  ti  vkatnjrat  fiij  ariKfffiy  o{  ftir  yAp 
tXavrfTts  iy)Viflaa',  Star'  tyKpariit  oZaa  rput  avroxis  iipiitytiTai  1}  il^i;'  vpit  Si  rovs 
ftivotiTat KpaiaiytTat  fiid  TiI  fii/Koj,  dvoTiitofiin]  voppai  Aiaf.  'O  Sj  rpufios  avr^t 
voifl  rov  aarpov  ioKtiv  tivai  r^v  icivijatv'  ov€tv  yap  Statpiptt  Ktvtiv  rifv  ot^ty  if  t^ 
tpiifuvay, 

'  Probably  the  translation  of  WiUiam  of  Moerbecke,  made  from  ihc  Greek  at 
the  suggcstiun  of  Thomas  Aquinas,  ts  hcrc  rcfcrrcd  to.  See  Jourdain,  Traduc- 
ttons  Laliiits  tfAnstoli,  p.  67  ^ed.  1643). 
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et  maxime  quando  est  in  oriente  et  prope.  Cujus  ratio  est 
quia  hic  tremor  non  est  motus  scintillationis,  sed  dcbilior  eo. 
Fortior  enim  tremor  requiritur  ad  scintillationem,  nec  est  nisi 
in  horizonte  vel  prope  ;  sed  stellae  scintillantes  tremunt  ubi- 
que.  Quod  autem  Vcnus  et  Mercurius  prope  ortum  et 
occasum  aliquantulum  tremere  videntur,  ut  expericntia  docet, 
non  rcputatur  scintillatio,  quia  modicus  est,  et  non  fit  nisi  in 
illis  locis.  Unde  hic  tremor  in  sole  et  in  istis  propter  debili- 
tatem  sui  non  habet  evidentiam  respectu  scintillationis  in 
stellis  fixis,  nec  fit  ubique  in  coelo  sicut  in  eis  ;  et  ideo  non 
computantur  tremores  isti  inter  scintillationes.  Sed  cum 
longior  orbis  Saturni  sit  aequalJs  remotionis  cum  stellis  fixis, 
tunc  Saturnus  quando  est  in  sua  longiori  longitudine  sciiitil- 
labit  propter  distantiam,  sicut  stellae  fixae  :  hoc  auteni  non 
vidcmus.  Et  potest  dici,  quod  cum  spissitudo  Saturni  sit 
29,240  milliaria,  ut  patet  ex  prius  declaratis  in  his  quae  dc 
arithmetica  tacta  sunt,  propinquior  nobis  est  per  hujusmodi 
quantitatem  quam  steUae  fixae,  et  ideo  distantia  ejus  non 
tanta. 

Praeterca  lux  intensa  et  bene  sensibilis  exigitur  in  re  visa 
ad  hoc  quod  scintjllet,  eo  quod  vidctur  projicere  jacula  lucis  ; 
unde  Averroes  dicit,  quod  sol  habet  illum  motum,  dc  quo 
dictum  est  superius,  plusquam  alii  planetae,  propter  fulgorem 
sui  luminis.  £t  si  dicatur  quod  non  omnes  stellae  fixae 
scintillant,  cum  tamen  plus  di.stcnt  quam  planetae  ;  dicendum 
cst  quod  illae  quae  majores  sunt  et  plus  habent  de  lumine 
scintillant  abundantius  quam  stellae  aliae.  Unde  ad  scintil- 
lationem  requiritur  splendor  suflnciens,  eo  quod  visio  manifesta 
et  sensibilis  accidit  in  scintillatione.  Si  vero  objiciatur,  quod 
lux  solis  et  stellarum  est  fortior  et  splcndidior  quando  sunt 
in  mendie  quam  quando  sunt  in  horizonte,  quia  tunc  cadunt 
radii  stellaruni  magis  ad  angulos  rectos,  quare'  tunc  magis 
apparet  tremor  in  eis,  si  hujusmodi  splendor  requiritur,  et 
operatur  ad  scintillationem ;  dicendum  est,  quod  sicut  dimi- 
nutus  splendor  non  sufllicit  ad  scintillationem,  sic  superfluus 

'  J.  baa  qtiain  lunc,  which  is  uniDtellJ^ble.  The  reading  in  the  text  is  that 
of  Reg.  In  the  samc  sentence,  and  on  the  samc  authority,  kic  hos  bcen 
•ubstjtuied  for  sicut  befure  »uperfluus. 
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confundit  oculum  et  absorbet  in  totum,  ut  tremor  non  per- 
cipiatur. 

Atque  quod  atellae  magis  vldentur  distare  in  horizonte 
quam  in  meridie,  facit  visum  errare  in  cognitione  visibilis;  quia 
enim  erronee  aestimat  stellam  plus  distare  quando  est  in 
horizonte.  plus  conatur  intueri  stetlam,  et  ex  conatu  est  motus 
oculi  fortior  et  invoJutio.  Nam  ex  magno  conatu  exprimitur 
oculus  et  recedunt  tunicae  et  humores  a  situ  naturali,  et  tamen 
statim  naturaliter  incUnantur  ad  eundem,  et  idco  accidit 
involutio  et  tremor.  Atque  natura  scmper  recurrit  ad  locum 
laesum  vel  indigenteni,  et  mittit  abundantius  spiritus  et 
calores,  et  ideo  a  nervo  communi  in  hujusmodi  conatu  ocuU 
resolvuntur  spiritus  et  calor  naturalis,  ct  hujusmodi  super- 
fluitas  humores  concutit  et  facit  recedere  a  situ  naturali  ad 
quem  statim  reincHnantur.  Et  sic  accidit  tremor  oculi  et  per 
conscqucns  in  rc  visa  secundum  apparentiam  ;  sicut  Ptole- 
maeus  hanc  assijjnat  causam  secundo  Perspectivae.  Et  etiam 
quia  visus  aestimat  solem  et  stellas  plus  distare  quando  sunt 
in  horizonte,  ideo  magis  conatur  et  invoJvitur.  Et  secundum 
hoc  potcst  reperiri  causa  praecisa  de  planetis  splendidis,  ut 
maxime  de  sole  et  luna,  et  Venere,  et  Mercurio,  et  Jove, 
quare  non  scintillant ;  quia  visus  aestimat  illa  bene  et  reputat 
per  consequens  ea  esse  propinquius,  secundum  quod  dicit 
Ptolemaeus  in  libro  Opticorum  secundo,  quod  splendida,  ut 
so!  et  luna,  reputantur  prope  ;  quae  vero  minus  sunt  luminosa 
non  sic.  Et  dicit  Alhazen  in  tertio,  quod  color  fortis  licet 
stt  remotior  tamen  apparet  propinquior,  quia  bene  immutat 
visum ;  et  quia  sic  est,  visus  non  conatur  circa  hujusmodi 
planetas,  ct  ideo  non  involvitur.  Praeterea  secundum  vcri- 
tatem  sunt  propinquiores  stellis  fixis,  et  ideo  species  debilior 
venit  ad  visum  a  steUis  fixis,  et  species  visus  debilitatur  ex 
distantia  et  ideo  magis  conatur  circa  stelias  fixas. 

Quod  si  dicatur  quod  magis  conatur  oculus  in  contuendo 
steJlas  minutas  quam  majorcs,  crgo  citius  erit  involutio  ; 
dicendum  est,  quod  alia  causa,  quae  est  penes  spiendorem, 
deficit  in  eis.  Et  si  dicatur  quod  conatus  iste  sit  secundum 
votuntatem  hominis,  ergo  ab  arbitrio  ejus  dependet,  quare  in 
potestate  ejus  est  hic  conatus ;  crgo  aequaliter  potest  conart 


I 


PERSPECTIVAE  PARS  SECUNDA  .    DIST.   III.        123 

ad  majorcm  stellam  sicut  ad  minorem,  et  ad  planct.-im  sicut 
ad  stellam  fixam,  et  ad  stellam  in  horizonte  sicut  in  medio 
coeli ;  quapropter  hujusmodi  conatus  nihil  operatur  hic  : 
dicendum  est  quod  sic.  Nam  visus  ex  consuetudine  habet 
quod  conatur  plus  ct  minus  secundum  distantiam  visibilis,  et 
secundum  debilitatem  ipsius  visus,  et  secundum  quod  visibile 
habet  parum  de  visibilitate.  Et '  quia  in  hoc  visus  est  exerci- 
tatus  et  consuetus,  et  consuetudo  est  altera  natura,  ut  dicit 
Aristoteles.  et  maxime  in  visu,  ut  docent  auctorcs  pcrspec- 
tivae.  Unde  non  percipit  se  vidcre  per  rcflcxionem  et  frac- 
tionem,  sed  per  h'neas  rectas  tantum,  quia  consuevit  videre  per 
lineas  rectas,  sicut  inferius  declarabitur.  Et  ideo  in  potestate 
anjmae  rationalis  tion  est  conatus  visus,  sicut  ncc  caetera 
judicia  consueta,  quamvis  hic  nitantur  aliqui  per  hujusmodi 
cavillationem  conatum  hunc,  et  quacdam  consimilia  naturalia 
visuj  consueta,  reprobare.  Si  objiciatur,  quod  visus  non 
judicat  de  distantia  planetarum  et  stellarum,  sola  enim  ratio- 
cinationc  comprehendimus  stellaruni  distantias,  crgo  visus 
aequaiiter  judicabit  de  stellis  fixis  et  planetis,  qiiantum  ad 
passiones  rerum  visibilium  quae  fundantur  supcr  distantiam  ; 
dicendum  cst,  quod  non.  Nam  licet  non  potcst  certificare 
distantiam  stellarum,  quia  non  sunt  corpora  continuata  inter 
stellas,  tamen  propter  majorem  sensibilitatcm  planctanim 
splcndidorum,  ut  dictum  est,  apparent  propinquius,  licet  non 
sciat  visus  dicere  quantum  sint  propinquius.  Kt  itcrum  quia 
speciem  debiliorem  recipit  a  fixis  stcllis  quam  a  planetis, 
quia  species  debilitatur  e.x  distantia,  magis  conatur  visus 
circa  species  fixarum  quam  circa  species  planetarum,  et  simi- 
liter  species  visus  debilitatur  ex  distantia,  et  idco  non  cst 
tantae  virtutis  cum  pervenit  ad  visibile  multum  distans,  ct 
ideo  conatur  plus  et  accidit  ejus  involutio  et  motus  major. 

Si*  objiciatur,  quod  sicut  cx  distantia  dcbiiitatur  visus,  et  iJcnsiij' 
deficit  et  conatur  et  revolvitur,  sic  ex  densitate  mcdii  deficit  m^jj 

•  This  sentence  is  ^mmatically  inconipletc,  tfie  inference  being  drawn  in 
the  next  but  one.  Thc  intermediate  aentence  is  a  parenthctical  illustration. 
The  sense,  however,  is  clear  enough. 

'  This  in  O.  begins  a  ncw  chaptcr.  It  sccms,  howcvcr,  hardly  ncccssary. 
The  usual  dicendum  est  doe&  not  follow here.  Ils  placc  is  takcn  by  Et  Avcrroes 
rcspondet. 
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a  vcra  comprehcnsione  visibilis.  Hrgo  posita  densitate  medii 
proportionali  distantiae  stellarum  scintillantium  scintiliarent. 
Quod  non  creditur  esse  verum.  Et  Averroes  respondet  ad 
hoc  in  sccundo  Coeli  et  Mundi;  nam  bcne  vult,  quod  densitas 
mcdii  faciat  ad  scintillationem  ct  trcmorem,  dicens  quod  si 
sol  tremit  solum  in  occasu  et  ortu,  cst  propter  densitatem 
medii.  Si  autem  ubique,  tunc  est  propter  fortitudincm  lucis 
magis  quam  in  aliis  planetis.  Vult  ergo  quod  densitas  medii 
operetur  ad  tremorem.  Et  idco  licet  vulgus  hoc  neget,  tanien 
hoc  non  est  improbabile;  et  ideo  stcUae  magis  scintillant  in 
ortu  et  occasu,  non  solum  ex  causa  superius  dicta,  sed  propter 
spissitudinem  medii  vaporosi,  quia  multttudo  vaporum  abundat 
in  medio  circa  illas  horas,  eo  quod  sol  elevat  tunc  vapores, 
et  non  consumit  sicut  in  meridie ;  propter  hoc  quod  radii  ejus 
sunt  debilcs  in  ortu  ct  occasu,  eo  quod  cadunt  ad  angulos 
obliquos  super  horizontem,  ut  in  prioribiis  habitum  est. 

Quod  si  spissitudo  medii  non  faceret  hoc,  potest  tamen 
motus  medii  hoc  operari,  sicut  ibidem  docet  hoc  Averroes. 
Nam  medium  est  in  continuo  motu,  et  ideo  species  rei  dum 
cadit  in  unam  partem,  remanet  in  ea  mota  a  loco  suo,  dum 
reliqua  pars  succedat  in  locum  primae  partis,  et  ideo  utraque 
hnbet  speciem  visibilem,  et  faciunt  neccssario  sibi  similes 
spccies  in  oculo  eodem,  et  in  diversis  cjus  partibus,  ct  in  nervo 
communi:  sicut  idem  Averroes  docet  per  exempium  in  libro 
de  Sensu  et  Sensato  de  spccie  solis  cadente  super  aquam 
motam.  Non  enim  stalim  absconditur  spccies  a  parte  mota, 
sed  manet  in  ea  ad  tempus  donec  reliqua  pars  veniat  in 
locum  suum,  et  tunc  utraque  facit  specicm  in  partes  ejusdem 
oculi  et  nervi  optici,  et  sic  videtur  eadem  res  habere  divcrsi- 
tatem  situs  continue,  et  ideo  tremere.  Et  hanc  sententiam 
approbat '  Ptolemaeus  in  secundo  Opticorum  ponens  exemplum 
hoc  de  aqua  mota,  ct  de  medio  moto. 
iitermit-  Affcrt  et  Averroes  tertiam  causam,  propter  abscissionem 
cntrtsion  vjgy^ .  poncns  exeniplum  de  homine  qui  aspicit  rem  aliquam 
mnstion  of  in  uno  loco,  ct  si  oculum  movcat  digito  suo  constringens 
^^jj  tunc  videbit  rem  in  alio  loco  propter  motionem  oculi,  quia 
non  figitur  species  rei  in  uno  loco  certo,  sed  in  pluribus.     Et 

'  Ptol.  0/>/i«?,  pp.  54  55. 
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similiter  si  homo  aspiciat  rem  aliquam  secundum  permut.i- 
tionem  frequentem,  scilicet  nunc  uno  oculo  nunc  alio,  vel  imo 
oculo  saepius  intcrveniente  clausionc,  dummodo  continuc 
aperiatur  et  claudatur,  videtur  res  tanquam  in  diversis  locis ; 
ct  sic  quasi  in  tremore  et  vacillatione  de  loco  ad  locum.  Tt 
hoc  facit  oculus  quando  magna  distantia  cst  rei  ad  ipsum ; 
nam  saepe  claudit  oculos  ct  aperit.  Atque  licet  palpcbrae 
possint  esse  apertae,  virtus  visiva  in  pupilla  et  nervo  fatigatur 
ex  conatu,  et  abscinditur  actus  videndi  omnino  vel  distincte ; 
et  ideo  spccies  rei  distantis  non  figitur  apud  visum,  propter 
quod  aestimatur  res  vacillare. 

Si  vero  dicatur.  quod  tunc  aere  moto  fortiter  pcr  ventum, 
fieret  major  scintilllatio  et  vehementior ;.  dicendum  est,  quod 
sicut  splendordebitus,  ncc  superfluus  nec  diminutus,  requiritur 
ad  scintillationcm,  ut  superius  dictum  est ;  (et  sicut  distantia 
certa  similiter :  nam  tantum  possent  stellae  distarc  quod  non 
scintillarent, sicut  tam  parvum  lumen  aliqua  habent  quod  non 
scintillant ;)  sic  potest  dici  de  motu  medii.  Nam  ad  sclntil- 
lationem  sufficit  motus  aeris  qui  est  per  motum  coeli  et 
vaporum,  qui  continue  in  eo  invenitur;  et  hic  determinatus 
est  scintillationi  stellarum,  ita  quod  major  non  requirttur,  nec 
minor  sufficiL  Si  etiam  dicatur,  quod  species  multiplicat  se 
secundum  vias  rectas  in  eodem  medio,  nec  recedit  a  verti- 
catlone  recta  propter  motum  medii ',  quia  non  variatur  incessus 
ejus  nisi  per  fractionem  et  reflexionem  quae  non  accidunt  in 
motu  ejusdem  medii,  et  idco  non  fiet  species  in  diversis  locis 
sed  uno  tantum,  et  sic  non  habebit  situm  diversum  in  oculo ; 
dicendum  est,  quod  verum  est  speciem  tenere  semper  eandem 
verticationem  in  eodem  medio,  et  se  multiplicat  directe 
sccundum  uaam  viam  et  unum  locum.  Scd  tamen  quia 
partes  diversae  cadunt  auccessive  in  eundem  locum,  et  pars 
prima  habens  speciem  retinet  eam  postquam  a  verticatione 
spccici  recessit,  et  prius  ventt  alia  pars  in  locum  vertica- 
tionis  antequam  species  abscindatur  a  prima,  ideo  partes  duae 

'  The  question  whclher  the  propagation  of  rartiant  forcc  i»  influenced  by 
transverse  currents  in  the  medium  Is  discussed  in  Multipl.  Sp*dmimA\\.  cap.  t, 
and  answered  in  tbe  ncgalive.  What  is  meant  here  is  that  the  impression 
niade  by  the  ray  on  one  retinal  point  lasts  for  a.  part  of  thc  time  occupied  in 
making  a  second  impression  on  an  adjacent  point. 
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habentes  situs  diversos  faciunt  species  in  partes  diversas  oculi, 
et  causant  passioncm  quae  dicta  est.  Si  vcro  dicatur  quod 
radii  omnium  stellarum  et  planetarum  transeunt  sic  pcr 
medium  tremulum  ;  dicendum  quod  aliae  rationcs  de  conatu 
oculi  et  splendore  rei  visae  desunt,  secundum  quod  ex  soiu- 
tionibus  objectionum  manifestum  est. 

Ex  omnibus  his  colltgi  potest  causa  scintillationis,  quam- 
vis  cum  difficultate  propter  varias  objectiones  occurrentes. 
Oportet  enim  quod  a  parte  oculi  sit  conatus  propter  quem 
involvitur.  Nam  propter  eum  accidit  supeifiua  resolutio 
spirituum  et  calorum  cogentium  humores  oculi  egredi  a  situ 
naturali,  et  nihilominus  e.Y  conatu  est  compressio  oculi  et 
constrictio,  ex  quibus  partes  oculi  non  tenent  situm  suum. 
Iterum  tertio  oritur  ex  hoc  abscissio  visionis,  propter  quod 
visibile  apparet  situm  mutare,  ut  exemplificatum  est  per 
Averroen.  Htc  ergo  tria  causantur  ex  conatu  oculi,  qui 
conatus  causatur  non  solum  ex  debilitate  virtutis  visivae  et 
speciei  propter  distantiae  vcritatem,  sed  propter  judtcium 
apparentis  distantiae,  et  ideo  abundantius  conatur  ad  fixas 
quam  ad  planetas  splendidos,  quos  prope  aestimat  propfer 
superfluum  splendorem.  Sed  non  solum  iste  conatus  requi- 
ritur,  sed  splendor  sufficien.s,  a  parte  rei  scintillantis,  quia  res 
scintillans  videtur  jacula  lucis  spargere,  et  ideo  Saturnus  et 
steliae  parvae  non  scintillant.  Necesse  quidem  similiter  est, 
quod  tremor  mcdii  sit,  ul  dictum  est,  et  omnia  haec  requi- 
runtur  ad  scintillationem  propter  distantiam  rei  visibilis,  quia 
res  in  debita  distantia  posita  non  scintillat :  et  propter  hoc 
Aristoteles  adscribit  passionem  principalitcr  distantiae  licct 
multa  circumstent  consideranda.  Sic  intelligendum  est  de 
scintillattone  in  coelcstibus,  de  qua  loquitur  Aristoteles,  quam- 
vis  tamen  sit  specialis  modus  scintillationis  in  his  inferioribus, 
de  qua  inferiiis  dicetur. 
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Et  jam  in  fine  istius  sermonis  de  modo  videndi  secundum 
lineas  rectas  propter  tres  modos  visionis>  solo  sensu,  scientia, 

'  What  rollows  is  rjghtly  markcd  offaa  a  distinct  chaptcr  m  O.     An  cnlirely 
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et  syllogismo,  merito  dubitatur  quae  virtus  animae  sit,  quae 
in  scientia  et  syllogismo  negotiatur  circa  visibilia  mediante 
sensu  visus.  Et  si  accipiamus  scientiam  et  syllogismum,  sicut 
in  logicalibus  et  naturalibus  et  mathematicis,  ut  est  in  usu 
vulgi  philosophantium,  necesse  est  quod  sit  anima  lationalis ; 
quia  syllogismus  et  scientia  pertinent  ad  eam  solam,  ut  acci- 
piuntur  in  dictis  scientiis.  Et  AJhazen  hanc  partem  animae 
vocat  virtutem  distinctivam,  quae  ratiocinatur  et  intelligit 
secundum  eum  :  aliquando  enim  inveniuntur  haec  verba  et 
consimilia,  ut  videatur  ad  literam  quod  sit  anima  intellectiva 
et  rationalis. 

Sed  constat  canem  cognoscere  hominem  prtus  visum  cum 
iterum  viderit  eum.  Et  simia  et  bestiae  multae  sic  faciunt, 
et  distinguunt  intcr  res  visas  quarum  habent  mcmoriam,  et 
cognoscunt  unum  universale  ab  alio,  ut  hominem  a  cane  vel 
ligno,  et  individua  ejusdem  speciei  distinguunt  ;  ct  ideo  cog- 
nitio  quam  f)erspectivi  vocant  per  scientiam,  debetur  brutis 
sicut  hominibus.  Ergo  est  per  virtutem  antmae  sensitivae. 
Quod  similiter  de  cognitione  quae  dicitur  per  syllogismum 
manifestum  est:  nam  motus  cognoscitur  per  eum,  sicut  canis, 
quando  elevat  aliquis  baculum  ut  ipsum  percutiat,  fugit ; 
quod  non  faceret  nisi  perciperet  baculum  mutare  situm  suum 
respectu  ipsius  rei  et  ei  appropinquari.  Similitcr,  quando 
brutum,  ut  canis  vel  catus  vel  lupus  vel  aliud,  tcnet  animal 
ah'quod  quo  cibetur,  dum  praeda  quiescit  depracdator  stat 
immobilis;  quandovero  anima!  captum  fugit,  tunc  depraedans 
insequitur  donec  apprehendat  si  potest.  Quod  non  faceret 
nisi  quia  percipit  situm  praedae  mutatum  respectu  sui,  et 
ideo  percipit  motum  et  quietcm  et  distantiam.  Et  conce- 
dendum  est,  quia  bruta  habent  hujusmodi  cognitiones  aliquas 
quadam  industria  naturali  et  instinctu  naturae  sine  dclibe- 
ratione,   et   virtus   quae   opcratur  est    cogitativa,    quae    est 

new  subject  is  discussed,  viz.  how  far  the  runctjons  orsensalion,  judgement,  and 
ratiocination  arc  common  to  men  with  animals.  Bacon,  and  indeed  some  other 
mcdiaeval  thinkers,  as  Adclard  (cf.  vol.  i.  p.  6j,  hcld  vicws  on  this  subject  far 
more  scientiGc  than  those  ordinarily  held,  under  the  innuencc  ofthe  Cartesian 
philosophy,  until  our  own  century.  Some  of  Bacbn's  rcmarks,  as,  e.  g.  Ihe 
capacityof  an  animai  for  recognizing  an  '  utitversal,'  recall  thc  cclebratcd  Ltltnt 
*ur  lesAmmaujc  of  Georges  Leroy,  one  of  thc  first  restorera  of  the  sounder  view. 
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domina  virtutum,  quae  utitur  caeteris  virtutibus  animae. 
Nam  hic  exigitur  recordatio  hujusmodi  visibilium  propter 
distitictionom  universalium  et  particularium,  et  hacc  recordatio 
est  ipsius  imaginationis,  ut  prius  tlictum  est,  si  sit  respectu  lucis 
et  coloris  et  viginti  sensibiliiim  communium,  quia  imaginatio 
est  arca  specicrum  venientium  ab  eis,  Si  vero  sit  rerum 
quae  pcrttnent  ad  aestimationem  et  memoriam,  tunc  illa 
memoria  deservit  hic  in  recordando.  Nam  etsi  agnus  lupum 
quem  non  viderit  fugit,  tamen,  si  eum  prius  viderit,  citius  fugit 
et  diligenttus  quando  secundo  eum  viderit.  Et  accidit  sic 
distinctto  pcr  cogitativam  mediantc  mcmoria,  quae  est  arca 
intentionum  insensatarum  circa  materiam  sensibilcm,  ut  prius 
expositum  est.  Et  ideo  cognitio  qua  distinguuntur  res  prius 
visae  ab  aliis  erit  in  brutis.  Proptcr  quod  aequivocatur  hic  ; 
vel  magis  est  vitium  translationis  quae  non  habet  vocabulum 
proprium  ad  hunc  modum  cognoscendi '.  Similiter  quia 
oportet  syllogismum  arctari  ^  in  proposito.  Nam  proculdubio 
nuUa  ratione  potest  dissimulari,  quin  ^  bruta  pe-rcipiant  dis- 
tantiam  rerum  et  motum  et  quietem,  licet  de  aliis  sensibilibus 
communibus  non  sit  ita. 

Sed  de  argumento  oportet  considerare  quod  dispositio 
argumenti  in  figura  et  distinctio  conclusionis  a  praemissis  non 
pertinet  nisi  ad  animam  rationalem.  Sed  quaedam  collatio 
plurium  ad  unum  cx  naturali  induslria  et  instinctu  naturae, 
quae  plura  assimilantur  praemissis,  et  quod  unum  sit  simile 
conclusioni  quia  colligitur  ex  eis,  potest  bene  reperiri  apud 
bruta.  Nam  vidcmus  simias  offensas  parare  insidias  hominibus, 
et  multa  ordinare  ad  hoc  ut  sequantur  vindictam,  et  ideo 
colligunt  unum  quod  intendunt  ex  multis*.  Videmus  etiam 
araneas  ordtnare   telam,  et   non    quocunque   modo,  scd  per 

*  copiosccndum,  J. 

*  The  word  syllopam  (Bacon  means~>,  %!iould  be  limited  to  its  ordinary  use, 
and  not  extended  to  unconscious  and  iri^ttnclivc  reaaoning,  as  was  done  by 
Alhazen  and  othcrs. 

'  quoniam,  J.  Sce  the  list  of  stHsibilia  on  p.  6  of  this  volumc.  On  many  of 
thesc  it  is  obvious  that  the  lower  animals  could  doI  'syllogiie'  consciously  or 
unconsciously.    Cf.  also  p.  8a. 

'  Herc  follows  in  Conibacli's  edition  of  the  Persf>fclit>n  an  anccdote  of  a 
malicious  ape.  I  c«n  confirm  Jebb'3  exclusion  of  i(,  as  it  ia  not  found  in  any 
MS  known  to  me. 
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varias  texturas  geometricas,  ut  muscae  involvantur  de  facili. 
Et  lupus  devorat  terram  ut  sit  ponderosior  quando  capit 
equum  vel  taurum  vel  cervum  per  nares,  ut  vi  ponderis 
terrestris  facilius  deprimat  animal  atque  detineat  Atque  vidi 
muril^m  qui  desideravit  pisces  natantes  in  magno  vase 
lapideo,  et  cum  non  potuit  propter  aquam  deprehendere  eos, 
abstraxit  clepsydram  et  deduxit  aquam  donec  vas  siccabatur, 
ut  in  sicco  pisces  caperet.  Plura  ergo  opera  hic  concepit  ut 
finem  intentum  haberet.  £t  apis  facit  omnes  domos  hexa- 
gonas,  eligens  unam  de  figuris  replentibus  locum  ne  spatium 
vacuum  inter  domos  relinquatur;  et  non  vult  spatium  hoc 
ne  mella  vel  pulli  cadant  extra  vasa  et  pereant.  Propter 
ergo  hunc  finem  qui  assimilatur  conclusioni  multa  coUigit  in 
sua  cogitatione  quae  praemissis  similantur.  Et  sic  est  de 
iniinitis,  in  quibus  bruta  animalia  cogitant  multa  per  ordinem 
respectu  untus  rei  quam  intendunt,  ac  si  aiguerent  apud  se 
condusionem  ex  praemissis.  Sed  decursum  suae  cogitationis 
non  disponunt  in  modo  et  figura,  nec  ex  deliberatione 
distinguunt  ultima  a  primis.  Nec  percipiunt  se  hujusmodi 
discursum  facere,  quia  ex  solo  intuitu  et  instinctu  naturali  sic 
decurrit  cogitatio  eorum.  Et  hic  decursus  est  similis  argumento 
et  syll<^ismo,  et  ideo  auctores  Perspectivae  vocant  argumentum 
et  syllogismum.  £t  certe  magis  proprie  hanc  cogitationem 
vocant  syllogfisticam,  quam  distinctionem  universalium  et 
particularium  prius  visorum  vocant  cognitionem  per  scientiam*. 

'  It  will  be  seen  that  no  attempt  is  made  in  this  passage  to  distinguish 
between  instinctive  processes  lilce  nest-building  or  hive-building,  and  the 
tntentional  adaptation  of  means  to  ends  of  which  Bacon  gives  several  instances. 
Cf.  the  nineteenth  chapter  of  Romanes'  worlc  on  Mtntal  Evolutum  iii  Amnials. 
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In  qua  descendit  auctor  ad  visionem  reflcxam  et  fractam.et 
habet  tresdistinctioncs.  Primaest  de  reflexo  visu,habenssex 
capitula.     Primum  est  dc  reflexione  iix  universali ', 

Capitulum  1. 

Habito  de  visu  facto  secundum  lineas  rectas,  nuiic  dicendum 
est  de  aliis  modis,  .scilicet  per  lincas  rcflexas  et  fractas. 
Ntiure  and  Quoniam  autem  ea  quae  sunt  dicta  de  partibus  animae  et 
rcflcxion.  compositione  oculi,  et  de  inccssu  speciei  m  tunicis  et 
humoribus  oculi  usque  ad  nervum  communem,  et  de  triphci 
modo  cognoscendi  sensibilia  per  solum  sensum,  et  syllogismum, 
et  scientiam,  .sunt  communia  visioni  factae  per  Hneas  rcctas  ct 
rcflexas  et  fractas,  ideo  pauciora  sunt  dc  his  dtccnda.  Primo 
crgo  circa  visus  reflexionem  recolendum  est,  quod  quantum 
ad  judicium  visus  humani  densiim'''  potcst  impedire  specicm 
omnino  ut  parics  ct  hujusmodi  densa,  vel  in  parte  ut  aqua  et 
vilrum  et  crystallus.  Nam  omne  densum  in  quantum  densum 
reflectit  speciem,  sed  non  quia  fiat  violentia  speciei,  immo  quia 
spccies  sumit  occasionem  a  denso  impediente  transitum  ejus 
ut  per  aliam  viam  se  multiplicet  ei  possibilera.  Et  duplcx 
cst  densum  ;  asperum  et  politum.  Partes  vero  asperi  corporis 
non  habent  conformitatem  ad  invicem,  et  ideo  quaelibet  facit 
suam  propriam  reflexionem.  Et  proptcr  hoc  dissipant  totam 
spcciem,  nec  potest  integra  ad  oculum  pervcnire,  ct  ideo  non 
potest  fieri  scnsibilis  reflexio  nec  repraescntatio  rei  videndae. 

'  This  hcading  is  omitted  in  O.  Wilh  the  trealtncnt  of  rcflcxion  in  this 
DisliHctio  should  bc  compared  cap.  5-7  of  the  second  part  of  Dt  Afu/liplirnlione 
Sptrierum. 

'  Cf.  vol.  i.  p.  ti4. 
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Sed  propter  aequalitatem  et  laevitatem  siiperficiei  corporis 
poltti,  ut  in  specuHs,  omnes  partes  concordant  in  unani 
actionem,  et  redit  species  integra  et  sensibitis  usque  ad 
oculum  et  fit  visio  manifesta;  veruntamen  non  ita  perfecta 
sicut  quando  oculus  vidct  pcr  lineam  rectam,  quia  reflexio 
dcbilitat  speciem,  ut  dictum  cst  inlibro  deMultiplicationibus'. 

Et  quoniam,  si  species  transirct  per  medium  speculi  faceret 
angulum  a  aequalem  angulo  incidentiae  qui  est 
b,  per  quintam  decimam^  primi  Elementorum 
Euclidis,  quae  dicit  angulos  oppositos  esse 
aequales,  oportet  quod  angulus  reflexionis,  ut  d, 
sit  aequalis  angulo  incidenliae,  quoniam  qualcm 
angulum  constituerit  infra  speculum,  talem  con- 
stituit  citra.  Et  hoc  adhuc  probatur  leviter* 
sic  :  Sit  a  b  c  speculum  planum.  et  r/sit  visibile, 
et  e  sit  oculys,  et  sint  a  b  ctb  c  aequalia,  ct  d  aet 
e  c  sint  perpendiculares  et  aequales,  ctd  b  sit  radius  incidentiae, 
be  sit  radius  reflexionis,  tunccum  c  e  et  c  b  aequanturad  A</ct 
a  b.  et  anguli  contenti  infra  latera  sunt 
aequales,  quia  recti  sunt,  oportet  per 
quartam  primi  Elementorura  quod  reli- 
qui  anguli  sesc  respicientes  sint  aequales, 
scilicet  g  et  /,  quod  est  propositum. 
Si  ergo  trianguli  sunt  aequales,  patet 
propositum.  Si  autem  unus  sit  major 
alio,  adhuc  anguli  incidentiae  et  reflexionis  sunt  idem,  et  non 
miitantur,  ut  patet,  et  ideo  scmper  stabit  propositum.  Sed 
auctor  libri  dc  Speculis  supponit  triangulos  csse  similes,  et 
jdeo  proportio  erit  a  b  et  c  b,  sicut  ct  d  a  ct  e  c,  et  ideo  g  t.t  f 
anguli  sunt  aequales. 

Et  per  hoc  patet  dc  convexis  speculis  et  concavis.  Nam  a 
ct  b  faciunt  aequales  angulos  cum  speculo  plano,  quod  est  d  c, 
sed  anguli  contingcntiae  sunt  aequales.     Ergo  illis  separatis 

'   Notc  thc  refercncc  to  this  trcatise  as  a  disCinct  work. 

*  J.  has  xix.  In  Reg.  the  Arabic  nuinerals  15  are  given.  The  priinitive 
rorm  0^5.  L{,  is  always  uscd  in  the  oldesl  MSS.  of  bacon,  and  mighl  easily  be 
mistakcn  Tor  9. 

•  That  is,  sufficienlly  for  a  ptrsuasio  prtatnbula  ;  not  by  Ihe  elaborate  cxperi- 
meDta)  process  described  by  Alba^en,  in  the  fourlh  book  of  his  Optka. 
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ab  ang^ulis  constitutis  cum  speculo  plano,  erunt  residui  anguli 
scilicet  f  cX  g  aequales,  quod  iTitendiinus.     Eodem  modo  de 


Fic.  51. 


FiG.  5*. 


convexo  speculo.  Nam  a  b  cum  speculo  plano  g  f  facit 
angulos  aequales.  Ergo  si  eis  addantur  anguli  contingcntiac, 
qui  sunt  semper  aequales,  fient  a  h  d  ct  b  h  c  aequalcs,  quod 
est  propositum.  Sic  fit  dcmonstratio  in  libro  de  Speculis,  et 
in  libro  Alkindi  dc  Aspectibus. 


Capitulum  II. 

Rcflexioii  Deinde  considerandum  est  diligcnter  quod  nihil  est  in 
l^roriucci  speculo  nec  aliquid  in  eo  videtur,  ut  vulgus  aestimat.  Sed  rcs 
on  the  objecta  a  qua  venit  specics  videtur,  sicut  multis  modis  docet 
Th"°ay  Alhazen  in  quarto  libro.  Nam  sicut  terminus  lineae  rectae  oa, 
from  ohjeci  quando  fit  visus  pcr  cam.  est  ipsum  vistbile.  sic 

lt>  c\e  is  1  •  ••  <i  -i-  » 

ciiiiriniious  oportet  quod  termmus  Imeae  reriexae  sciiicet  od a, 

thoiij;!)         o  erit  rt.    Praeterea  species  non  videtur  nisi  in  casu, 

lM:iit.  r\ 

el  pcr  accidcns,  ut  superius  expositum  est.     Item 

tunc  csset  dc  specie  sicut  esset  de  macula  aliqua 

imprcssa  in  spcculo  vcl  de  parte  speculi  aliqua 

signata,    in    qua   imprimeretur   species,  sed    non 

oportet    quod    habeat    situin    determinatum,  ut 

videat  maculam  in  speculo,  vel  aliquam  partem  ejus 

signatam  ;  crgo  ncc  in  visu  facto  per  reflexioncm 

exigitur  determinatus  ocuirsitus  ;  quod  falsum  cst. 

Nam  nisi  oculus  sit  in  0,  non  vidcbit  aliquid  pcr  reflexionem  ad  o. 

Si  enim  esset  alibi  species  haec  reflexa,  non  vcniret  ad  eum. 

proptcr  aequalitatem   angulorum   incidentiae    et   rcflexionis. 


F«0-  53- 
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Multis  ergo  modis  hoc  ostendi  potest,  sod  quia  certissimum 
est  omnibus  scientibus  perspectivam,  ideo  non  oportet  amplius 
immorari.  Et  ex  hoc  tunc  patcnt  infinita  (lertractanti  :  nam 
primo  sequitur,  quod  species  non  infigitur  in  substanlia  speculi, 
nec  imprimitur  in  eo,  ut  aestimat  vulgus,  scd  solum  transit 
per  ejus  superficicm  usque  in  oppositam  partem  secundum 
aequalitatcm  angulorum  incidentiae  et  reflexionis. 

Et  cum  ita  sit,  tunc  si  lumen,  quod  venit  a  luna  et  stelHs  l.ighi  imnr 
esset  lux  sohs  reflexa  a  superficiebus  earum,  ut  vulgus  philo-  5tar$.'anci' 
sophantium  aestimat,  tunc  in  videndo  lunam  et  stellam  «;<""«»  »"<' 
videremus  sok-m.  ht  ideo  non  solum  patct  hoc  e.sse  falsum  ', 
proptcr  aequalitatem  angulorum  incidentiae  ct  reflexionis,  ut 
in  superioribus  demonstratum  est,  sccundum  Averroen  in 
secundo  Coeli  et  Mundi,  sed  propter  causam  nunc  tactam. 
Eteodem  modo  sequitur,  quod  cometa  non  fit  per  rcflexionem 
lucis  solaris  a  superficie  stellae.  secundum  quod  multi 
posuerunt  comam  quam  trahit  cometa  nihil  aliud  esse  quam 
lux  solis  reflexa  a  superficie  stellae  ad  nos,  ve!  quod  lumen 
veniens  ad  nos  a  cometa  sit  lux  solis  reverberata  a  superficie 
alicujus  stellae.  Sed  hoc  falsum  est.  Nam  tunc  in  videndo 
cometam  videremus  solem,  quod  falsum  cst.  Et  cum  iris 
nihil  aliud  sit  quam  imago  solis  reflexa  a  nube  rorida,  ut 
omnes  aestimant  et  certum  est,  sicut  probatur  inferius  in 
Scientia  Experimentali,  tunc  in  videndo  nubem  vidcremus 
solcm,  et  nihil  aliud ;  quod  tamen  videtur  absurdum,  cum 
visus  aestimet  se  videre  colores  et  arcum  coloratum.  Sed  in 
sole  ncc  est  talis  figura,  nec  sunt  ibi  talcs  colores.  Sed  de  hoc 
certificabitur  posterius  sermone  latiori. 

£t  cum  his  sciendum  est,  quod  res  non  apparet  visui  per  Appsiunt 
reflexionem  in  loco  suo,  quia  visus   cst  assuetus    videre  pc  ^^'fl^^ul-i''' 

ob}ect. 

'  See  vol.  L  p.  109 ;  also  note  on  p.  113  of  ihis  volume  as  to  the  difficulty  of 
reconciling  these  statemcnts  with  Bacon's  lucid  explanation  of  the  moon's 
phases.  What  he  says  here  as  to  thc  non-cxistcnce  of  thc  sun's  ima^  in  thc 
moon  is  explaincd  to  the  modcrn  mind  by  whnt  is  said  in  the  Rrst  cbapter  of 
the  prescnt  scction,  in  which  the  difference  belween  rough  and  polished  surfaces 
with  regard  to  rcOexton  is  now  spokcn  of.  But  the  mcdiacvat  mind  found 
a  difficulty  in  conceiving  the  surface  of  any  one  of  Ihe  heavenly  bodies  as  beiiig 
other  than  perfectly  smooth  and  uniform.  Cf.  Ihe  discussion  in  the  Paradiio 
(Cai)t  ii.  49-148^  as  lo  Ihe  lunar  spols. 
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lineas  rectas  in  extremitatibus  earum,  et  ideo  non  percipit 
incurvationem  reflexionis ;  et  propter  hoc  aestimat  rem  esse 
semper  in  radio  visuali,  et  locum  imaginis,  quam  vocamus 
apparitionem  rci,  csse  in  aliquo  puncto  ejus.  Ad  hoc  facit 
quod  visus  fit  extramittendo,  et  ideo  in  directione  spcciei 
oculi  judicat  -visus  esse  rem.  Sed  tamen  non  semper  in 
eodem  loco,  sed  ut  in  pluribus',  in  concursu  radii  visualts  cum 
catheto,  qui  est  perpendicularis  ducta  a  re  super  specuium. 
Et  aliquando  non  in  concursu  illo,  sed  in  solo  radio  visuali, 
quia  potest  acquidistare  catheto,  ut  in  speculo  concavo,  sicut 
cxponetur.  Et  quando  concurrit  cum  catheto  tunc  variatur 
ejus  concursus  multis  modis.  Nam  aliquando  retro  caput 
concurrunt,  aliquando  in  oculo,  aliquando  in  superficie  speculi, 
aliquando  in  speculo,  aliquando  ultra  speculum,  ct  hoc  diver- 
simode.  Nam  contingit  quod  tantum  uhra  appareat  res, 
quantum  ipsa  distat  a  speculo  aliquando,  et  haec  divcrsitas 
accidit  propter  diversitatem  speculorum.  Propter  quod  ad 
illam  accedendum  est. 


Capitulum  III. 

^*?".      ,      Specula'   ereo    sunt    septem,   in   quibus   visus   secundum 
vaneties  ai         ^  ".  .  '  ^     ,         .  .... 

mirrors.      auctores  perspectivae  variatur,  scihcet  sphaerica,  pyramidaha, 

columnaria,  extra  et  intra  poHta,  et  haec  sunt  sex ;  septimum 

est  planum.    Nam  quodlibet  de  primis  potest  esse  concavum 

quod  est  intra  poHtum,  vel  convexum  quod  est  extra  politum, 

et  sic  sunt  sex  ;  planum  vero  unam  habet  dispositionem.     In 

his  ergo  volo  secundum  sententias  auctorum  Perspcctivae  et 

*  i.  e.  in  the  ordinary  case  of  plktie  inirrors.  'The  aincursMs  spoken  of  is,  of 
course,  that  of  Ihe  perpendicular  from  the  object  with  the  visua]  ray,  supposing 
thesc  two  lines  produced  behind  the  mirror. 

•  Thc  third  and  fourth  discourscs  of  Ptolemy's  Optics  are  devotcd  to  the  study 
of  ledcxion  (pp.  60-143).  He  (or  rather  the  Latin  translation  from  the  Arabic) 
speaks  of  it  as  rtvfrbmtio  raiiii;  the  words  rrjltxio  ar  flt.xio  bein^  used  for 
refraction,  Bacon  has  called  attention  to  the  confusion  thus  caused  ^MhU.  Sp. 
pt.  ii.  cap.  a). 

AJhazen  occupies  his  fourth,  fiflh,  and  sixth  books  (isB  dosely  printed  folio 
pages)  with  the  investigation  of  reflexion  ;  dealing  successivcly  wtth  the  seven 
kinds  of  mirrors  here  spoken  of,  Gcomctrtcal  problcms  of  grcat  intricacy  are 
raised,  as  Cantor  has  reroarked ;  G*S€h.  dtr  MalMtm.  i,  p.  677. 
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praecipue  Ptolemaei  et  Alhazen,  revolvere  quantum  possum 
brevius  modos  videndi  secundum  diversilatem  speculorum. 

In  planis   ergo   speculis   minimus   error   accidit,   quia    res  Plme 
apparent  in  figura  et   quantitate   debita.     Solus   enim    situs  °"'^°"* 
variatur,  quia  dextra  apparent    sinistra,  et  e  converso,  ac 
suf>eriora  inferiora,  unde  turres  videntur  in  aqua  eversae,  cum 
fiat  reflexio  a  plana  superficie   aquae.     Est  tamen  in  planis 
speculis   error  communis  qui  est  in  omnibus,  sciticet  quod 
res  non    apparet    in  loco    suo,   nec    locus    tmaginis   est    ibi. 
Cum  autem  dicimus  locum  imaginis,  vocamus  apparitionem 
rei,  nihil  enim  aliud  intelligimua  per  vocabulum.    Nec  res  ergo 
in  his  speculis  nec  iocus  imaginis  apparent  in  loco  rei,  sed 
in  radio  visuali  semper,  proptcr  duas  causas  dictas.     Sed  in 
planis  apparitio  determinatur  in  coacursu  radii  visualis  cum 
catheto,  tantum  scilicet   ultra   speculum,    quantum    res    visa 
distat  a  speculo;  quod  non  reperitur  in  altis  speculis.     Et  hoc 
probari   potest    per  demonstrationem.      Nam 
sit  a  res  visa,  0  oculus,  a  d  cathetus,  0  d  radiu-^ 
visualis.  Dico  quod  d  b  aequatur  ipsi  a  b,    Sed 
b  d  est    distantia    imaginis    rei    a    superficie 
speculi,  et  fl  ^  est  distantia  rei  ab  eadem  super- 
ficie  spcculi ;  veruntamen  ultra  speculum  ap- 
paret,  quantum  distat  a  speculo.     Nam  e  ct  f 
anguli,  cum  sint  recti,  sunt  aequales,  et  ^  et  A 
aequantur,  per  xv  primi  Elementorum  Euclidis, 
et  //  et  c  sunt  aequales,  quia  sunt  anguli  inci- 
dentiae  et  reflexionis.     Ergo  patet,  quod  e  etg- 
aequabuntur.      Cum    ergo  ^  et  ^  anguti   tri- 
anguti  ^^  rfaequantur  y  et  c  angulis  triangutt 
a  c/,  et   latus   interjacens    est   commune    utrique  triangulo, 
patet    pcr    xxvi     primi    Euclidis    triangulos    istos    aequari 
in  omnibus.      Ergo  a  b  ct  b  d  latera  erunt  aequalia.     Quare 
visus  aestimat  rem  esse  tantum  ultra  specutum  in  continuum 
ct  directum  quantum  est  citra,  in  specuHs  planis.     Et  per 
hoc  et  superius  dicta  eliditur  error  multorum,  qui  credebant 
specicm   rei    secundum  veritatem    csse   ibi,  et  diffundere  se 
per  medium  speculi  et  apparere  ibi.     Sed  non  est  ibi  species 
visibilis,  ut  dictum  est,  nec  ingreditur  speculum  quatenus  fiat 


fi/ 


u 


FiG.  54, 


OPERIS  MAJORIS  PARS  QUINTA, 


Spheiicnl 

convcx 

mirrors. 


I 


visio  per  hujusmodi  ingressum,  sed  solum  transit  pcr  super- 
ficiem  speculi  usque  ad  terminum  reflexionis  in  parte  opposita 
ad  aequalitatem  angulorum  incidcntiae  et  reflexionis.  Undc 
non  videtur  locus  imaginis  essc  in  conjunctione  radii  visualis 
cum  catheto  propter  veritatem  cxistentiae  ejus  ibi,  sed 
propter  apparentiam  tantum. 

Et  in  sphaericis  etiam  cxtra  politis  sccundum  judicium 
visus  apparet  res  iii  conciirsu  radii  visualis  cum  linea  ducta 
a  re  in  centrum  sphaerae,  qui  concursus  potest  esse  ultra 
speculum,  ve!  intra,  vel  in  superficic  spcculi.  Et  sic  intclligc 
in  columnari  et  pyramidali.  Omnes  autcm  errores  qui  sunt 
in  planis  accidunt  et  in  convexis,  et  plures,  quia  in  his  fre- 
quenter  res  visa  apparet  minor  quam  sit  ;  aliquando  tamcn 
aequahs  vel  major,  scd  rarissinie.  Minor  autem  apparet  ideo, 
quia  minor  est  latitudo  superficiei  speculi  a  qua  reflcctuntur 
radii  ad  oculum  concurrentes  quam  in  speculis  planis  ;  radii 
cnim  reflcxi  a  convcxo  magis  disgrcgantur  quam  a  plano  ;  ut 
ergo  in  visu  currant  sicut  a  plano,  oportet  quod  a  breviori 
superficle  fiat  reflexio  quam  a  plano.  Repraesentatio  autem 
idoli  scquitur  condiliouem  reverberantis  superficiei.  \n  his 
crgo  spcculis  pene  nihil  apparet  secundum  quod  cst,  cxcepta 
ordinatione  partium,  quae  talis  est  in  speculo  sicut  in  re.  In 
istis  recta  appareiit  curva ;  cum  enJm  reflexio  sit  ad  supcr- 
ficicm  convexam  radiorum  cxtremorum.tcrmini  magis  distant 
a  centro  oculi  quam  extremitates  radii  medii,  et  quod  accidit 
in  verticatione  judicatur  inesse  rei.  Rarissime  tamcn  contingit 
recta  apparere  recta,  quando  scilicet  visus  fuerit  in  superficic 
in  qua  sunt  linea  visa  et  centrum  sphaerae.  Cujus  dcmon- 
stralio  mathematica  diffusior  est  quam  sit  nunc  opus '.  Iterum 
notandum,  quod  in  spcculis  convexis  minor  est  distantia  idoli 
a  speculo  quam  rci  visac,  cum  tamen  in  planis  sit  aequalis  : 
cujus  causa  est»  quia  in  convexis  cttius  concurrtt  radius  cum 
catheto  quam  in  planis,  ut  patet  inquirenti. 
Convex  In  coiumnaribus  extra  politis  idem  error  accidit  qui  in  con- 

roirrors."    vexis  sphaericis,  et  plurcs.     In  his  cnim  rcs  visa  longe  apparet 


*  One  ofmany  indications  that  the  limit  of  Bacons  niathematical  aCtainmcnts 
is  not  to  be  dcfined  by  the  Opui  Majns. 
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minor  quam  in  convexis  ^  Cujus  causa  patet  consideranti 
diversitatem  hujus  et  illius  superficiei.  In  his  ergo  maxima 
apparent  minima,  et  recta  multo  curviora  quam  in  convexis. 
Sed  notandum  quod  in  his  aliquando  fit  reflexio  a  longitudine 
columnae,  ut  cum  linea  visa  aequidistat  h'neae  longitudinis 
columnae,  et  tunc  est  reflcxio  sicut  a  planis,  hoc  excepto,  quod 
quia  linea,  a  qua  fit  reflexio,  habct  latitudinem,  et  apparet 
linea  visa  aliquantulum  curva,  aiiquando  fit  reflexio  a  trans- 
verso  columnae,  et  tunc  est  imago  turpissima  et  brevissima. 
Ah'quando  vero  fit  reflcxio  a  situ  medio,  et  hoc  aut  magis 
appropinquando  longitudini  aut  latitudini,  et  sic  in  imagini- 
bus  erit. 

In  pyramidalibus  vero  extra  politis  accidunt  simihter  iidem  Convex 
errores  qui  in  convcxis,  quia  idolum  minus  est  re  visa,  et  recta  '<'."'"^' 
apparent  curva,  et  diversificatur  in  his  reflexio  sicut  in  colum- 
naribus,  quia  aut  fit  reflexio  a  longitudine  pyramidis,  aut 
latitudine,  aut  medio  modo.  Iterum  in  his  forma  apparet 
pyramidalis.  Gcneraliter  enim  verum  est,  quod  species  com- 
prehensa  per  reflexioncm  assimilatur  formae  superficiei 
speculi,  In  his  etiam  quanto  res  magis  distat  a  speculo, 
tanto  videtur  minor,  et  quanto  magis  appropinquat,  tanto 
major  apparet. 


conves. 


Capitulum  IV. 

Inter  omnia  specula   maxima   deceptio  est   in   sphaericis  Coacavc 
concavis  ;  accidit  enim  in  his  deceptio  in  quantitate  sicut  in  ^ore^illu- 
aliis,  quia   quandoque  major,  quandoque   minor,  quandoque  «>«  t^» 
aequaliter ;  et  praetcr  hoc  in  nvjmero,  quia  quandoque  unum 
apparet  duo,  quandoque  tria,  quandoque  quatuor,  secundum 
divcrsos  situs,  ita  quod  hunc  numerum  impossibile  est  ex- 
cedere.     Item    in  his  apparet  partium  inordinatio,  quia   res 
aliquando  apparet  erecta,  aliquando  eversa;  et  ita  manifestum 
est  quod  in  his  nihil  apparet  nisi  cum  fallacia.     In  speculis 
tamen    concavis   lineae    rectae    qviandoque    apparent   rectae, 
quandoque  convexae,  quandoque  concavae  ;  et  lineae  convexae 

'  Thc  word  convcx  is  used  here  only  of  spherical  miirors,  not  of  cylindrical 
or  conical.     Thcsc  are  spoken  of  ixira  pcUta  or  intra  polita. 
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quandoque  apparent  convexae,  quandoque  concavae ;  ct 
quandoque  concavae  comprchcnduntur  convexae  ut  probatur 
libro  sexto  Alhazen,  capitulo  septimo ;  et  hoc  secundum 
diversitatem  situs  ad  spcculum.  In  his  ergo  speculis  aliquando 
cathetus  aequidistat  radio  vJsuali,  et  tunc  est  locus  imaginis 
cum  puncto  reflexionis,  et  hoc  quia  punctus  rcflexionis  divi- 
stbilis  est,  et  ratione  unius  medietatis  apparere  debcret  ultra 
spcculum,  ratione  alterius  citra,  ut  patcbit.  Sed  quia  una  est 
forma  et  continua,  apparet  tota  in  media  distantia,  scih'cet  in 
ipso  puncto  reflexionis.  Sed  quando  concurrunt  cathetus 
et  radius  visualis,  apparct  res  in  eorum  concursu,  et  hoc 
diversimode  juxta  situm  diversum.  Aliquando  enim  est  locus 
imaginis  in  speculo,  atiquando  ultra,  aliquando  citra,  et  hoc 

aut  intra  visum  et 
speculum,  aut  in  ipso 
centro  visus,  aliquando 
retro  oculum. 

Quae  omnia  patent 
in  figura  subscripta^. 
Nam  forma  reflectitur 
ab  e  ad  a  per  e  a 
radiumaequidistantem 
perpendiculari  /  d,  et 
apparet  in  c\  tt  m 
reflectitur  ab  n  ad  a, 
et  concurrit  cum  pcr- 
pendiculari  m  l  \  tt  k 
reflectitur  a  puncto  c 
ad  oculum  ti,  et  apparet 
in  j;  et  ^  cadit  in  /•, 
et  reflectitur  in  a, 
concurrit  autcm  cum 
catheto  retro  oculum, 
scilicet  in  <? ;  et  « 
cadit  in  e,  et  reflectitur  ad  oculum.  Nusquam  vero  concurrit 
a  e  radius  cum  catheto  ducto  a  puncto  z  per  d,  nisi  in  ipso 

*  The  poinls  which  this  figurc  15  intended  to  illustrate  «re  discuased  wilh  very 
much  greater  fullness  by  Alhazen,  lib.  v.  prop.  60,  whose  exposition  is  copicd 


Fio.  fs. 
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centro  oculi,  unde  ibi  apparet  z.  In  his  autem  oinnibus 
diversitatibus  apparitionum  nusquam  apprehenditur  veritas 
imaginis  nisi  cum  ejus  locus  fuerit  ultra  speculum,  aut  inter 
visum  et  speculum  ;  unde  ea  quae  apparent  in  centro  oculi 
aut  retro  caput  apparcnt  non  certificata.  Visus  cnim  non  est 
natus  apprehendere  verticationem  formarum,  nisi  sibi  sint 
oppositae.  Cum  autem  oculus  est  in  centro  speculi  concavi, 
ipse  sibi  tantum  apparet:  nulla  enim  rcflectitur  in  centrum 
nisi  quae  egreditur  a  centro,  sola  quidem  perpendicularis  in  se 
redit.  Si  autem  ponatur  oculus  in  pcripheria  vel  extra,  ipse 
sibi  non  apparet,  sed  cst  rcflexio  in  partem  oppositam.  Si 
vero  ponatur  infra  peripheriam,  nihil  apparet  eorum  quae  sunt 
in  semidiametro  in  qua  est.  Si  autem  visibile  aliquod  ponatur 
in  centro,  videri  non  potest  reflexione,  ejus  enim  species  non 
reflectitur  nisi  supra  se, 

De  numero  imaginum  sciendum,  quod  quando  ita  situatur 
oculus,  ut  a  quatuor  partibus  speculi  fiat  reflexio  formae 
ejusdem  rei,  et  in  diversis  locis  fuerit  concursus  singulorum 
radiorum  cum  catheto  quatuor  erunt  imagines,  quando  a 
tribus  tres,  quando  a  duobus  duae,  quando  ab  uno  una,  ut 
subtilissime  declaratur  libro  quinto  parte  secunda'.  Et  nota 
quod  omnes  demonstrationes  loca  reflexionis  rimantes  hoc 
inquinint,  scilicet,  ubi  angulus  incidentiae  possit  esse  aequalis 
angulo  reflexionis,  et  quot  sunt  tales  puncti  sub  eodem 
situ  et  respectu  ejusdem  oculi,  tot  imagines  simul  apparent ; 
si  tamen  radii  in  diversis  locis  concurrant  cum  perpendiculari 
distantia  sensibili.  Quando  enim  remotio  puncti  visi  major 
fuerit  ab  uno  oculo  quam  ab  alio,  erunt  loca  iniaginum 
diversa  respectu  utriusque  oculi,  sed  imperceptibiiiter  remota, 
propter  quod  apparent  una. 

Notandum  quod  diversimode  reflectuntur  a  speculis  con-  Contrsut 
cavis  propinque  et  longe  distantia ;   quod  patet  ex  undecima  jjj^""^ 


by  Vitello  or  Witelo,  Bacon'3  contemporary.  in  the  cighth  book  of  his  Opiit«, 
prop.  II.  The  fipjre  in  thc  text,  copicd  from  the  contemporai-y  MS.  Rcg.,  is 
more  accuratc  than  that  of  J.  But  the  explanation  is  too  condeased  to,  be 
intellipble. 

'  Cf.  Alhazen,  lib.  v.  prop.  70,  7C,  73  (correaponding  to  Vilello,  lib.  viii.  prop, 
■4»  "S.  a6)- 

T  BrUfM  n 
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proposUione  de  speculis  '.  VLsibile  enim  e  d  cadit  in  speculum 
per  tadios  concurrentes- in  r,  licet  enim  ab  omni  puncto  fiat 
reflexio,  tamcn  soli  se  intersecantes  concurrunt  a  tanta  dis- 
tantia  in  oculo.  Visibile  enim  k  n,  quod  est  intra  radiorum 
confluentiam,   apparet    aliter    quam   est ;    quia   universaliter 

altitudo  et  profundi- 
tas,  quae  sunt  intra 
radiorum  confluen- 
tiam,  apparent  ever- 
sae ;  quae  autem  ex- 
tra,  apparent  erectae 
sicut  sunt,  ut  dicit  illa 
propositio.  Quod 

patet,quia  radius  d  a, 
qui  est  elevatior,  rc- 
flectitur  ad  e,  quod 
est  superius  in  re  visa 
et  superius  cum  ca- 
theto  concurrit,  quia 
in  /,  et  d^,  qut  est 
inferior  radius,  reflec- 
titur  ad  d  punctum 
in  visibili  e  d,  et  in- 
ferius  concurrit  cum 
catheto  ut  in  m,  unde 
apparet  res  sicut  est. 
Sed  bg  radius  inferior 
refloctitur  usque  ad  k^ 
quod  est  superius  in 
visibili   k   n,   A   b  a 


Fio.  56. 


radius  ad  «,  unde  necessarto  k  apparet  \nf,  et  «  in  c*,  et  ita  res 
eversa.     Et  currit  haec  demonstratio  juxta  hoc  primum  primi 

'  The  pnopoeition  i!1iistraCed  here  ia  discussed  in  Catofitrica  attribuied  (thougfa. 
according  to  Hciberg:,  WTongly')  to  Euclid  (prop.  xL  Bnd  xii).  Sec  Hciberg's 
Prolegomena  ta  £uclid's  Ofitica,  p.  xlix.  Ci.  ViteUo's  OptKa  (viii.  53  and  53), 
Bacoii'i  criticism  oi  the  two  fifrures  ^ven  in  the  Catoptrica  is  just.  In  his  ovrn 
figure  the  lincs  el  and  dm  passing  through  the  centre/  are  of  course  veitical 
to  the  min-or. 

*  Reg^.  haa  Hva  c.    J .  haa  h  e. 
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■  libri  de  visu,  'sub  elevatioribus  radiis  visa  elevatiora  apparere, 
H  sub  humilioribus  humiliora'.'  Sed  tamen  considerandum 
H  quod  male  figuratur  demonstratio  in  libro  de  Spcculis,  quia 
^g  cathetl  debent  cadere  in  centrum  sphaerae,  quod  ibi  non 
servatur,  et  ideo  hic  pono  rectam  figurationem. 

In  speculis  columnaiibus  intra  politis  accidunt  similia  ut 
in  speculis  concavis  tam  in  quantitate  rei  visae,  quam  in 
numero  imaginum :  quoniam  eversione  visibilium  Bt  etiam 
diversimode  reflexio  in  his,  ut  in  columnaribus  exterioribus, 
a  loDgitudine,  latitudine,  a  situ  medio ;  et  juxta  hoc  diver- 
sificantur  imagines  et  variantur  nihilominus  loca  imaginum, 
secundum  diversitatem  situs  respectu  columnae,  sicut  in  con- 
cavis  sphaericis.  In  pyramidalibus  concavis  accidunt  similia 
ut  in  columnaribus  et  sphaericis  concavis ;  variatur  etiam  in 
his  reflexio,  ut  in  pyramidalibus  extra  politis,  a  longitudine, 
latitudine  et  medio  modo  ;  et  juxta  hoc  diversificantur  imagines 
in  figura  et  quantitate. 


incidcnce. 


Capitulum  V. 

Et  juxta  jam  dictas  reflexiones  possumus  adhuc  aliqua  alia  i^cpcn- 
proponere  exempla  speciosa  in  rebus  naturalibus.     Nam  cum  „"oo,"oii 
saepe  dictum  sit  quod  ex  diversitate  casus  lucts  ct  reflexionis  thcBngleof 
a  coloribus  et    rebus  ad  oculum    apparet   diversus    color  et 
diversa   lucis   relucentia   in    rebus   lucidis,  intelligendum    cst 
quod    hoc   est  propter  casum    et    reflexionem    ad    angulos 
diversos,     Nam  quando  incidit  et  rcflectitur  ad  angulos  rectos 
fortior  est  actio  lucis,   et   quando   ad   angulos  minus  rectos 
debiJior,  et  quando   ad  angulos  multum  acutos  tunc   multo 
debilior,  et  sic  lux  cadens  diversimode  potest  vel  manifestare, 
vel  occultare,  vel  mitigare  intensioneni  coloris,  vel  augmentare 
in  diversis  modis,  ut  patet  in  collo  columbae  et  canda  pavonia, 
et  multis  rebus.    Non  tamen  dico,  quin  '  vcri  colores  sint  in 

'   Vid.    Eucl.    Optica,  def.   5    LwoniiaBai  .  .  .  ri  /liy    trwu   idiTfaiporipaiw    dcWrair 
ttfititwa  iitnaipvTfa  ^airfaSai,  rct  8i  vwi  TawnyoTipoiv  TawdfuTcpo. 

*  I  follow  O.  in  marking  this  as  a  diatinct  chapter.    The  subject  chanses 
mltOKCther.     I  hc  distinction  ii  not,  howcver,  indicaled  in  Rcg. 

*  «juoDiam,  J. 
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cauda  pavonis  et  collo  columbae,  licet  aliqui  negant,  maximc 
de  collo  columbae;  figura  enim  determinata  coloribus  in  cauda 
pavonis  maniresto  continet  colorem  certum,  sed  propter 
plumamm  tenuitatem  in  collo  columbae,  quia  non  habent 
spissitudinem,  et  proptcrca  magnam  vicinitatem,  non  percipi- 
mus  sic  colores  veros  qui  sunt  in  eis,  Non  tamen  nego,  quin 
per  diversum  casum  lucis  ad  diversos  angulos  nunc  mani- 
festentur  magis  colores  illi,  nunc  magis  occultentur,  nunc 
clarificentur  et  vivificentur,  nunc  obscurentur  et  debilitentur. 
Et  sic  est  in  parte  de  colonbus  iridis :  nam  in  rei  veritate  non 
sunt  nisi  secundum  apparentiam  quantum  facit  casus  luds  ad 
angulos  dcterminatos.  Et  generatio  ejus  est  per  reflexioncm 
non  pcr  fractionem  ;  quoniam  variatur  secundum  aspectum 
vidcntis,  ut  Scientia  Experimentalis  doccbit. 

Ebrii  vero  ct  infirmi  secundum  Aristotelcm  tertio  Metcoro- 
logicorum  ',  et  secundum  Senecam  libro  de  Iride  videht  se,  ct 
videtur  eis  quod  vident  se  ipsos  ambulare  ante  se.  Cujus 
causam  Seneca  assignat  *,  dicens  quod  specics  abeig  venientes, 
id  est,  visus  eorum  sunt  debiles,  et  ideo  aer  licet  parum 
spissus  potest  resistcre  specici  et  reflectere  in  visum,  et  idco 
coram  se  ipsis  fit  species  in  aere  et  redit  ad  oculos,  et  ad 
totum  corpus.  Unde  vident  se  sicut  viderent  in  speculo.;  Et 
hic  solum  fit  visio  per  speciem  oculi,  et  non  per  speciem  rei 
visae,  nisi  quia  oculus  cum  toto  homine  videtur,  et  species 
oculi  reflectitur  ad  omncs  partes  antcriores  corporis,  et  videtur 
homo  ante  se,  quia  tocus  imagini.s  est  ante  hominem  in 
concursu  radii  visualis  cum  catheto.  Quod  autem  solum 
fiat  haec  vJsio  per  speciem  oculi  manifestum  est,  quia  specics 
aliarum  partium  corporis  et  pannorum  sunt  fortes,  ut  penetrent 
aerem  qui  speciem  oculi  debilera  reflectit.  Et  per  hoc  mani- 
festum  est  quod  visus  facit  speciem  suam  a  se.  Et  haec  visio 
debilis  est  quia  per  solam  speciem  oculi  fit ;  et  species  visus 
magis  et  citius  debiiitatur  quam  alterius  partis  oculi,  quia 
oculus  tenuiorcm  et  imbecilliorera  habet  substantiam. 

'  Lib.  tii.  cap>  4. 

*  Seneca,  JVo/»ini/«  Quaestionts,  i.  3,  quoting  from  Aristolle:  '  Qjtctain  hoc 
genere  vaiiCudinis  laborant,  ut  ipsi  sibi  vidcantur  occurrcrc,  ul  ubique  imagincm 
suam  cernant.  Quare  \  qula  infirnia  vis  oculorum  non  poleat  perruni[)ere  ne 
sibi  quidcm  proximutn  acra,  scd  resistil.' 
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Si  dicatur  tunc  quod  radii  visuales,  cum  deBciunt  versus 
coclum  in  profuaditate  aeris  vel  perspicui  coelestis,  ut  dictum 
est  prius,  possent  reficcti,  etsimiliter  in  aqua  profunda.et  tunc 
homo  videret  se  quando  aspicit  a  longe  illam  aquam  profundam, 
quod  non  est  vcrum  ;  diccndum,  quod  non  accidit  hoc,  nisi 
aer  sit  prope  eos  densus  aliquantulum,  quod  in  ebriis  potcst 
esse  propter  humiditates  vaporum  vini  resolutorum,  et  in 
infirmis  similiter  propter  vapores  semper  prope  eos  rcsolutos 
cx  morbo,  Unde  mali  et  foetidi  vapores  sunt  semper  prope 
cos  in  aere,  quibus  aer  inficitur  prope  eos  etdensatur,  ut  possit 
esse  vice  speculi  in  parte  sua  prope  illos,  quod  non  ficret  in 
alia  parte  aeris  remotiori.  Et  similiter  aer  prope  terram 
densatur  vaporibus  resolutis  a  terra  et  aqua  ;  et  ideo  ex 
utraque  causa  densitatis  potest  aer  propinquus  habere  vicem 
speculi.  Et  ideo  propter  hanc  diflTormitatem  in  partibus  aeris 
accidit  quod  una  pars  habet  vicem  speculi  et  alia  non,  respectu 
oculorum  ebriosorum  et  infirmorum.  Sed  oculus  fortis 
aspiciens  in  aqua  invenit  eam  uniformis  densitatis.  Et  similiter 
a  longe  in  sphaera  coeli  ;  et  non  invenit  ibi  partem  magis 
densam  quae  vicem  speculi  possit  habere,  immo  s&mper  magis 
raram,  et  ideo  multiplicatur  species  usque  deficiat  sine 
reflexione.  Quod  si  dicatur  quod  oculus  fortis  invenit  vapores 
in  aere  et  partes  nubium,  ut  fiat  reflexio;  dicendum  est  quod 
vaporea  pertransit  propter  fortitudinem,  et  nubes  levcs  et 
tenues;  sed  spissas  non  pertransit,  Nec  tamen  se  videt 
propter  elongationem  speculi,  et  propter  defectum  plenae 
poUturae:  non  enim  habent  superficies  politas  omnino  et 
rcgularcs.  Distantia  tamcn  impedit  maxime,  sicut  si  ad 
unam  leucam  poneretur  speculum  magnum,  vel  ad  duas  vel 
tres,  quantumcunque  magnum  esset,  non  propter  hoc  homo 
se  videret ;  et  ideo  nec  per  nybes,  quoniam  distant  a 
nobis  circiter  quinquaginta  milliaria,  sicut  docetur  in  libro 
de  Crepusculis. 

Potest  vero  visio  infirmorum  et  ebriorum  ahter  aestimari, 
scilicet  per  visum  rectum.  Nam  species  corum  sunt  in  aere 
ante  eos,  et  quia  virtus  visiva  est  debilis  ideo  statim  terminatur 
et  fit  species  in  aere  ei  pro  objecto,  sicut  prius  dictum  est  de 
debili  oculo  quod  videt  aliquando  speciem  cum  re  ut  apparcat 
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unum  duo,  quae  non  accidunt  in  forti  oculo  propter  causatn 
ibi  datam. 

Quando  vero  oculus  aspicit  candclam  et  dcmittit  palpebras, 
videt  candelam  projicere  radios  in  modum  pyramidis  radiosae 
cujus  conus  est  in  candela,  et  dispersio  radiorum  valde 
sensibilis  At  versus  oculum.  Cujus  causa  est,  quod  radii 
candelae  cadunt  super  cilia,  et  piii  illi  sunt  politi  habentes 
rationem  speculi,  propter  quod  fit  reflexio  ab  eis  in  oculum, 
quando  sic  incltnantur  ut  oculus  possit  recipere  radios  reflcxos 
ad  aequalitatem  angulorum  incidentiae.  Et  ideo  non  ia 
quocunque  situ  ciliorum  hoc  accidit,  sed  in  determinato. 

Quando  vero  homo  aspicit  aliquid  splendidum  ct  politum, 
ut  crucem  de  electro  super  campanile  vel  turrim  altam,  videbit 
hujusmodi  corpus  valde  scintillare,  quando  radii  solisvel  lunae 
cadunt  super  illud  et  reflectuntur  in  visum.  Cujus  causa  est 
sensibilts  variatio  anguli  propter  motum  stellae.  Nam  licet 
propter  distantiam  steliac  a  nobis,  noa  percipimus  motum 
ejus,  tamen  propter  mcdiocritatem  distantiae  corporis  talis 
scintillantis  possumus  judicare  de  casu  lucis  secundum 
angulos  variatos  ad  motum  stellae,  et  ideo  videtur  projicerc 
radios  secundum  diversa  loca  et  scintitlare.  Si  enim 
imaginaremur  rotam,  cujus  ceotrum  csset  centrum  mundi,  et 
circumferentia  esset  coelum  motum,  tunc  licet  radii  extensi  a 
centro  usque  ad  circumferentiam,  id  est,  rami  seu  baculi  infixi 
in  centro  et  deducti  ad  circumfcrentiam,  non  apparerent 
moveri  prope  circumferentiam  propter  distantiam  visus, 
videntur  tamen  sensibiliter  moveri  circa  centrum  ab  ocuio 
posito  prope  illud.  Et  ideo  similiter  radii  solis  cadentes 
super  rem  hic  inferius  facient  sensibilem  variationem  anguli, 
licet  in  sole  non  appareret  nobis  motus.  Et  hic  est  novus 
modus  scintillationis  quod  promisi  in  praecedcntibus  me 
fore  dicturum '. 


Capitulum  VI. 


bouble  Est  autem  vulgatum  apud  perspectivos,quod  speculo  posito 

a  mirror  i«  '«  vase  habentc  aquam,  cum  duplex  appareat  ibi  imago,  una 

imiDerted 

1.  '  See  the  concluding  sentence  of  the  chapter  on  Scintillation,  p.  ia6. 
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■    ent  solis,  alia  erit   alicujus   stellae   existentis  prope  solem. 

W  Sed  stella  fixa  esse  non  potest  quia  sol  occultat  eas,  nec  est 
aliquis  de  planetis.  quoniam  planetae  distant  aliquando  minus 
aliquando  plus.  Sed  imagines  habent  semper  uniformem 
distantiam.  Praeterea  ad  lumen  lunae  sicut  solis  accidit  ;  item 
ad  luuien  candelae ;  quod  negli^nt  experiri.  Quapropter 
non  est  stella  quae  apparet,  sed  est  duplex  imago  solis  vel 
lunae  .'el  candelae  de  duplici  speculo  reflexa.  Nam  supcr- 
ficies  aquae  est  specularis,  et  ab  illa  6t  una  imago  et  alia  a 
speculo.  £t  aestimatur  quod  illa  quae  ab  aqua  fit  major 
est  et  scnsibilior,  quoniam  radius  qui  Tacit  aliam  imaginem 
multum  debititatur  propter  hoc,  quod  primo  frangitur  in 
superficie  aquae,  deinde  reflectitur  a  speculo,  tertio  frangitur 
ad  supcrficiem  aeris.  Sed  reflexio  et  fractio  muttum  debilitant 
speciem,  ut  non  possit  sufficienter  repraesentare  rem  ;  et  ideo 
est  imago  illa  debilior  et  minor  et  minus  sensibihs.  Sed 
intentioni  meae  dominatur  quod  imago  major  fit  per  re- 
flexionem  a  speculo  ;  quia  speculum  densum  cst  et  habet 
plumbum  ex  altera  sui  parte  quod  impedit  transitum  speciei; 
et  ideo  speculum  habet  unde  recipiat  imaginem  et  reddat. 
Nam  aqua  propter  sui  raritatem  habet  minus  de  natura 
speculi,  et  ideo  debilem  reddit  imaginem.  Quod  autem  ob- 
jectum  est  de  fractionibus  ;  dicendum  est  quod  debilitatio 
quae  accidit  per  eas  non  facit  minorem  imaginem  quam 
ab  aqua,  sed  minorem  quam  fieret  *  si  speculum  esset  in  sicco 
extra  aquam. 


I 


Aestimatur  vero  a  vulgo  quod  omnino  verum  sit  quod  in  Images 
speculo  fracto  apparent  tot  imagines  quot  sunt  partes  fractae.  tored  mir- 
Sed   non   est  ita   nisi  quando  partes  fractae  non  recipiunt  wr 
cundem   situm    sed    diversum.     Si    enim    retineant   eundem 
situm    quem    habuenint    in   speculo   integro,    non    apparebit 
nisi  una  imago,  quia  species  veniens  fit  una  et  remanet  una 
sive  fuerjt  integrum  speculum  sive  fractum,  dummodo  partes 
retineant  situm  suum  eundem  ;    quia  punctus  reflexionis  est 
unus,  et  unus  locus  est  in  quem  cadit.     Quando  vero  partes 
speculi  fracti  recipiunt  diversum  situm.tunc  species  necessario 


'  fieret.  Reg.     J.  haa  faceret. 
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mutatur,  quia  locus  ejus  in  quem  recipiuntur  diversus  est,  et 
puncta  reflexionum  sunt  diversa  et  in  diversis  locis,  et  ideo 
diversae  apparent  imagines. 


DISTINCTIO  SECUNDA. 

Tertiae  partis,  quae  est  de  visu  fracto,  habet  quatuor  capi- 
tula.    Primum  est  in  universali  de  visione  per  fractionem  '. 


R^frAction 
of  tays 
Iklluig 
obliqaely 
on  the  eye. 


Capitulum  r. 

Manifestato  quomodo  visio  fiat  per  Ifneas  rectas  et  reflexas, 
nunc  tertio  manifestandum  est,  quomodo  fiat  per  fractas.  Et 
licet  istud  sit  difficilius  praedictis,  tamen  jam  habemus  magnam 
dispositionem  ad  sciendum  per  praedicta,  eo  quod  in  multis 
convenit  hoc  cum  ilJis,  ut  in  parte  illa  quae  est  de  visu  recto 
dictum  est.  Quomodo  necesse  est  radios  frangi  in  humore 
vitfeo  omnes  praeter  axem  pyramidis  radiosae,  quae  transit 
per  centra  tunicarum  et  humorum,  ct  quod  non  frangitur 
aliquis  radius  pyramidis  visualis  super  corneam,  nec  humorem 
albugincum,  nec  super  anterius  glacialis,  quoniam  tota  pyra- 
mis  cadit  perpendiculariter  supcr  ista  tria  corpora.  Et  irent 
radii  in  centrum  eorum,  nisi  occurrerent  humor  vitreus  ante 
punctum  illud,  et  ideo  abscinditur  necessario  conus  pyramidis, 
et  fit  curta  pyramis  ct  detruncata.  Possunt  autem  multa 
videri  praeter  ea  a  quibus  venit  haec  pyramis ;  sed  non  per 
radios  refiexos  super  oculum,  quia  tunc  recederent  ab  eo  ;  et 
ideo  per  fractos.  Nam  sit  a  c  anterius  glaciate  el  bd  comea, 
cX.  f  e  0  pyramis  radialis,  tunc  /  n  radius  venit  a  re  visibili 

'  RcfracUan,  always  spoken  of  by  Bacon  as  fracHo,  1%  discussed  in  the  fifth 
discoursc  of  PtoIemy's  Ofitica,  and  in  the  seventh  l>ook  of  Alhazen.  There  is 
no  mention  of  it  in  Euctid  or  in  any  of  thc  works  which  pasa  under  his  name, 
thaugh  as  ha^  bcen  already  said,  the  word  re/hngert  and  its  derivatives  are 
used  in  thc  mcdiacval  translation  of  Caioptrica  to  describe  reflected  rays ;  the 
Greek  orii^inaB  being  <iciucAai',  dtvdjcAairit,  &c.  By  Ptoleniy  the  words  fraciio  or 
fUxio  are  used  of  both  re-aexion  and  refracCion  :  the  first  being  disting^uished  as 
rtvtrhtratio  raJii,  the  second  as  ptntlratio  radii. 


I 

I 

I 

I 
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extra  pyramidem  visualem,  qui    non   cadit  super  corneam 

perpendicularitcr,  nec  ingreditur  foramen   uveae,  aut  si  in- 

grederetur  non  iret  ad  gtacialem,  sed  transiret  ultra  usque 

ad  latus  oculi,  sicut  ad  /  punctum. 

Ergo,  cum  virtus  visiva  non  sit  nisi 

in   glaciali,   non    videbitur   p   per 

radium  //;   sed  quia  cornea    est 

densior  acrc,  et  /  «  radius  non  cadit 

perpendiculariter    super    corneam, 

licet  cadat  infra  pyramidem  ante- 

quam   venit  ad  comeam,    oportet 

quod    frangatur    in   ingressu   ejus, 

Similiter  si  a  puncto  extra  pyra- 

midem  radialem  cadat  radius  super 

corneam,     et     extra     pyramidem 

visualem,  ut  gd,  non  ibit  in  s,  sed 

frangetur  in  d  puncto  in   superficie  corneae,  inter  incessum 

rectum  d  s,  et  intcr  perpendicularem  do,  usque  ad  z  punctum 

in  glaciali.      Et  sic  videbitur  /  inter  incessum   rectum  qui 

est    n  /    et   perpendicularem  p 

ducendam  a  loco  fractionis  qui 

est  «  0,  et  ibit  fractio  usque 

ad  k  punctum  in  glaciali,  et  sic 

videbitur/  per  radium  fractum 

scilicet  /  k.      £t  ideo  minus 

bene  videtur    quam    res  quae 

sunt  in  basi  pyramidis.quoniam 

illae  videntur  per  radios  rectos 

et  perpendiculares.    Et  eodem 

modo  est  de  g  visibili,  ut  patet 

ex  figura. 

Similiter   quicquid    videtur  ^'O-  5^. 

per  radios  rcctos  et  reflexos,  videtur  necessario  simul  per 
fractos,  et  sic  ccrtius  videtur,  quia  duplici  modo;  ct  in  hoc 
completur  bonitas  et  certitudo  visionis.  Nam  /  punctua 
videtur  per  radium  perpendicularem/^,  quae  vadit  in  centrum 
0j  et  nihilominus  videtur  per  p  e.  Nam  /  a  non  vadit  in  </, 
sed  frangitur  in  a  puncto  corneae,  intcr  inccssura  rcctum  a  </, 
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et   perpendicularem    a  o  usque   in  e  punctum  in  superficic 
glacialis. 

Et  non  solum  vidctur^  per  unum  radium  fractum,  sed  per 
infinitos.  Nam  ab  ipso^possint  infiniti  declinantes  protrahi 
ad  superficiem  corneae,  et  quaelibet  illarum  frangetur  et  cadet 
in  foramen,  ut  veniat  ad  aliquem  punctum  glacialis,  sicut  patet 
in  radio/^;  nam  non  vadit  in  r,  sed  frangitur  in  b  puncto 
corneae  inter  incessum  rectum  qui  est  b  c\  et  perpendicularem 
quae  est  bo^  ut  vadat  in  /  punctum  glacialis,  et  sic  est  de 
infinitis.  Et  ideo  multum  melioratur  et  completur  visio  per 
hujusmodi  radios  fractos  infinitos  in  quibus  omnis  res  visa 
videtur,  praeter  hoc  quod  videatur  per  radium  perpendicu- 
larem,  Practcrea  sciendum  est  quod  aliquod  quod  objicitur 
foramini  potest  videri  fracte  et  non  videbitur  recte,  quando 
sciticet  aliquod  obstaculum  parvae  latitudinis  interponitur  ;  ut 
festuca  parva  stans  contra  oculum  inter  ipsum  ct  aliquod 
visibile  impcdiet  transitum  speciei  alicujus  partis  ejus  direc- 
tum.  Et  tunc  radii  declinantes  cadent  super  corneam  ab  illa 
re  ;  quia  practer  unam  perpendicularem  quae  caderet  nisi  esset 
obstaculum,  cadunt  infinitae  decltnantes,  ut  nunc  visum  est. 
Et  idco  videbitur  solum  per  radios  fractos  et  non  per  rectos, 
ut  patet  pcr  experientiam,  si  quis  teneat  inter  oculum  suum 
et  aliquam  rcm  festucam  vel  acum ;  ct  praedpue  ad  candelam 
potest  hoc  experiri. 


Capitulum  II. 


Kerraclion 
at  plane 
mrnccs. 


De  diversitate  apparitionis  loci  imaginis  per  fractionem  in 
planis. 

Scicndum  vero  quod  visio  per  fractionem  est  in  concursu 
radii  visualis  cum  catheto,  sicut  dictum  est  de  reflexione. 
Sed  hoc  potest  esse  modis  variis  et  mirabilibus.  Quatenus 
autem  omnem  diversitatem  hujusmodi  apparitionis  compre- 
hendamus,  oportet  considerare  quando  in  plaois  corporibus  et 
concavis  et  convexis  accidit  hujusmodi  diversitas.  Et  secun- 
dum  hoc  quod  oculus  est  in  medio  subtiliori  vel  dcnsiori,  et 
res  visa  e  contra.     Si  vero  oculus  sit  in  perspicuo  subtiliori 
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et  inter  oculum  et  rem  visam  sit  medium  densius,  ut  aqua 

planae  superficiei  vel  crystallus,  vel  vitrum,  et  hujusmodi  alia 

perspicua,  tunc    res  apparet   longe 

major  quam  &it :   nam  videtur  sub 

majori  angulo,  et  satis  propinquius 

quam    si   medium    esset    uniforme. 

Cujus  demonstratio  patet  in  fig^ura  ^ 

ista.    Nam  /  visibile  videbitur  in  d, 

ubi  radius  visualis  a  d  concurrit  cum 

catheto  fh ;  et  similiter^  apparebit 

in  c,  ubi  a  c  radius  visualis  concurrit 

cum  g  m  catheto ',  ct  ideo  tota  res 

^/  apparebit  in   loco  c  d  propin- 

quius  oculo,  et  videbitur  sub  majori 

angfulo,  quatn  si  corpus  unum  esset. 

Nam  sub  angulo  o  a  p  videbitur  per 

haec  duo  corpora,  sed  sub  angulo  ^  a  /  videretur  per  unum 

medium  sine  fractionc.     Si  vero  oculus  sit  in  dcasiori  medio, 

et  res  visa  in  subtiliori,  tunc  est  e 

contra.     Nam  res  videbitur  minor, 

tum  quia  sub  minori  angulo  vtde- 

bitur,  tum  quia  remotius  apparebit. 

Nam  o  videbitur  in  k,  et/in  k  ultra 

rem  visam,  ita  quod  o  f  apparebit 

\n  k  h;  nam  radius  vtsualis  a  b  con- 

currit  in  Acum  catheto  h  c,  et  radius  f^ 

visualis   a  d  concurrit   in    k   cum 

catheto  pf  k ;  et  sub  minori  angulo 

videtur,  quam  si  per  unum  medium 

videretur.     Nam  nunc  videtur  res 

tota  sub  d  ab  angulo  propter  frac- 

tionem ;    et  sine  fractione  videtur 

sub/a  0  angulo  majorL 


FlG.  60. 


'  This  readbg  of  Reg.  is  obviously  right.    J.  has  g  in  catbelo. 
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CAPITULUM  III. 


De  diversitate  loci  imaginis  in  sphaericis. 


1 


Si  vero  non  sint  corpora  plana  per  quae  visus  videt  sed 
sphaerica,  tunc  est  magna  diversitas.  Nam  vc!  concavitas 
corporis  est  versus  oculum  vel  convexitas.  Si  concavitas  tunc 
est  quatuor  modis.  Nam  duobus  modis  est,  si  oculus  sit  in 
subtiliori  medio,  et  duobus  modis  si  in  densiori.  Si  ergo 
oculus  sit  in  medio  subtiliori,  et  concavitas  medii  sit  versus 


F!c.  6i, 


Fic.  62. 


oculum,  potest  oculus  esse  inter  centrum  medii  ct  rem  visam, 
aut  centrum  inter  oculum  et  rem  visam.  Et  non  fiat  hic  vis  de 
centro  medii  dcnsioris  vel  subtilioris,  quia  idem  est  centrum 
utriusque,  et  concavitas  utriusque  est  versus  oculum,  quia  idem 
est  centrum  sphaerici  continentis  et  contenti.  Ponam  ergo 
primo  omnes  istos  modos,  deinde  exempiificabo  in  figuris ; 
nam  sic  oportet  fieri  propter  canonum  siogulorum  parvitatem 
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et  ^uianun  magnitudinan '.  £t  haec  <Mnnia  patent  in  his 
f^ria,  quae  hic  ponuntur  secundum  (w^dinem  octo  articulo- 
rum  praedictorum. 

Si  ei^o  oculus  sit  in  subtiliori  medio  et  concavitas  sit  Eigfat 
respectu  oculi,  et  oculus  sit  inter  centrum  et   rcm   visam,  ^JJ^** ' 
videbitur  res  propinquius  quam  sit.    Nam  angulus  visualis  sic  T^*ctin(( 
erit  major,  quam  si  lineae  rectae  trahantur  ab  oculo  sine  conaiTe  to 
fractione  ad  extremitates  rd,  et  sub  majori  angulo,  et  tamen  *»««  «7«  J 
imago  minor  est  re  ipsa.    Si  vero  oculus  sit  in  subtiliori 
medio  et  concavitas  sit  versus.oculum,  et  centrum  densioris 


FiG.  63.  FlG.  64. 

corporis  sit  inter  oculum  et  rem,  adhuc  videbitur  res  propin- 
quior.  Sed  angulus  erit  minor,  et  imago  minor.  Si  vero 
oculus  sit  in  densiori  medio,  et  concavitas  versus  oculum,  et 
oculus  sit  inter  centrum  concavi  corporis  et  rem,  tum  res 
videbitur  ultra  locum  suum  remotius,  et  sub  minori  angulo,  et 
imago  erit  major.  Si  vero  centrum  corporis  concavi  sit  inter 
oculum  et  rem  visam,  caeteris  conditionibus  remanentibus, 
adhuc  res  visa  videbitur  remotius  et  sub  angulo  majori,  et 
imago  erit  major. 

^  Eacb  of  the  fonowing  eight  figures  in  Reg.  covers  one  side  of  a  folio.  In 
•  aide  note  on  each  of  the  eight  pages,  the  point  to  be  iUustnted  is  briefly 
ataled:  thus  on  the  fint  (answering  to  fig.  61  in  this  edition)  are  the  woi^ds, 
<  Ezempliun  quuin  oculus  est  in  subtiliori  medio  et  concavitas  est  versus  oculuin, 
et  oculus  est  inter  centrum  et  visitnle ' ;  and  so  with  the  othen.  The  words  a»A 
mgm  appended  to  tbe  chapter  in  J.  are  unintelligible. 
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fouTcates  Si  autem  convexitas  corporis  sit  versus  ocutum,  crit 
o^nvex  similitcr  quatuor  modis :  nam  duobus,  si  oculus  sit  ia 
subtiliori   medio,  et   duobus,  si   oculus  sit   in   grossiori.     Si 


Fic.  «5. 


Fic.  66. 


crgo  oculus  est  in  subtiJiori  medio  et  convexitas  medii  in  quo 
res  est  sit  versus  oculum,  tunc  potest  res  visa  essc  inter 
centrum  et  oculum,  vel  centrum  inter  oculum  et  rem  visam. 


OOUUM  IH  OtNftlOMI 


Fic.  67. 


Fio.  68. 


Si  res  sit  inter  oculum  et  centrum,  tunc  imago  crit  propinquior 
et  major  et  angulus  major.  Si  centrum  fuerit  inter  oculum  et 
rem  visam,  erit  adhuc  imago  major,  et  angulus  major.  Sed 
locus  imaginis  erit  remotior.    Si  autem  oculus  sit  in  medio 


H    densior 
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densiori,  et  res  visa  sit  inter  oculum  et  crntruni,  itna^o  erit 
remotior  et  minor,  et  sub  miDori  ai^lo  videbitur.  Si  vero 
oculus  sit  in  medio  densiori,  et  centnim  sit  inter  oculum  et 
rem,  erit  imago  propinquior  et  minor  et  sub  minori  angulo 
videbitur,  et  quantitas  anguJi  sub  quo  videtur  rcs  cognoscitur 
esse  minor  quam  deberet  esse,  si  medium  esset  unum.  Et  hoc 
etiam  est  quando  continet  angulum  illum,  quem  faciunt  lineae 
incessus  recti,  et  terminantur  extra  ipsum  ad  alium  punctum  ; 
major  vero  perhibetur,  ut  patet  in  figura  prima,  quando  infra 
ipsum  concurrit  ad  punctum  alium,  sed  tunc  angulus  quem 
lineae  incessus  recti  faciunt  est  minor  quam  angulus  sub  quo 
videtur  res.  et  ideo  angulus  sub  quo  videtur  res  est  major 
quam  si  esset  medium  unuTi.  Nam '  turic  videtur  sub  angulo 
d  c  a  contento  sub  lineis  rectts.  Et  in  figura  sequenti  sub 
angulo  o  a  fi  contento  ex  lineis  rectis  videretur,  si  medium 
esset  unum,  et  ita  sub  majori  angulo  quam  sit  angulus 
contentus  ex  Hneis  fractis  sub  quo  videtur  res  per  duo  media. 
£t  secundum  hunc  modum  intelligendum  est,  in  aliis  omnibus 
sequentibus  figuris. 


Capitulum  IV. 

De  exemplis  penes  hujusmodi  fractiones. 

Descriptis  his  Bguris  drca  modum  videndi  per  fractionem  Applica- 
possunt  poni  exempla  in  rebus  visis.  Et  primo  de  baculo 
qui  videtur  fractus,  quando  una  pars  est  in  aere  et  alia  parsin 
aqua,  et  oculus  est  in  aere.  De  hoc  enim  est  vulgata  contentio  An  oar 
apud  philosophantes  quando  disputant  de  quolibet,  et  nunquam 
solvitur  apud  vulgus  eorum,  quia  nesciunthanc  tertiam  partem 
Ferspectivae.  Quando  autem  oculus  est  in  eodem  medio  cum 
superiore  parte  baculi,  videbit  ipsam  per  visum  rectum,  sicut 
est.  Sed  quando  ocuius  est  in  subtiliori  medio  respectu  partis 
inferioris  baculi,  quae  est  in  aqua,  primus  canon  supradictusde 
medio  plano,  vel  quintus  de  medio  densiori  in  quo  res  estcujus 
convexitas  cst  versus  oculum,  habet  hic  locum  '.     Nec  cst  vis 

Cf.  fig.  6i  «nd  Co.  '  Cf.  fig.  59  «nd  65. 
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de  qua  loquamur  hic  in  aquis  fluminum  et  fosaarum  consuetis, 
quoniam  licet  aqua  habeat  naturaliter  superficiem  convexam 
ubicunque  sit  propter  hoc  quod  semper  fluit  ad  locum 
inferiorem,  ut  in  superioribus  est  declaratum  \  tamen  aquae 
consuetae  in  fluminibus  et  fontibus  et  caeteris  concavitatibus 
apud  nos  habent  quantum  ad  sensum  superficiem  superiorem 
planam.  Et  quocunque  modo  Joquamur  oportet  quod  res  visa 
in  aqua  appareat  propinquius  oculo  quam  sit  ejus  locus  verus, 
et  major,  sicut  patet  In  utraque  figuratione.  Et  ideo  pars 
baculi,  quae  est  in  aqua,  non  apparebit  visui  in  continuum  et 

directum   alteriu^  partis, 
/\  [?  sed  propinquius  ocuio,  et 

ideo  neccsse  est  baculum 
apparere  in  figura  cur/a, 
et  angulari,  ac  si  esset 
fractus  in  ingressu  aquae, 
quod  patet  in  figura.  Nam 
sit  f  b  baculus,  a  oculus, 
et  ^  m  superficies  aquae, 
h  faciet  specicm  suam  u^- 
que  ad  c,  sed  non  ibit  in 
o  per  incessum  rectum, 
sed  frangetur  in  medio 
subtiliori  usque  <j,  ut  in- 
cessus  rectiis  sit  inter 
fractionem  et  perpendicu- 
larcm  duccndam  a  loco  fractionis  quae  csigc.  Sed  res  apparet 
in  concursu  radii  visualis  cum  catheto,  et  cathetus  est  b  d p, 
atque  concurrit  radius  visualis  a  c  \n  d  puncto  catheti.  Ergo 
b  extremitas  baculi  videbitur  in  d,  et  eodem  modo  quaelibet 
particula  ipsius  quae  est  in  aqua  videbitur  in  directo  ipsius  d. 
Ergo  totum  quod  est  in  aqua  apparebit  in  linea  «  d.  Quare 
baculus  totus  vidcbitur  in  _/« f/Iinea,  et  ideo  in  linea  curva 
habente  angutum  in  n,  et  sic  fractus  apparebit.  Et  cum  homo 
fHJssit  videre  in  aqua,  tunc  per  artificium  debitum  sciens 
morari  infra  aquam  videret  baculum  fractum  in  superficie 
aeris,  sicut  nunc  videt  in  aqua  propter  canonem  secundum  de 

'  Cr.  vol.  i,  p.  158. 


Fic.  69. 
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corpore  plano  cum  ejus  figura,  vel  propter  canonem  tertium 
cum  sua  figura,  ubi  oculus  est  in  medio  densiori  cujus  con- 
cavitas  est  versus  oculum '. 

Similiter  accidit,  si  in   vas   mittatur  aliquod   sumaturque  Objeci  in  aj 
distantia  ut  jam  non  videatur,  eodem  spatio  existente  inter  j^  " 
videntem  et  vas  videbitur  quod  immissum  est,  si  aqua  infun-  visible  l 

adding 

datur,  ut  dicitur  in  principio  libri  de  speculis''.  Et  hoc  quilibet  water. 
potest  exi>eriri,  licet  inexpertia  videatur  mirabile  vel  magis 
falsum  :  cujus  causa  ex  canonibus  memoratis,  scilicet  primo 
de  planis  et  quinto  de  concavis,  manifesta  est.  Nam  propter 
hoc  quod  oculus  est  in  subtiliori  medio,  et  res  in  grossiori, 
oportet  quod  res  appareat  propinquius  et  elevatius  versus 
oculuro,  ubi  est  concursus  radii  visualis  cum  catheto,  et  ap- 
parebit  major.  Quapropter  videbitur  visui  quod  res  posita 
in  vas  elevatur  a  fundo  vasis  usque  ad  superficiem  aquae. 
Nec  est  haec  alia  figuratio  quam  quae  in  praedictis  locis 
facta  cst,  et  ideo  illa  sufTicit. 

Si  vero  aspiciamus  solcm  vel  lunam  et  steilas  in  oriente  Apparent 
et  occidente  mediantibus  vaporibus  aqueis,  sicut  saepe  ac-  ^^"^^j 
cidit  in  aestate  et  autumno,  videmus  ista  luminana  insolitae  mooa  neu 
magnitudinis,  ut  quilibct  experitur.  Sed  causa  hujusmodi 
accipitur  ex  canone  primo  cum  ejus  figura^  ubi  oculus  cst  in 
medio  subtiliori,  et  res  in  medio  densiori,  cujus  concavitas  est 
versus  oculum,  et  oculus  est  inter  centrum  et  rem  visam, 
Nam  hujusmodi  vapores  sphaerici  sunt  et  concentrici  mundo, 
quia  aequaliter  recedunt  a  centro ;  et  ideo  erit  eorum  con- 
cavitas  versus  oculum,  et  oculus  erit  inter  eos  et  centrum 
eorum,  quod  est  centrum  mundi.  £t  ideo,  ut  patuit  ex  illa 
figuratione,  imago  rei  est  propinquior  et  sub  majori  angulo 
videtur,  et  ideo  major  et  propinquior  apparet  res. 

Si  objiciatur  quod  imago  minor  est  quam  res,  propter  quod  Uthisiine 
diceret  aliquis  quod  minor  deberet  videri ;  dicendum  est  quod  oJ^on» 
majoritas  anguli  cum   propinquitate  praevalet  in  hac  parte.  •■"*  **?''«•• 


■  Cr.  flg.  60  and  63. 

*  This  observation  occurs  as  an  isolated  remark  in  the  introduction  to  the 
Caiofithca  attributed  to  Euclid.  'E<U'  <{f  iyytio»  inffKt)S^  t<,  tcai  X^y  iwitmiiM 
ifi  fa\ifiTK   tpaaSoi,  tou   airroi  iwoirrii/jaTos  Srrof  iAr   Ciaip  tyx^V>  ^^^^fttai  rd 

ilifiAjfiir.    No  condusioDa  Beein  to  have  becn  drawn  froni  it 
>  See  6g.  61. 


H        >  See  I 
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Res  enitn  propinquior  caeteris  paribus  apparet  evidentiiis  in 
sua  quantitate,  et  praecipue  quando  sub  majori  angulo  vidctur. 
Si  iterum  dicatur,  quod  radii  stellanim  inveniunt  vapores  et 
nubes  non  solum  in  horizonte  et  prope,  sed  vcrsus  medium  coeli 
et  in  illo  medio ;  sed  sol  quando  est  prope  medium  coeli  vel 
in  medio  noa  apparet  insolitae  quantitatis ;  ei^o  nec  prope 
ortum  et  occasum  ^  Et  quidam  probabiliter  instructi  in  rebus 
perspectivis  aestimaverunt  vapores  non  esse  causam  hujus 
rei,  propter  hanc  objectionem.  Sed  decepti  sunt,  quia  aliam 
causam  dare  non  possunt :  nam  illa  quae  prius  assignata  est 
de  magnitudine  stellarum  in  horizonte  est  perpctua,  haec 
autem  apparitio*  magnitudinis  est  ad  tempus,  nec  semper,  et 
ideo  habet  causam  temporalcm,  Atque  nos  videmus,  quando 
aer  est  serenus  et  siccus  in  ortu  et  occasu  carens  vaporibus, 
tunc  stellae  habent  solitas  magnitudines  :  quando  vcro  vapo- 
rosus  est,  in  illis  temporibus  accidit  apparitio  insolitae  magni* 
tudinis.  Manifestum  ergo  cst,  quod  vapores  sunt  in  causa. 
Objectio  vcro  solvitur  per  hoc,  quod  radii  steUarum  prope 
ortum  et  occasum  cadunt  omnino  ad  angulos  obliquos  et  tdeo 
franguntur  in  superficte  aeris  secundum  tenorem  canonis  dicti. 
Sed  quando  stella  tcndit  ad  medium  coeli,  accedunt  radii  ad 
rectitudinem  angulorum,  propter  quod  non  sic  franguntur  ut 
quando  stella  est  in  oriente.  Et  si  objicratur,  quod  omnes 
radii  planetarum  franguntur  circa  tropicum  Cancri,  ut  prius 
habitum  est,  quia  non  cadunt  in  centrum  mundi,  scd  versus 
horizonta  ;  concedendum  est :  sed  tamen  longe  minus  fran- 
guntur,  et  magis  accedunt  ad  perpendicularitatem,  quando 
stella  est  versus  medium  coeli ;  et  ideo  licet  tunc  apparet 
majoris  quantitatis  propter  vapores,  non  tamcn  insolita  magni- 
tudine,  de  qua  hic  loquimur.  Majorita^  autem  anguli  fractionis 
et  major  recessus  ab  incessu  recto  factt,  quod  res  major  ap- 
paret  et  propinquior. 

Si  vero  consideremus  stellas  et  media  secundum  suam 
naturalem  dispositionem,  exclusis  vaporibus  et  exclusa  reliqua 
causa  perpetua  de  qua  superius  dictum  est,  tunc  accidit  canon 

'  The  usual  forni,  dicendura  CBt,  is  wanting  hcre. 

'  Here,  u  often  elaewhere,  Ihis  word  ia  frequently  wmtten  in  J.  apericatia 
It  ii  alwjiys  apparitio  in  Reg. 
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tertius  *  de  sphacricis  corporibus,  quorum  concavitas  est 
versus  oculum  et  oculus  est  in  densiori  medio,  quoniam  in 
medio  elementari,  et  res  in  subtiliori,  scilicet  in  coelesti,  et 
oculus  est  inter  centrum  ct  visibile.  Et  apparebunt  stellae 
minores  quam  sunt,  et  quam  apparerent  si  medium  unum 
esset,  quoniam  sub  minori  angulo  videntur,  et  sic  erit  error 
ia  judicio  visus  de  stcUis.  Si  dicatur  quod  imago  est  longe 
major  re,  et  ideo  apparebit  major :  iterum  si  dicatur  quod 
locus  imaginis  est  longe  ultra  rem,  et  ideo  magis  distare 
videbitur,  et  ideo  majora  apparcbunt,  nam  superius  habitum 
est  quod  ea  quae  magis  videntur  distare  majora  videntur: 
dicendum  est  ad  primum,  quod  quantitas  anguli  praevalet  in 
istis  apparitionibus.  Et  ideo  quia  sub  minori  angulo  videtur 
stella,  non  obstat  magnitudo  imaginis  ad  sensum  quod  propter 
mediorum  perspicuorum  transparentiam  corpora  interjacentia 
non  percipiuntur,  et  ideo  non  percipitur  djstantia  imaginis, 
quia  a  remotiort,  ut  prius  habitum  est,  non  cognoscitur  a  visu 
nisi  percipiantur  corpora  interjacentta.  Et  ideo  Hcet  locus 
imaginis  sit  remotior,  et  appareat  hic  visui  per  errorem,  tamen 
secundum  veritatem  visus  non  pcrcipit  hanc  remotionem,  et 
ideo  non  debet  res  apparere  major  propter  hoc. 

Si  vero  homo  aspiciat  literas  et  alias  res  minutas  per  medium 
crystalli  vel  vitri  vel  alterius  perspicui  suppositi  literis,  et  sit 
portio  minor  sphacrae  cujus  convcxitas  sit  versus  oculum,  et 
oculus  sit  in  aere,  longe  melius  videbit  literas  et  apparebunt 
ei  majores.  Nam  secundum  veritatem  canonis  quinti  ^  de 
sphaerico  medio  infra  quod  est  res  vel  citra  ejus  ccntrum, 
et  cujus  convcxitas  est  versus  oculum,  omnia  concordant  ad 
magnitudinem,  quia  angulus  major  est,  sub  quo  videtur,  et 
imago  cst  major,  et  locus  imaginis  est  propinquior,  quia  res 
est  inter  oculum  et  centrum.  Et  ideo  hoc  instrumentum  cst 
utile  senibus  et  habentibus  oculos  debiles.  Nam  literam 
quantumcunque  parvam  possunt  videre  in  sufficicnti  magni- 
tudine.     Si  vero  sit  portio  major  sphaerae  vel  medietas  tunc 
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'  Fi^.  63.  It  will  be  noticed  that  wliat  B«con  says  is,  that  in  Uut  case  the 
ottject  will  be  seen  further  off,  under  a  smaller  angle,  and  the  ima^  will  b« 
greater. 

•  See  fig.  65. 
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secundum  canonem  sextum  •  accidit  majoritas  anguH,  et 
majoritas  imaginis,  sed  propinquitas  deest,  quia  locus  imaginis 
est  ultra  rem,  eo  quod  centrum  sphaerae  est  inter  oculum  et 
rem  visam.  Et  ideo  non  ita  valet  hoc  instrumentum,  sicut  si 
esset  minor  portio  sphaerae.  Et  instrumenta  planorum  cor- 
porum  crystallinorum  secundum  primum  canonem  de  planis, 
et  sphaericorum  concavorum  sccundum  primum  canonem  et 
secundum  de  sphaericis,  possunt  faCere  hoc  tdem.  Sed  inter 
omnia  portio  minor  sphaerac,  cujus  convexitas  est  versus 
oculum,  evidentius  ostcndit  magnitudtnem  proptcr  tres  causas 
simul  aggregatas,  ut  notavi. 

Quod  autem  candela  appareat  major  a  longe  quam  de  prope, 


1 


l^m"'"''    dummodo  non  sit  in  superflua   distantia,  accidit  quod  non 

g«««at  solum   videtur    per   radios   rectos    scd 

than  n«mr.  /  \  fractos,  ct  visus  non  percipit  fractioncm, 

proptcr  quod   aestimat   se  videre   per 

Jineas   rectas  ubi    radius  visualis  con- 

currit  cum  cathcto  ducta  a  re.     Unde 

res  visa  videtur   propter  hoc   dilatari 

usque   ad  g  r,   eo  quod    ejus   puncta 

extrema  non  solum  videntur  per  a  u 

radium,  et  per  c />  radium  aliquando, 

sed     per    a   o    radium    fractuiti    in    b 

puncto   in  superficie   oculi    et  pcr  c  d 

radium   fractum   in   m  puncto,  et   o  b 

radius   visualis   concurrit   in  g  puncto 

cum  catheto  <:  «,  et  d  m  radius  fractus 

concurrit    in    r    puncto   cuni  catheto 

a  c^  et  ideo  diameter    rei  visae    apparet  esse  r  g,  et  major 

longe    quam   a  c.      Posset  etiam  esse  alia  causa   praecipue 

debili  oculo  et  n^ligenti,  quod  species  prope  rem  est  fortis, 

et  ideo  nata  est   terminare  debilem  oculum  et  negligentem, 

et  propter  hoc  rei  quantitas  videtur  major  secundum  quanti- 

tatem  spatii  in   qua    species  apparet  sensibilis.     Multotiens 

enim  hoc    contingit   debih'bus    oculis   et  infirmis   et   ebriis 

*  See  fig.  66.  By  poriio  ma/or  spJnura*  is  meanc  herc  a  lens  or  great 
convexity,  therefore  of  short  radius ;  so  that  the  tens  ls  haU,  or  neiiHy  balf, 
of  the  sphere. 
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■  et    negligentibus    ac    languide    conspicientibus   rem   visam. 

■  Possunt  quidem  alia  exempla  proponi,  in  quibus  multitudo 
I    sapientiae  resplendet  sicut  in  his  ;   sed  quia  sermo  praesens 

■  est  magis  persuasionis  gratia  quam   tractatus  componendi, 
ideo  nunc  dicta  sufficiant '. 


ULTIMA   DISTINCTIO. 

De  comparatione  perspectivae  ad  sacram  sapientiam  et 
mundi  utilitates^  habens  capitula  quatuor. 

Capitulum  I. 

Et  jam  dictum  est  de  rebus  perspectivis  prout  ad  sapien- 
tiam  philosophiae  et  rerum  hujus  mundi  cognitionem  neces- 
sariae  sunt.  Volo  nunc  in  fine  innuere  quomodo  haec 
scientla  habet  inefTabilem  utilitatem  respectu  sapicntiae 
divinae.  Et  primo  considerandum  est,  quod  cum  haec 
scientia  res  naturales  certificat,  ut  planum  est  per  ea  quae 
dicta  sunt,  et  per  consequens  liquet  quod  caeteras  scientias 
elucidat  et  declarat,  necesse  est  quod  haec  scientia  sit  utilis 
divinae  veritati,  propter  hoc  quod  illa  requirit  notitiam 
scientiarum  et  rerum  hujus  mundi.  Praeterca  cum  divina 
sapientia  absolute  consideratur  intelligenda  et  exponenda,  ct 
ad  regimen  hujus  mundi  ordinatur,  utroque  modo  necessaria 
est  hacc  scientia  Perspectivae.     Nam  in  scriptura  Dei  nihil 

'  It  is  clear  rrom  the  roregoing,  tnd  esp««ially  (Tova  the  dtKussion  illustrated 
by  fiK-fi^,  Ihat  Bacon  had  a  clear  conception  of an  image  a»  resulting  from  a  »eries 
of  points,  each  point  in  the  rrs  visa  being  separately  refracted.  But  he  did  not 
apprehend  the  necessity  for  focussing  an  image  of  the  object  on  the  retina, 
as  was  so  clcarly  dcmoostratcd,  nearly  four  ccnturics  afterwards,  by  Descartes 
in  the  fiflh  discourse  of  his  Dioptriqu*.  'We  find  in  Roger  Bacon's  works,' 
says  Whewell  (Hisl.  of  Indudxv*  Scienas,  vol.  ii.  p.  975,  ^rd  edit.},  a  tolerably 
distinctive  explanation  of  the  effcct  of  a  convex  glass.'    But  of  tbe  combination 

_      of  two  lenses  necessary  for  tbe   constniction    of  Lhc   telescope,  there  is   no 

H     evidence  whatever. 

H         '  Sic  Reg.    O.  has  sacrain  scripturajn  et  ejus  utilitates. 
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tantum  muJtiplicatur  sicut  ea  quae  pertirient  ad  oculum  et 
visionem,  ut  manifestum  est  perlegenti ;  et  ideo  nihil  magis 
necessarium  est  sensui  naturali  et  spirituali,  sicut  hujus 
scientiae  certitudo.  Quod  nunc  transeundo  volo  innuere. 
quoniam  non  opus  hic  talibus  multis  immorari,  quia  scita 
veritate  rerum  quae  in  Scriptura  ponuntur,  facillimum  est 
omni  theologo  sensus  utiliter  eliccre  spirituates.  Cum  enim 
dicitur,  'custodi  nos,  Domine,  ut  pupillam  oculi,'  impossibilc 
est  acirc  sensum  Dei  in  hoc  verbo,  nisi  primo  consideret  homo 
quo  modo  pupillae  custodia  pcrficitur,  quatenus  ad  ejus 
similitudinem  Dcus  nos  custodire  dignetur;  quando  enim 
aliquid  in  exemplum  et  similitudinem  proponitur,  non  potest 
exemplatum  cognosci,  nisi  exempli  ratio  habeatur.  Veluti 
Cum  dicit  Dominus, '  estote  prudentes  sicut  serpentes,' voluit 
Dominus  discipulos  suos  considerare  serpentinas  proprietates 
in  quibus  prudentia  ejus  consistit,  et  columbae  naturam  in 
qua  simplicitatis  suavitas  reperitur. 

Sed  non  sciemus  custodiam  pupillae  nisi  per  scientiam 
Perspectivae.  Nam  pupilla  est  anterius  glaciale,  quod  duobus 
humoribus  ante  et  post  innititur ;  et  una  tela  et  tribus  tunicis 
continetur,  insuper  continuam  et  superfluam  influentiam 
spirituum  et  virtutum  recipiens  a  fontali  plenitudine  in 
sectione  crucea  ^  consistente ;  et  ita  septem  requirit  ad  sui 
custodiam.  Haec  est  ergo  literalis  expositio,  cui  assimilari 
spiritualem  vult  Psalmista  cum  petit  custodiam  pupiltae 
spiritualis,  id  est,  animae ;  pro  qua  peifecte  custodienda 
necessaria  sunt  septem,  scilicet  virtus,  donum,  beatitudo, 
sensus  spiritualis,  fructus,  et  revelatto  secundum  modos 
raptus,  et  insuper  continua  influerttia  charismatum  gratiae  a 
plenitudine  Crucifixi.  Cactcrum  virtutes  principales  septcm 
stmt,  ut  tres  theologicae,  caritas,  fides  et  spes,  et  quatuor 
cardinales,  justitia,  fortitudo,  temperantia,  et  prudentia,  per 
quas  habet  nostra  pupilla  spiritualis  custodiri.  Necnon  dona 
Spiritus  Sancti  sunt  septem,  et  petitiones  Dominicae  orationis 
septcnario  concluduntur.  Sed  beatitudines  octo  sunt,  ut  patet 
ex  quinto  Matthaei,  et  ideo  septem  custodiis  pupillae  cor- 
poralis  dabimus  octavam  palpebranmi,  ut  octo  5piritualibu.<i 

'  The  optic  commiasure  leems  to  be  meant 
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totidem  corporalia  valeant  respondere.  Sensus  vero  spirituales 
sunt  quinque,  et  ea  quae  immediate  deputantur  ad  custodiam 
pupillae  sunt  quinque,  scilicet  tela,  et  humor  albugiaeus,  ac 
tres  tunicae.  Nam  humor  vitreus  potest  in  hac  consideratione 
cum  pupilla  intelligi,  eo  quod  in  teia  araneae  cum  anteriori 
glaciali  continuetur.  £t  proculdubio  totum  vocatur  pupiila, 
licet  specialius  anterius  glaciale.  Vel  possunt  quinque  anno- 
tari  sic,  crux,  humor,  tela,  tunica,  palpebra.  Nam  haec  quinque 
sunt  radices  custodiae.  licet  in  ramos  aliquot  et  humor  et 
tunica  dividantur.  Sed  fructus  duodecim  suot,  ut  enumerat 
apostolus  ad  Galatas  v,  et  ideo  si  acdpiamus  pupillam  stricte 
pro  anteriori  glaciali,  et  consideremus  omnia  quae  possint  hic 
inveniri  ad  custodiam  ejus  tam  remota  quam  propinqua, 
invcniemus  duodedm,  scilicet  octo  praedicta,  ct  dlia,  et. 
supvercilia,  quae  habent  speciales  utilitates  in  custodia  oculi, 
ut  superius  est  anaotatum.  Atque  cum  oervi  visuales  de- 
scendant  ab  anteriori  parte  cerebri,  in  qua  sunt  scnsus 
communis  et  imaginatio,  a  qutbus  fluunt  virtutes  et  spiritus 
in  visum.  nec  compleatur  visio  antequam  species  visibilis 
veniat  ad  ista  duo,  ut  prius  habttum  est,  erunt  in  universo 
duodedm  custodiae  pupillae  corporalis  deputandae,  sicut  sunt 
duodecim  fructus  in  custodia  oculi  spiritualis.  £t  dictum  est, 
quod  ad  visioacn]  exigitur  non  solum  ut  fiat  intus  suscifMcndo, 
sed  cxttamittendo,  et  coopeiando  per  virtutcm  et  spedem 
propriam :  ^imiliter  et  visio  spiritualis  oon  solum  requirit  ut 
anima  redpiat  ab  extra,  scilicet  a  Deo,  gratias  et  virtutes, 
aed  cooperetur  per  virtutem  propriain.  Nam  motus  Uberi 
arbitrii  ct  coiueiifas  requiritur  cum  gratia  Dd  ad  hoc  ut 
videamus  et  caoseqiiamur  sutum  salutis. 


Capitulum  n. 

Octo  etiam  exiguntur  ad  visionem  ;  sdlicet  hix,  distantia  Spirinal 
et  caetera  praenotata,  et  hoc  statim  occurrit  similiter  in  visu  j^*" 
spirituali  perocto  beatitudines.    Sed  et  aliter  patet  iliud;  nam  '?)  Of  the 
horum  octo  similia  de  necessitate  requiruntur  ad  visiooem  A^^rm^  cl 
ipiritualem :    oam  sicut  nihil  videmus  corporaliter  sine  luce  '^*^       M 
oorponli,  sic  impossibile  est  oos  aliquid  videre  spiritualiter  " 
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sine  luce  spirituali  divinac  gratiae.  Et  sicut  distantia  corporis 
temperata  reqiiiritur  ad  yisionem  corporis,  ut  ncc  ex  superflua 
distantia  videatur,  nec  ex  nimia  appropinquatione,  sic  spiri- 
tualiter  exigitur  in  hac  parte ;  nam  elongatio  a  Deo  per 
infidelitatem  et  multitudinem  peccatorum  toUit  visionem 
spiritualem,  et  nihilominus  praesumptio  nimiae  famiiiaritatis 
divinae,  ct  perscrutatio  majestatis.  Sed  qui  niodcratc  appro- 
pinquant  pedibus  ejus  exclamantcs  cum  apostolo,  'O  altitudo 
divitjarum  sapientiae  et  scientiae  Dei,  quam  incomprehensi- 
bilia  sunt  judicia  ejus,  et  ininvestigabiies  viae  ejus,'  accipicnt 
de  doctrina  ejus  secundum  prophetam,  'et  ibunt  paulatim 
de  virtute  in  virtutem,  donec  videatur  Deus  Deorum  in  Sion.' 
Et  sic  de  aliis  sex  facilepatet  considcranti  quomodo  cooperan- 
tur  eoruni  similitudines  in  visu  spirituali ;  et  ideo  non  est 
singulis  tmmoraiiidum. 

£]  Ofthe       Et  cum  triplex  est  visio,  sciiicct  solo  sensu,  scicntia,  ct 
tcemodes       ,,       .  -     -,.  ...  ...  ,     , 

ofpercep-   syllogismo :  similitcr  necesse  est  nomini,  ut  tnphcem  habeat 

visionem.     Nam  solo  scnsu  pauca  cognoscimus  et  parum,  ut 

lucem  ct  colorcm,  et  hoc  debiliter,  scilicet  an  sint  seu  quod 

sint ;  sed  fffir  scientiam  cognoscimus  cujusmodi  sint  et  quales, 

an  lux  solis  vel  lunae,  an  color  albus  vel  niger.     Per  syllo- 

gismum  quidem  cognoscimus  omnia  quae  circumstant  lucem 

et  coiorem  secundum  omnia  viginti  sensibilia  communia.     Et 

ideo  prima  cognitio  est  debilis,  secunda  est  perfectior,  tertia 

est  perfectissima.     Similiter  accidit  in  visione  spirituaii :  nam 

quod  homo  scit  solo  sensu  proprio  modicum  est,  quoniam 

indiget  duplici  cognitione  praeter  istam,  scilicet  per  doctores 

a  juventute  usque  ad  scnium.     Nam  semper  possumus  addi- 

scere  per  sapientiores  nobis.     Et  ideo  tcrtia  cognitione  indi- 

gemus,  quae  est  per  divinam  illuminatipneni. 

ii)  Of  the       Aliter  vero  triplicatur  visio  secundum  quod  fit  recte,  fracte, 

Prima  est  perfectior  aliis,  et  secunda  certior  est, 

tertia  incertissima.     Propter  hoc  ostcnsum  est  superius  quod 

operatio  secundum  Hneam   rectam  est  fortissima,  et  fractio 

minus  debilitat  quam  reflexio.     Et  haec  sicut  sunt  in  atiis,  sic 

sunt  in  visione;  et  sicut  in  visione  corporali,  sic  in  spirituali 

i)portet  esse.     Et  hic  potest  fieri  multiplex  comparatio  ;  nam 

rectitudo  visionis  Deo  debetur  :  dcchnatio  a  rectitudine  per 


threemodes     .  __fl-^-. 

in  which     ^^  renexe, 
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fractioncm,  quae  debilior  est,  angelicae  naturac  convenit : 
reflexiva  visio,  quae  est  debilior,  honnini  potest  assignari. 
Nam  sicut  speculum  cooperatur  ad  visionem  propter  suam 
aptitudincm,  et  dat  speciei  occasionem  multiplicandi  se  in 
ociilum,  ut  fiat  visio,  sic  corpus  animatum  anima  sensitiva  ex 
sua  proprietate  et  idoneitate  adjuvat  animam  intellectivam  in 
sua  cognitione,  et  dat  ei  cognitionem  a  parte  ista  quam 
intellectus  ex  sensu  corporali  deprehendet.  Et  ideo  cognitio 
hominis  quantacunque  sit  perfecta,  est  debilior  cognitione 
angclica  ex  hac  causa,  et  merito  dici  potest  specularis  propter 
dictam  similitudinem.  Loquor  de  hominc  puro  cum  exceptione 
Beatae  Virginis,  et  secundum  statum  communem  hominis  et 
angeli.  Et  homo  habet  triplicem  visionem,  unam  perfectam, 
quae  erit  in  statu  gloriae  post  resurrectionem  ;  aliam  in  anima 
separata  a  corpore  in  coelo  usque  ad  resurrectionem,  quae 
debilior  est ;  tertiam  in  hac  vita,  quae  debilissima  cst,  et  haec 
est  recte  pcr  reflexionem.  Secundum  quod  dicit  apostolus, 
'videmus  nunc  per  speculum  in  aenigmate,  sed  in  gloria  a 
facie  ad  faciem,"  et  post  resurrectionem  secundum  plenam 
rectitudinem,  et  ante  eam  in  anima  sccundum  obtiquationem 
ab  illa  rectitudine :  eo  quod  non  complebitur  anima 
plenitudine  visionis  antequam  uniatur  suo  corpori,  sicut  nec 
alias  dotes  habebit  plenas  ante  illud  tempus,  ut  theologi  non 
ignorant,  et  quia  appetitus  quidam  naturalis^  inest  animae  ad 
suum  corpus,  qui  perfici  non  potest  nisi  resurrectione.  Et  in 
statu  praesenti  est  visio  triplex,  scilicet  recta  in  perfectis ; 
fracta  in  imperfectis  ;  et  in  matis  et  in  negligentibus  mandata 
Dei  est  etiam  per  reflexionem.secundum  Jacobum  Apostolum  ; 
nam  comparantur  viro  consideranti  vultum  nativitatis  suae  * 
in  speculo. 

'  Cf.  Dante,  Pamd.  xiv.  6i-fi£u      But   the  poet   toucKea   Lhe   thought  v^-ith 
s  iTiagic  fingcr: 

Tanto  mi  parver  subiti  ed  accorti 

E  l'uno  e  raltro  coro  a  dicer :  '  Amme,' 
Che  bcn  mostrar  disio  dci  corpi  rnarli  ; 
Forse  non  pur  per  lor,  rna  per  le  mainme, 
Per  li  padri,  e  per  gli  altri  che  fur  cari 
Anzi  che  fosser  sempiteme  fiamme. 
*  Cf.  the  Greek  version  :  rd  Tf6aontov  r^t  -tiariatut  airrm  {Jmmti  i.  33). 
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Capitulum  in. 

Secundum  vero  quod  sapientia  Dei  comparatur  ad  regimen 
universi,  sic  patenter  et  utiliter  et  ad  suam  pulchritudinem 
haec  scientia  visionis.  Et  ponam  aliqua  exempla  tam  de 
fractione  quam  de  reflexione.  Nam  per  reflexionem  contingit 
unum  apparere  mutta  et  infinitcC;  sic  enim  visi  sunt  aliquando 
in  coelo  simul  plures  soles  et  lunae,  secundum  quod  Plinius 
recitat  in  Naturalibus.  Et  hoc  non  accidit  nisi  quando  vapor 
dispositus  fuit  ad  modum  speculi,  et  hoc  ut  sit  multiplcx 
vapor,  et  in  diverso  situ.  Et  quod  natura  poteyt  facerc,  ars 
perficiens  naturam  multo  magis  potest  iliud  operari  ;  unde 
possunt  specula  sic  ficri  et  taliter  poni  et  ordinari,  quod  una 
res  apparcbit  quotquot  volumus.  Et  idco  unus  homo  vidcbitur 
plures,  et  unusexercitus  plures.  Etjam  praetactae^  suntradices 
ad  hoc.  una  scilicet  de  speculo  fracto,  cujus  partes  recipiunt 
situm  diversum,  et  diversae  erunt  imagines  secundum 
diversitatcm  fractionum  ;  et  alia  radix  de  aqua  et  speculo, 
a  quibus  diversa  imago  resplendet.  Si  ergo  ordinarentur 
specula  utroque  istorum  modorum  quot  voluerimus  matii- 
festum  cst,  quod  una  res  apparebit  in  tot  im.iginibus 
quot  cupimus,  ct  sic  pro  utilitatibus  reipublicae  et  contra 
infideles  possent  hujusmodi  apparitiones  fieri  utiliter  et  in 
terrorem.  Et  si  quis  Tvoverit  aerem  densarc,  ut  reflexio 
fieret  ab  eo,  posset  multas  hujusmodi  apparitiones  insolitas 
procurare.  Sic  vero  creditur  quod  daemones  ostendunt 
castra  et  exercitus  ct  multa  mlraculosa  hominibus ;  et 
possunt  per  visionem  reflexivam  omnia  occultata  in  locia 
abditis  in  civitatibus,  exercitibus,  et  hujusmodi  deduci  in 
lucem,  Nam  draconem,  qui  infecit  et  animalia  et  homines 
suo  anhelitu  corrupit,  Socrates  philosophus  inter  latibula 
montium  deprehendit,  sicut  historiae  certificant. 

Similiter  possent  specula  erigi  in  alto  contra  civitates 
contrarias  et  exercitus,  ut  omnia  quae  fierent  ab  inimicis 
viderentur ;  et  hoc  potest  fieri  in  omni  distantia  quam  de- 
sideramus  ;  quia  secundum  iibrum  de  spcculis^  potest  una  et 

'  Pp.  144-145. 

'  Sec  prop.  13,  14,  aod  15,  ofUie  Catoptriea  ftttributed  to  Euclid. 
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cadcin  rcs  videri  pcr  quotcunque  specula  volumus,  si  debito 
modo  situcntur.  Et  ideo  possunt  propinquius  et  remotius 
situari,  ut  videremus  rem  quantum  a  longe  vellemus.  Sic 
enim  Julius  Caesar,  quando  voluit  Angliam  expugnare,  re- 
fertur  maxima  specula  erexisse,  ut  a  Galiicano  littore  dis- 
fKjsitionem  civitatura  et  castrorum  AngUae  praevidcret. 
Possunt  autem  specula  sic  ordinari  ut  appareant  quot  vo!ue- 
rimus  et  quaecunque  in  domo  vel  platea  ;  et  omnis  aspiciens 
res  illas  videbit  sccundum  veritatem,  et  cum  currat  ad  loca 
visionis  nihil  invcniet.  Nam  sic  siluabunt  specula  in  occulto 
respectu  rerum,  ut  loca  imaginum  sint  in  apcrto,  et  appareant 
in  aere  in  conjunctione  radiorum  visualium  cum  cathctis, 
et  ideo  aspicientes  currcrent  ad  loca  visionis,  ct  acstimarent 
res  ibi  esse  cum  nihil  fuerit,  sed  apparitio  tantum.  Et  sic 
secundum  hujusmodi  nunc  tacta  de  reflexione  et  consimilia 
{>ossent  fieri  non  solum  utilia  amicis  et  terribilia  inimicis, 
sed  solatia  m.ixima  valent  philosophice  procurari,  ut  omnis 
joculatorum  vanitas  obfuscetur  ex  pulchritudine  miraculorum 
sapientiae,  ct  gaudeant  homines  ex  veritate,  longius  exclusa 
magicorum  failacia. 

Capitulum  IV. 

De  visione  fracta   niajora  sunt  ;    nam   de  facili   patet  per  Simil.-ir  ap- 
canoncs  supradictos,  quod  maxima  possunt  apparcre  minima,  ^^ 
et  e  contra,  et  longe  distantia  videbuntur  propinquissime  et  e  fraction. 
converso.     Nam  possumus  sic  figurare  pcrspicua,  et  taliter  ea 
ordinare  respectu  nostri  visus  et  rerum,  quod  frangentur  radii 
ct   flcctentur  quorsumcunquc  voluerimus,   ut  sub  quocunque 
angulo  volucrimus  videbimus  rem  prope  vel  longc.    Et  sic  cx 
incredibili  distantia  legeremus  literas  minutissimas  ct  pulveres 
ac  arenas  numeraremus  propter  magnitudincm  anguli  sub  quo 
videremus,  et  niaxima  corpora  de  prope  vix  vidercmus  propter 
parvitatem  anguli  sub  quo  vidcrcmus,  nam  distantia  non  facit 
ad  hujusmodi  visiones  nisi  per  accidcns,  sed  quantitas  anguli. 
Et   sic    posset   puer   apparere    gigas,  et    unus    homo   videri 
mons,  ct  in  quacunque  quantitatc,  sccundum  quod  posscmus 
hominem  vidcre  sub  angulo  tanto  sicut  montem,  ct  prope  ut 


iltcatioD  iif 
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volumus,  Et  sic  parvus  exercitus  videretur  maximus,  et  longc 
positus  apparet  prope,  et  e  contra :  sic  etiam  faceremus  solem 
ct  lunam  et  stellas  descendcre  sccundum  apparentiam  hic 
inferius,  et  similitcr  super  capita  inimicorumapparcre  ct  multa 
consimilia,  ut  animus  mortalis  ignorans  veritatem  non  posset 
sustinere  *. 

'  With  the  two  roregoing  chapters  should  be  compared  the  coneludingsection 
of  Part  vi,  and  also  Bacon's  letter  D*  snrtlis  optrilntaarlis  tt  iialurae  tl dt  HuUtialt 
magiai,  insertcd  as  an  appendix  to  Brcwers  work  (pp.  523  551). 

The  cxaggerated  c1aitti&  somelimes  sct  up  for  Bacon  as  an  itwentor  muM  not 
bliod  us  to  the  thoroughly  scientific  spirit  which  inspired  tbcsc  forccasts.  It  is 
enough  for  hi»  fame  that  he  conccived  the  possibility  of  thc  telescopc,  and  gavc 
solid  grounds  for  his  belief,  morc  than  three  ccnturics  bcfore  Ihc  conccption 
w«5  realued.  And  the  same  may  be  said  of  many  othcr  of  his  anticipations  of 
man'a  mastery  over  physdcal  force». 


Capitulum  I. 


Positis  radicibus  sapientiae  Latinorum   penes  Linguas  et  linpcrimciit 
Mathematicam  et  Perspectivam,  nunc  volo  revolvere  radices  ^„„  ^^^. 
a  parte  Scientiae  Experimentalis,  quia  sine  cxperientia  nihil  paied. 
sufficienter  scire  potest.     Duo  enim  sunt  modi  cognoscendt, 
scilicet    per    argumentum    et    experimentum.     Argumentum 
concludit    et   facit    nos   concedere   conclusionem  ^,   sed    non 
certificat  neque  removet  dubitationem  ut  quiescat  animus  in 
intuitu    veritatis,  nisi  eam    inveniat    via   experientiae ;    quia 
multi   habent  argumenta  ad  scibilia,  sed   quia    non    habent 
experientiam,  negligunt  ea,  nec  vitant  nociva  nec  persequuntur 
bona.      Si    enim    aliquis    homo    qui    nunquam   vidit   ignem 
probavit  per  argumenta  sufficientia  quod  ignis  comburit  et 
laedit  res  et  destruit,  nunquam  proptcr  hoc  quiesceret  animus 
audientis,  nec  ignem  vitaret  antequam  poncret  manum  vel  rem 
combustibilem  ad  ignem,  ut  per  experientiam  probaret  quod 


'  est,  which  is  the  reading  of  O.,  is  obviously  bclter  than  etiam. 

*  J.  has  condudere  quaestionem.  The  text  in  the  first  edition  of  this  part  of 
the  work  has  more  crrors  than  the  rest.  Of  thc  two  HSS.,  O.  and  D,  on  which 
this  section  almost  cntircly  depertds,  the  iirst  was  not  known  lo  Jebb ;  ihe  second 
(which  1  have  elsewhere  given  reasons  for  thtnking  a  copy  of  O.)  was  not  vcry 
carefully  examincd  t>y  him.  Thc  errors  noted  herc  often  obscure,  and  sometimea 
nuUify,  the  author^s  meaning.  Every  correclion  made  here,  as  elsewhere,  is 
«uthorized  by  the  MSS. 


Sa  Brulg«s  II 


OPERIS  MAJORIS  PARS  SEXTA. 


Eitperiment 
in  mithe- 
matics. 


Enors  Jue 
lo  neglect 
orex]>eri- 
mcnt. 


argumentum  edocebat.  Sed  assumpta  expcrientia  combus- 
tionis  certificatur  animus  et  quiescit  in  fulgore  veritatis.  E)rgo  ' 
argumentum  non  sufficit,  sed  experientia. 

Et  hoc  patet  in  mathematicis,  ubi  est  potissima  demon- 
stratio.  Qui  vero  habet  demonstrationem  potissimam  de 
triangulo  aequilatero  siuc  experientia  nunquam  adhaerebit 
animus  conclusioni^  nec  curabit,  sed  negliget  usquequo 
detur  ei  experientia  per  intersectionem  duorum  circulorum,  a 
quorum  alterutra  sectione  ducantur  duae  lineae  ad  extremitates 
lineae  datae ;  aed  tunc  recipit  homo  conclusionem  cum  omni 
quiete.  Quod  ergo  dicit  Artstoteles  quod  demonstratio 
syllogfsmus'  est  faciens  scire,  intellfgendum  est  si  experientia 
comitetur,  et  non  de  nuda  demonstratione.  Quod  etfam  dicit 
primo  Metaphysicae,  quod  habentes  rationem  et  causam  sunt 
sapientiores  expertis,  loquitur  de  expertis  qui  solum  noscunt 
nudam  veritatem  sine  causa.  Sed  hic  loquor  de  experto,  qui 
rationem  et  causam  novit  pcr  experientiam.  Et  hi  sunt  perfccti 
in  sapicntia,  ut  Aristoteies  vult  sexto  Ethicorum  *,  quorum 
scrmonibus  simplicibus  tunc  credendum  est  ac  si  afferrent 
demonstrationera,  ut  dicit  ibidem. 

Qui  ergo  vult  sine  demonstratione  gaudere  de  veritatibus 
rerum,  oportet  quod  experientiae  sciat  vacare  ;  et  hoc  patet 
ex  exempHs*.  Nam  multa  scribunt  auctores,  et  vulgus  tenet 
per  argumenta  quae  fingit  sine  experientia,  quae  sunt  omnino 
falsa.  Vulgatum  enim  est  apud  omnes  quod  adamas  non 
potest  frangi  nisi  sanguine  hircino  *,  et  philosophi  et  theologi 
hac  sententia  abutuntur.  Sed  nondum  certificatum  est  de 
fractione  per  hujusmodi  sanguinem,  quanquam  elaboratum 
est  ad  hoc  ;  et  sine  illo  sanguine  potest  frangi  de  facili,  Hoc 
enim  vidi  oculis  meis;  et  necesse  est  hoc,  quia  gemmae  non 
possunt  sculpi  nisi  f>er  fragmenta  hujus  lapidis.  Similiter 
vulgatum  est  quod  castorea  quibus  medici  utuntur  sunt  testes 
mascuU  animalis.  Sed  non  est  ita,  quia  castor  habet  ea  sub 
pectore,  et  tam  mas  quam  foemina  hujusmodi  testes  producit. 

'  Quo.  J- ;  ergo,  D.  and  O.  •  quaeslioni,  J. ;  conclusioni,  D,  «nd  O. 

'  similis,  J. ;  sylto^ismus  D.  &ad  O.  •  Cf.  Etk.  Nic  vi.  ii,  5  6. 

•  The  laist  five  words  of  (his  seDtence  omitted  in  J. 
'  Ct  Plin.  XXXVII,  3. 
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Et  praeter  ista  castorea  habet  mas  sua  testimonia  in  loco 
naturali;  et  ideo  quod  subinfertur  est  mcndacium  horribile^ 
scilicet  quando  ipst  venatores  insequuntur  castorem,  ipse 
sciens  quid  quaerant  dentibus  abscindit  castorea.  Deinde 
vulgatum  cst,  quod  aqua  calida  citius  congelatur  quam  frigida 
in  vasis,  et  arguitur  ad  hoc  quod  contrarium  excitatur  per. 
contrarium,  sicut  inimici  sibi  obviantes.  Sed  certum  est  quod 
aqua  frigida  citius  congelatur  expericnti.  Et  imponunt  hoc 
Aristoteli  secundo  Meteorologicorum  * ;  scd  pro  certo  non  dicit 
hoc,  sed  simile  afTirmat  quo  decepti  sunt,  scilicet  quod  si  aqua 
frigida  et  calida  tnfundantur  in  locum  frigidum,  ut  super 
glaciem,  citius  congelatur  calida,  et  hoc  cst  verum.  Sed  si 
in  duobus  vasis  ponantur  aqua  calida  et  frigida,  citius  con- 
gelabitur  frigida.  Oportet  ergo  omnia  certificari  per  viam 
experientiae. 

Sed  duplex  est  experientia;  una  est  per  sensus  exteriores, 
ct  sic  experimenta  ea,  quae  in  coelo  sunt  per  instrumenta  ad 
haec  facta,  et  haec  inferiora  per  opera  ccrtificata  ad  visum 
experimur.  Et  quae  non  sunt  praesentia '  in  locis  in  quibus 
sumus,  scimus  per  aiios  sapientes  qui  experti  sunt.  Sicut 
Aristoteles  auctorjtate  Atcxandri  misit  duo  millia  hominum 
per  diversa  loca  mundi  ut  experirentur  omnia  quae  sunt  in 
superficie  terrac,  sicut  Plinius  testatur  in  Naturalibus.  Et  haec 
experientia  est  humana  et  philosophica,  quantum  homo  potest 
facere  secundum  gratiam  ei  datam  ;  sed  haec  experientia  non 
sufficit  homini,  quia  non  plene  certificat  de  corporalibus 
propter  sui  difficultatem,  et  de  spiritualibus  nihit  attingit. 
Ergo  oportet  quod  intellectus  hominis  aliter  juvetur,  et  ideo 
sancti  patriarchae  et  prophetae,  qui  primo  dederunt  scientias 
mundo,  receperunt  illuminationes  interiores  et  non  solum 
stabant  in  sensu.  Et  similitcr  multi  post  Christum  fideles. 
Nam  gratia  fidei  illuminat  multum,  et  divinae  inspirationes, 
non  solum  in  spiritualibus,  sed  corporalibus  et  scientiis  philo- 
sophiae;  secundum  quod  Ptolemaeus  dicit  in  Centilogio 
quod  duplex  est  via  deveniendi  ad  notitiam  rerum,  una  per 


Phytical 
cxpcrience 
should  be 
anpple- 
mentcd  by 
spiritual. 


'  Cf.  Plin.  xxxii.  3. 

'  The  reference  is  appareutly  to  Uiltor.  i.  13,  \  18. 

*  pervenientia,  J. 


J.  h«5  Mctaphysicac. 
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experlentiam  philosophiae,  alia  per  divinam  inspiratlonem, 
quae  longe  mclior  est,  ut  dicit. 
rnttllcctual  Et  sunt  septcm  gradus  hujus  scientiae  intcrioris,  unus  per 
munil  "  illuminationes  pure  scientiales.  Alius  gradus  consisit  in  virtu- 
purityiilos-  tibus.  Nam  malus  est  ignorans,  ut  dicit  Aristoteles  secundo 
Hacoii's  Ethicorum.  Et  Algazel  '  in  Logica  dictt,  qitod  anima  deturpata 
(liitiple.  peccatis  est  sicut  speculum  rubiginosum,  in  quo  non  possunt 
species  rerum  bene  apparere;  sed  anima  ornata  virtutibus  est 
sicut  speculum  bene  poh'tum,  in  quo  formae  rcrum  benc 
apparent.  Et  propter  hoc  philosophi  veri  plus  laboraverunt 
in  moralibus  pro  virtutis  honestate,  diffitentes  apud  se  quod 
causas  rerum  vtdere  non  possunt  nisi  animas  a  pcccatis  mundas 
haberent.  Sicut  Augustinus''  recitat  de  Socrate  in  octavo  de 
Civitate  Dei,  capituJo  tertio.  Propter  quod  ait  Scriptura.  in 
malevolam  animam,  &c.  Nam  impossibile  est  quod  anima 
quiescat  in  luce  veritatis,  dum  est  peccatis  maculata,  sed  sicut 
psittacus  vel  pica  recitabit  verba  aliena  quae  per  longam  medi- 
tationem  didicit.  Et  hoc  experimentum  est,  quod  pulchritudo  * 
veritalis  cognitae  in  suo  fulgore  allicit  homines  ad  ejus 
amorem,  sed  probatio  amoris  est  exhibitto  operis  Et  i'deo 
qui  contra  veritatem  operatur,  necesse  est  ut  eam  ignoret, 
licet  sciat  verba  decoratissima  componere,  et  alienas  sen- 
tentias  recitare,  sicut  brutum  animal  quod    voces    humanas 

^  The  name  o(  this  wriier  is  MuhammAd  ben  Huhammad  (Zain  Al  Dln)  Al 
Ghazzali.  His  Logica  rt  Philosophia  was  translated  by  Dominiciis  nundisalvi 
at  Tolcdo  in  the  twelAli  ccntury  ;  and  thc  translation  was  priutvd  \\i  Venicc. 
1506.  In  thc  second  chapter  occurs  thc  following  passage,  more  than  oncc 
refcrrcd  to  in  tlie  Opus  Majus  : 

'  Perfcctio  animae  constat  in  duobus:  munditia  scilicet  ct  ornatu.  Munditia 
vcro  animae  cst  ut  expurgetur  a  sordidis  moribus  ;  et  suspendatur  a  phantasiis 
turpibus.  Ornatus  vero  cjus  est  ut  dcpingatur  in  ea  certitudo  veritatis  ita  ut 
rcvclentur  ci  vcritatcs  divinae  ....  Vcrbi  gratia :  Sicut  est  spccoJura  cui  non 
cst  perfectio  nisi  appareat  in  eo  forma  pulcra  secundum  quod  ipsa  est  sine 
deformitatc  et  permutatione,  quod  non  fit  nisi  sit  omnino  tersum  a  sorde  et 
rubiginc,  et  nisi  postca  apponantur  ei  formae  pulcrac  in  rcctitudine.  Anima 
vero  spcculum  cst ;  nam  ct  depinguntur  in  ea  formac  totius  cssc  cum  munda  ct 
tcrsa  fuerit  a  sordidis  moribus,  ncc  potesc  ipsa  discemcre  verc  intcr  mores 
honeatos  et  inhonestos  nisi  per  scientiatn.  Depingi  autem  formas  omnium  quac 
sunt  in  anima  nihil  aliud  est  quam  scienliam  omnium  esse  in  ea.' 

'  '  Non  eas  [causas]  putabat  nisi  mundata  mente  posse  comprehendi.'  De 
Civilatt  Drt,  viiL  3. 

*  plcnitudo,  J. 
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imitatur,  et  velut  simia  quae  opera  hominum  nititur  peragere, 
quamvis  non  intelligat  horum  rationem.  Virtus  crgo  darificat 
mentem  ut  non  solum  moralia  scd  etiam  scientialia  homo 
facilius  comprehendat.  Et  hoc  probavi  diligenter  in  multis 
juvenibus  mundis,  qui  propter  animae  innoccntiam  profecerunt 
ultra  id  quod  dici  potest,  quando  habuerunt  consilium  sanum 
de  doctrina.  De  quibus  est  lator  praesentium,  ad  cujus 
radices  paucissimi  Latinorum  attingunt.  Cum  enim  sit  satis 
juvenis\  ut  circiter  viginti  annorum,  et  pauper  omnino,  nec 
potuit  habere  magistros,  nec  quantitatem  unius  anni  posuit  in 
addiscendo  magnalia  quae  scit,  nec  est  magni  ingenii  nec 
memoriae,  non  potest  esse  alia  causa  nisi  gratia  Dei  quae 
propter  munditiam  animae  suae  dcdit  ei  illa  quac  fere  omnibus 
studentibus  donare  denegavit.  Nam  virgo  immaculata  rc- 
cessit  a  me  nec  aliquod  genus  peccati  mortalis  potui  in  eo 
invenire,  quanquam  diligenter  inquisivi,  et  ideo  habet  animam 
ita  claram  et  perspicuam  quod  modica  instructione  cepit  plus 
quam  potest  aestimari.  Et  feci  ut  juvarem  ad  hoc,  iit  hi  duo 
juvenes  forent  vasa  utilia  in  Ecclesia  Dei,  quatenus  totum 
sludium  per  gratiam  Dei  rectificent  Latinorum. 

Tertius  gradus  est  in  septem  donis  Spiritus  Sancti,  quae 
enumerat  Isaias.  Quartus  est  in  beatitudinibus,  quas  Dominus 
in  evangeliis  determinat.  Quintus  est  in  sensibus  spiritualibus, 
Sextus  est  in  fructibus,  de  quibus  cst  pax  Domini  quae 
exsuperat  omnem  sensum.  Septtmus  consistit  in  raptibus*  et 
modis  eorum  secundum  quod  diversi  diversimodc  capiuntur, 
ut  videant  multa,  quae  non  licct  Iiomini  loqui.  Et  qui  in  his 
experientiis  vel  in  pluribus  eorum  cst  diligcntcr  exercitatus, 
ipse  potest  certificare  se  et  alios  non  solum  de  spiritualibus, 
sed  omnibus  scientiis  humanis.  Et  ideo  cum  omnes  partcs 
philosopbiac  speculativae  procedant  per  argumenta,  quae  vel 
fiunt  per  locum  ab  auctoritate  vel  per  caeteros  locos  argu- 
mentandi  praeter  hanc  quam  nunc  investigo,  necessaria  cst 
nobis  scicntia,  quae  experimentalis  vocatur.  Et  volo  eam 
explanare,  non  solum  ut  utilis  est  philosophiae,  sed  sapientiae 
Dci,  ct  totius  mundi  regimini  ;  sicut  in  prioribus  comparavi 

'  Cf.  vol.  i.  p   aa.     Cp.  also,  Of>ui  Ttiiium,  caps.  19  and  30. 
'  J.  captibus. 
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linguas  et  scientias  ad  suum  finem,  qui  est  divina  sapientia 
quaomrtia  disponuntur.. 

"i  Capitulum  II. 

Et  quia  haec  Scientia  Experimentalis  a  vulgo  studentium 
est  penitus  ignorata,  ideo  non  possum  persuadere  de  ejus 
utilitate,  nisi  simul  ejus  virtus  et  proprietas  ostendantur. 
Haec  ergo  sola  novit  perfccte  experiri  quid  potest  fieri  per 
naturam,  quid  per  artis  industriam,  quid  per  fraudem,  quid 
volunt  et  somniant  carmina  conjurationes  invocationes  depre- 
cationes  sacrificia,  quae  sunt  magica,  et  quid  fit '  in  illis  ut 
tollatur  omnis  falsitas  et  sola  veritas  artis  teneatur.  Haec 
sola  docet  considerare  omnes  insanias  magicorum,  non  ut 
confirmentur  sed  ut  vitentur,  sicut  logica  considerat  sophisti- 
cam  artcm. 

Et  haec  scientia  habet  tres  magnas  praerogativas^  respectu 
aliarum  scientiarum.  Una  est  quod  omnium  .  illarum  con- 
clusiones  nobiles  jnvestigat  per  experientiam.  Scientiae 
enim  aliae  sciunt  sua  principia  invenire  per  experimenta, 
sed  conclusiones  per  argumenta  facta  ex  principiis  inventis, 

'  J.  siL 

'  This  word  is  used  vaee  p.  315)  as  the  equivalent  of  dignitAS,  which  is 
Somctinies,  in  mediaeval  Latin,  thc  tran!<lation  of  d^iw/io.  *  Leading  feature ' 
will  perhaps  best  express  its  tneaning.  In  any  case,  these  prerogatives  are  as 
follow  : — 

I.  Experimcntal  sciencc  confinns  concluaions  to  which  othcr  scientific 
mclhods  already  point. 

a.  It  reaches  results  wbich  take  their  place  in  existing'  sciences,  but  which 
•re  etitircly  new. 

3,  It  creatca  ncw  departmenCs  of  scicnce. 

It  will  be  seen  by  refcrence  to ihe  \ovum  Organum  ()ib.  )i.  ai)  and  to  the  nole 
on  that  passage  on  page  406  of  Dr.  Fowter's  edition  ^iS^a^that  Francis  Bacon 
uscs  the  word  in  an  entirely  diflcrentsensc  from  that  intendcd  in  the  Opus  Majus. 
With  rcgard  to  thc  firatof  Roger  Bacon's  prtrvgaliMi,  a  passage  from  Whewcll 
{//ist.  o/ hieiutt.  Scienets,  vol.  i.  p.  373,  ed.  of  1B57)  raay  be  quoted.  '  Wc  may 
obser\-c  that  by  making  Mathematics  and  Ejcperiraetit  the  two  ,gTcat  points  of 
his  recommendalion,  Uacon  directed  hisimprovement  to  the  Iwa  essenlial  parts 
of  all  knowledge,  Ideaa  and  FacLs,  and  thus  took  the  course  which  the  most 
cnlightcncd  philoaophy  would  have  suggested.  He  did  not  urgclhe  prosecution 
of  cxperimcnt  to  the  comparative  neglect  of  the  existing  mathuroatical  scicnces 
and  conceptions  ;  a  fault  which  there  Is  some  ground  for  ascribin.g  to  his  grcat 
namesakc  and  succcssor.' 
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Si  vcro  debcant  habere  experientiam  concluslonum  suarum 
particularem  et  complctam,  tunc  oportet  quod  habeant  pcr 
adjutorium  istius  scientiae  nobilis.  Verum  est  enim  qiiod 
mathematica  habet  experientias  universales'  circa  concluslonca 
suas  in  figurando  et  numerando,  quae  etiam  applicantur  ad 
omnes  scientias  et  ad  hanc  experientiam,  quia  nulla  scientia 
potest  sciri  sine  mathematica.  Sed  si  attendamus  ad  ex- 
perientias  particulares  et  completas  et  omnino  in  propria 
disciplina  certificatas,  necessarium  eat  ire  per  considerationes 
istius  scientiae,  quae  experimentalis  auctorttate  vocatur.  Et 
pono  exemplum  in  iride  et  ei  annexis,  cujusmodi  suntcirculus 
circa  solem  ct  stellas,  virga  quoque  jacens  a  latere  solis  vel 
stellae,  quae  apparet  visui  in  linea  rccta,  et  vocatur  ab  Aris- 
totele  tcrtio  Meteorologicorum*  perpendicularis,  sed  a  Seneca 
dicitur  virga,  et  circulus  dicitur  corona,  quae  pluries  habent 
colores  iiidis.  Naturalis  vcro  philosophus  sermocinatur^  de 
eis,  et  perspectivus  habet  multa  addere,  quae  pertinent  ad 
modum  videndi,  qui  necessarius  est  in  hac  parte.  Scd  nec 
Aristoteles  nec  Avicenna  in  suis  Naturalibus  hujusmodi  rerum 
notitiam  nobis  dederunt,  nec  Seneca,  qui  de  eia  librum  com- 
posuit  sf)ecialem.  .  Sed  Scicntia  Experimentalis  ista  certificat. 

Experimentator  ergo  consideret,  in  rebus  scilicetvisibilibus,  Indnction 
ut  inveniat  colores  ordinatos  in  praedictis  et  figuram.  Ac- 
cipiat  cnim  lapides  de  Hibernia  vel  India  hexagonos,  qui  nieni_ 
irides  vocantur  apud  Solinum  de  Mirabilibus  Mundi,  et  eos 
teneat  in  radio  solari  cadente  per  fcnestram,  et  colores  omnes 
iridis,  et  ordinatos  sicut  in  ea,  inveniet  in  opaco  juxta  radium. 
£t  ulterius  idem  experimentator  convertat  se  ad  locum  ali- 
quantulum  tenebrosum,  et  ponat  lapidem  ad  oculum  fere 
clausum,  et  videbit  colores  iridis  manifeste  ordinatos  sicut  in 
iride.  Et  quia  multi  utentes  lapidibus  istis  aestimant  quod 
sit  ex  speciali  virtute  illorum  lapidum  ct  propter  figuram 
hexagonam,  ideo  experimentator  procedet  ulterius  ct  inveniet 
hoc  in  lapide  crystallino  recte  figurato,  et  in  aliis  perspicuis 
lapidibua.  Et  non  solum  in  albis  sicut  sunt  Hibernici,  sed 
in  nigris  ut  patet  in  crystallo  fusco  et  in  omnibus  lapidibus 


(rom  stroi- 
lar  pheno- 


'  J.  util«s.    In  the  Mine  sentence  J.  has  quacstionea,  instead  of  conclusiones. 
'  J.  has  Metaphysicae.  '  J.  judicat. 
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perspicuitatis  consimilis.  Insuper  m  figiira  alia  ab  hexagona, 
dummodo  sint  rugosae  superficiei,  ut  lapides  Hibernici,ct  non 
omnino  politae,  ncc  magis  asperae  quam  jlli,  et  sunt  tales  in 
proprietatc  supcrficiei,  quales  natura  prodiicit  Hibernicos. 
Nam  rugarum  diversitas  facit  diversitatem  coloris.  Et  ulterius 
considcrat  remigantes,  et  in  rorationibus  distillantibus  ab 
instrumentis  elevatis  colores  jeosdem  experitur  quando  radii 
solares  penetrant  hujusmodi  rorationes.  Similiter  est  de  aquis 
cadentibus  a  rotis  molendini;  ct  quando  homo  aspicit  in  acstate 
dc  mane  herbas  fcontingentes  guttas  roris  in  prato  vel  campo, 
vidcbit  colorcs.  Et  similiter  quando  pluit,  si  stet  in  ioco 
umbroso  et  -radii  ultra  eum  transcurrant  in  stillicidiis,  tunc  in 
opaco  prope  apparebunt  colores ;  et  multoties  de  nocte  circa 
candelam  apparent  colores.  Atquesi  homo  in  aestate,  quando 
surgit  a  somno  et  habet  oculos  nondum  bene  apertos,  subito 
aspiciat  ad  foramen  per  quod  intrat  radius  soJis,  videbit 
colores.  Et  si  sedens  ultra  solem  extendat  capitium  suum 
uhra  oculos,  vidcbit  colores  ;  et  simiHter  si  claudat  oculum, 
contingit  idem  sub  umbra  superciliorum :  et  iterum  idem 
accidit  per  vas  vitreum  plenum  aqua  in  radits  solis.  -Vel 
similiter  si  quis  tencns  aquam  in  ore,  ct  fortitcr  spargat  aquam 
iii  radiis,  et  stet  a  laterc  radiorum  ;  et  si  per  lampadcm  olci 
pendentis  in  acre  transeant  radii  in  debito  situ,  utlumen  cadat 
super  olei  superficiem,  fient  colores.  El  sic  per  infinitos 
modos,tam  naturalesquamartificiales,  contingit  colores  hujus- 
modi  apparere,  sicut  diligens  cxperimentator  novit  reperire. 


The  form 
of  Ihe 
rainbow. 


Capitulum  III. 

Similtter  quoque  figuram  colorum  poterit  experiri.  Nam 
per  lapidem  crystaliinum  et  hujusmodi  inveniet  figuram  rectam. 
Et  per  cilia  et  supcrctlia  et  multa  alia,  atque  per  foramina 
pannorum,  inveniet  circulos  coloratos  integros.  Similiter  in 
loco,  ubi  fit  roratio  plena  et  sufhcienter  ad  capiendum  cir- 
culum  integrum,  et  locus  ubi  circulus  tridis  dcbct  fieri  sit 
obscurus  proportionaUter,  quia  in  lucido  non  apparet,  tunc 
circulus  completus  fiet.  Similiter  integri  circuli  apparent 
saepius  circa  candelas,  ut  Aristoteles  dicit  ct  experimur. 


I 
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CArmjLUM  rv. 

Postquam  autcm  conrormiter  tmpressionibus  in  aere.  iridis 
scilicct  coronae  ct  virgac.  sic  invcnimus  colorcs  ct  figuras 
varias,  confirmamur  ct  excitamur  multum  ad  iatelligendam 
veritatcm  in  his  quae  in  coclo  contingunt.  Et  ulterius  capiat 
experimentator  instnimentum  debitum.  et  inveniat  altitudinem 
soHs  super  horizonta,  ct  instmmento  immobili  manente  con- 
vertat  se  in  oppositam  partem  et  aspiciat  pcr  foramina  iiistru- 
menti,  donec  videat  gibbositatem  iridis  supremam.  et  respiciat 
altitudinem  iridis  super  horizonta ;  et  tnveniet  quod  quanto 
sol  cst  altius,  tanto  iris  est  inferius,  et  e  convcrso  *.  Pcr  hoc 
scit  quod  iris  semper  cst  in  oppo^ito  solis,  et  quod  h*nea  una 
transit  pcr  centrum  solis.  et  per  centriim  oculi  aspicientis,  et 
per  centrum  iridis  usque  ad  nadir  solis.  quod  cst  punctus  in 
coelo  opf>ositus  centro  solis.  Et  secundum  quod  extremit.os 
iUius  lineae  versus  solem  elevatur  super  horizontem,  rcliqua 
deprimitur,  quae  per  centrLm  iridis  transit,  ct  c  converso; 
sicut  est  de  regula  in  dorso  astroIabU.  cujus  una  extremilas 
deprimitur  secundum  quod  altera  elevatur.  Et  experimen- 
tator  perfectus  potest  cxperiri  ad  hoc,  qiiod  invcniat  op- 
positam  altitudjnem  iridis  et  soHs,  sdlicet  illam  ultra  quam 
non  potest  esse  iridis  apparitio.  Et  tunc  oportet  considerare 
rationem  altitudinis  circulorum. 

Considerandum  est  ergo  horizontem  esse  circulum,  et  in 
centro  ejus  elevari  axem  usque  in  coelum  slellatum  ad  zcnith 
capitis  aspicientis,  et  transeat  unus  circulus  per  illum  punctum 
et  per  duas  partes  horizontis,  ut  si  veHmus  per  orientem  et 
occidcntem,  et  sub  terra  declinet  usque  ad  punctum  op- 
positum  zenith  capitis.  Et  hic  circulus  est  circulus  aititudinis 
stellae  fixae,  et  transit  per  corpus  ejus,  nam  quando  stella 
oritur  super  horizontem,  dicimus  quod  ascendit  secundum 
g^radus  ilHus  circuH  donec  venit  ad  lineam  merfdiei.  Et  tunc 
est  in  maxima  altitudine,  et  hic  circulus  intersecat  horizontcm 


t««<«  of 
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'  J.  here,  and  a  few  lines  further  on,  gives  trgo  which  vitiates  the  reasoning. 
As  the  well-known  abbreviation  of  e  coMlrario  is  accurately  interpreled  in  other 
parls  of  the  work,  the  doubt  occurs  whcther  this  sixth  part  underwcnt  J.'s 
personal  revision. 
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Correction 
for  poiitiou 
rtfobjerver. 


ad  angiilos  rectos;  et  dividunt^  se  mutuoin  partes  aequales.  et 
uterque  eorum  est  major  circulus  in  sphaera.  Altitudo  igitur 
stellae  fixae  super  horizontem  cst  arcus  hujus  circuli  inter- 
ceptus  inter  stellam  et  fincm  horizontis.  Sed  aUitudo  Saturni 
et  cacterorum  super  horizontem  non  est  notanda  per  circulum 
intersecantem  horizontcm,  sed  per  minorem  et  ei  concen- 
tricum,  quia  drculus  transiens  per  corpus  Saturni,  vel  alterius 
rti  inferioris,  non  Iransit  per  extremitatem  axis  horizontis, 
sed  pcr  aliud  punctum  in  axe  inferius,  quod  est  punctum 
suppositum  zenith  capltis,  et  ideo  transit  hic 
circulus  non  per  fines  horizontis  qui  est  a  b 
circulus,  sed  per  concentricum  ei,  ut  pcr  c  d 
circulum,  et  hic  circulus  aUitudinis  Saturni 
transit  percorpus  Saturni,  quod  in  eoelevatur 
supcr  horizontem  et  deprimitur  sub  horizonte. 
Et  ctrculus  Jovis  transit  per  minorem  con- 
centricum  et  per  punctum  inferius  in  axe  sup- 
positum  zenith  capitis,  et  sic  de  caeteris  planeti^ ;  ita  quod 
quanto  rcs  est  inferior,  tanto  habet  minorem  circulum  trans- 
euntem  per  punctum  inferius  in  axe  horizontis  et  inter- 
secantcm  circulum  minorem  concentricum  horizonti.  £t 
quamvis  ita  sit  secundum  veritatem,  tamen  in  usu  ioquendi 
non  distinguimus  illa  puncta  in  axe  a  zcnith  capitis,  nec 
circulos  acquidistantes  horizonti  distinguimus  ab  horizonte, 
sed  omnes  vocamus  horizontes ;  et  circulos  ahitudinis  re- 
putamus  omnes  aequales  ct  transire  per  zenith  capitis,  cum 
tamen  sint  inaequales  ;  ct  licet  propter  evidentiam  posui  sic 
omnes  in  eadeni  superficie,  et  quia  hoc  potest  contingere*, 
tamen  pluries  contingit  eos  essc  in  diversia  superficiebus  et 
intersecare  se  muUipliciter. 

Considerandumest  etiam  uUcrius  quod  radius  visualis  aequi- 
distat  horizonti  et  circulis  ei  concentricis,  et  idco  arcus  circuli 
altitudinis  qui  est  inler  horizontem  et  radium  visualem  debet 
annotari,  qui  est  secundum  quantitatem  elevationis  corporis 
aspicientis.  Verum  licet  communiter  sumpta  aUitudo  rei 
super  horizontem  dicitur  arcus  circuli  altitudinis  interceptus 

'  dividit,  J- 
The  words, '  et  qui*  hoc  potest  contingere,'  aeem  superfluou». 
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Idter  rem  devatam  et  iater'  boruoctteiii,  tames  si  propcic 
loquendo  sumatur  almodo  ret  tonc  arois  drrafi  altitadiBis 
inter  horixontem  inter  rem  et  tadiDm  visailem  eat  cjvs 
altitiido ;  quia  ocnlos  noo  eat  ia  ccaftro  ItGrisaiitis ;  aed 
saperius  ia  axe  soo,  et  ideo  rcs.  quac  sunt  in  aere  ct  luna, 
considerantur  secundum  hujusmodi  altitadiocm.  Natn  habent 
dive.sitatcm  a^iectus  quia  pctipe  terram  sunt,  sed  sol  et 
caetera  remadofa  aoa  sic.  propter  ntmiam  remotiaiicm.  Nam 
quantitas  dcvatioQis  aspidentis  noo  babet  difiemitiam  senst- 
bilem  ad  remodooem  corporum  illorum,  sed  solum  habet 
comparatiooem  ad  ea  qoae  in  aere  apparent,  ut  snnt  cometae 
et  irides.  Ex  his  ^tur  patet  quod  altitudo  iridis  profnie 
siraipta  erit  arcus  sui  circuli  ahitudinis  interceptus  inter 
supremam  gibbositatem  iridis  et  inter  radium  \-istbiIem 
aequidistantem  horizonti,  quod  necessarium  est  sciri  propter 
sequcntia. 

Experimentator  igitur,  sumpta  altitudine  solis  et  iridis  super  Tbe  rtsuh 
horizontem,  inveniet  quod  ultima  altitudo  qua  potest  apparere  „„1™ 
iris  suf>er  horizontera  est  42  •  graduum.  et  haec  est  maxima 
elcvatio  iridis,  Et  haec  clevatio  continet  arcum  intcr  suppositam 
gibbositatem  et  inter  radium  visualem,  et  est  propria  ejus 
altitudo,  quamvis  praeter  eam  sit  arcus,  qui  est  inter  radium 
et  finem  horizontis,  vel  fines  circu^i  conceatrici  horizontis.  per 
quem  transit  drculus  altitudinis  iridis.  Et  ad  •  hanc  maximam 
elevationem  pervenit  iris.  quando  sol  est  in  horizonte,  scilicet 
in  ortu  vel  occasu ;  et  etiam  quando  est  prope  ortum  vel 
occasum  sub  horizonte,  non  usque  ad  finem  crcpusculi 
vespcrtini,  neque  *  usque  ad  prindpium  crepuscuH  matutini, 
scd  prope  ortum  aut  occasum,  ut  dictum  esL  Et  tunc,  si 
materia  rorida  sit  superius  praeparata  in  nubibus,  apparcbit 
gibbositas  iridis,  licct  sol  sit  parum  sub  horizonte,  quando 
ejus  radii  possunt  attingere  ad  vapores  altos  in  aere,  licet  non 
ad  vaporcs  prope  horizontem.  Et  experimcntator  novit 
experiri  quod  quando  sol  est  in  altitudine  42  graduum  tunc 

'  Tlie  repetition  of  inter  in  this  seatence,  and  in  another  a  few  lines  further, 
is  B  common  nunnerism  o(  Bacon. 

'  Arabic  numeralj  in  HS.  '  J.  has  per,  instead  of  ad. 

*  J.  has  licet  for  neque. 
VOL.  U. 
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iris  non  apparct  in  coelo,  nisi  quod  modicum  gibbositatis 
lividac'  suae  potestapparcre  juxta  horizontem,  si  materia  rorida 
sit  Ibi  pracparata.  Et  quando  sol  asccndit  ulterius,  tunc 
nusqtiam  potcst  iris  apparere.  Et  idco  dicit  Aristotcles  ct 
Sencca  quod  in  acstatc  apud  fci-vorcm  diei  non  apparet  iris. 
Et  hujus  causa  est,  quia  in  climatc  ^  1'ansius  est  alliludo  solis  in 
meridie  aequinoctii  41  graduum  et  12  minutorum,  tunc  sol  est 
fere  in  tanta  altitudine,  ut  non  possit  iris  apparere,  et  ideo  post 
paucum  dcbet  elevari  in  tantum  aJtius,  ut  sit  in  meridie  super 
horizontcm  ultra  42  gradus  in  circulo  aititudinis,  et  ideo  in 
fervore  aestatis  non  accidit  iris  in  meridie  usque  sol  dcsccndat 
ad  altitudinem  minorem  quam  ^  sit  42  gradus. 


the  bow 
consists. 


Capitulum  V. 

Conditions  Postquam  igitur  experimentator  invenit  hoc,  tunc  cogitur 
ingthc  P'^''  ^"^  expenentias  cognoscere  quantttatem  et  nguram  indis, 
portion  of  gt  ad  hoc  habendum  imaginatur  unam  pyramidem  rotundam 
of  which  cujus  conus  est  in  oculo,  et  basis  est  circulus  iridis  cujus  portio 
apparet  colorata.  Et  axis  pyramidis  est  linea  de  qua  superius 
dictum  est,  quae  transit  per  centrum  oculi  et  centrum  solis  et 
centrum  iridis  usque  ad  nadir  solis.  Et  basis  hujus  pyramidis 
elevatur  et  deprimitur  ad  elevationem  et  depressionem  solis, 
ut  dictum  est  de  illa  linea,  et  secundum  quod  dcprimitur  cadit 
aliquando  in  terram,et  sccat  eam,  ct  secatur  ab  ea.  Et  potest 
haec  pyramis  imaginari  ut  non  secet  terram,  sed  tota  sit 
elevata  super  horizontem,  et  tota  basis  sua  sit  super  hori- 
zontem,  et  haec  varietas  accidit  secundum  brevitatem  et  ion- 
gitudinem  pyramidum.  Nam  aut  potest  esse  tam  brevis 
quantitatis  quod  basis  sua  sit  super  hQrizontem,  et  tunc  potest 
totus  circulus  apparere  coloratus,  sicut  potest  fieri  in  asper- 
sionibus  debitis  si  prope  sint,  sicut  prius  exemplificatum  est  in 
rorationibus,  quando  aqua  spargitur  ab  homine  debito  modo, 
et  quando  descendit  aqua  ab  alto  loco.  Quando  vero  exten- 
duntur  pyramides  in  tantum  ut  contingant  terram,  tunc  ad 
ultimum  potest  circulus  integer  apparere. 


'  J.  bu  lucicUe. 

'  The  words,  ia  cUinate,  are  omitted  in  J. 
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Si  vcro  in  tantum  extcndantur  quod  basis  sccetur  a  tcfra,  Thc  hon- 
tunc  sccundum  quantitatem  scctionis  apparcbit  portio  circuli  ^"V"  "'*  ^*"^ 

.  .  a  largcr  or 

colorati.  Et  primo  potest  apparere  major  portio  quando  minus  smaller 
secatur  basis  pyramidis;  ct  deinde  si  medietas  circuli  secetur,  fi^J^ckcle'^ 
altera'  medietas  tunc  apparebit :  et  minor  portio,  si  plus  »c<:ording 
secetur.  bic  secundum  quod  majus  vcl  mmus  secatur,  et  altitndc. 
extenditur  pyramis,  major  vcl  minor  apparebit  portio  ;  et  in 
tantum  potest  extendi  quod  nihil  apparet ;  et  sic  secundum 
longitudinem  et  brevitatem  pyramidum  fiunt  majores  bases 
vel  minores,  et  circuli  majores  colorati  vel  minores,  et  majores 
portiones  vel  minores  resecatae,  et  portiones  majorum  drcu- 
lorum  et  minorum,  ut  jam  satis  patet  cuilibet  consideranti. 
Et  haec  apparitio  circulorum  et  portionum  consideratur  penes 
brevitatem  et  longitudincm  pyramidum,  ut  dixi,  licet  non 
consideremus  elevationem  et  dcpressionem  solis.  Sed  tamen 
in  nubibus  nunquam  apparet  circulus  integer  iridis,  sed  ut  in 
pluribus  minor  ^  portio,  et  aliquando  semicirculus  et  major 
portio.  Nam  basis  pyramidis  secat  terram  semper  in  gene- 
ratione  iridis  in  ^  nubibus  propterejuslongitudinem  aboculo,  et 
ideo  nunquam  apparet  circutus  completus.  Quando  vero  sol 
est  in  oriente,  et  iris  clevatur  suf>er  horizontem  quasi  per  42 
gradus,  et  materia  sit  praeparata  rorida  distiilans  habens 
stillicidia  infinita,  tunc  apparet  major  portio  circuli  per  quanti- 
tatem  arcus  inter  radium  visualem  et  horizontem  ;  et  quando 
sol  est  in  altitudine  illius  lineae*,  tunc  irishabet  semicirculum  ; 
et  quando  sol  transcendit  illam  lincam,  tunc  fit  minor  portio 
circuli ;  sic  ultcrius  quanto  sol  attius  ascendit,  fit  iris  mjnor  et 
minor,  quia  magis  abscinditur  de  suo  circulo  pcr  tcrram. 

Considerandum  est  tamen  hic  quod  secundum  Aristotelem,  Carvainte 
praecipue  in  nova  translatione  *,  minor  portio  circuli  apparens^  ^^     * 

'  J.  hns  alia.  *  J.  necnon  instead  of  ininor. 

*  J.  cum  nubibus. 

*  illius  lineae,  i.e.  the  radius  visualis  dirccted  to  thc  ccntre  of  the  iris  makes 
ftn  angle  with  the  horizon  of  91°. 

*  The  oM  transUtion  was  probably  that  of  Gerard  of  Cremona,  who  in  the 
tweKlh  cenlury  translated  from  the  Arabic  the  first  Ihree  books  of  the 
Meltorologua.  [Sce  Jourdain  (ed.  cit.)  p.  168.]  Whose  was  Ihc  new  veision 
hcre  spokcn  of,  is  more  doubtful ;  probably  tbat  of  William  of  Moertxrke,  of 
whom  Ihe  Slavian  chroniclc,  quoted  by  Jourdain,  p.  67,  says,  '  transtulit  omnes 
libros  Aristotelis   de  Graeco  in  Latinum,  verbum  cx  vcrbo,  qua   translatiune 
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ie«  wiih  est  portio  majorls  circuli,  ct  major  portio  est  portio  minoris 
tloa.*''*  circuli.  Verum  quando  sol  cst  in  oriente,  licet  appareat  plus 
semicirculo  coloratum,  tamen  illud  est  portio  minoris  circuli 
quam  quando  sol  est  in  elevatione  magna  immo  in  elevatione 
niaxima  super  radium  vtsualem,  in  qua  potest  minimum 
iridis  apparcre:  ^erum  quando  sola  ejus  gibbositas  apparet 
prope  terram,  dum  sol  est  in  maxima  ahitudine  determinata 
generationi  iridis,  tunc  illa  modica  portio  est  pars  basis 
majoris  circuli.  Nam  non  est  acstimandum  quod  pyramis 
eadcm  maneat  et  eadem  basis  in  elevatione  et  depressione 
solis,  sed  intelligendum  quod  nova  et  nova  renovari  debet  in 
imaginadone  habenda  de  iride,  ita  quod  major  aestimatur 
quando  iris  est  inferior,  et  minor  quando  est  superior.  Quum 
vero  major  portio  circuli  iridis  apparet,  quando  sol  est 
in  orientc  secundum  quanlitatem  aspicientis,  tunc  si  esset  in 

HL  alto  monte  vel  in  turri  alta  videret  longe  majorem  portionem 

!■  secundum  quantitatem  totius  elevationis. 

I  Ifwiow  Et  considerandum  est  quod  quando  sol  est  sub  horizonte 
JJiicnVnn     prope,  tamen   potest  irls   apparere.     Sed    tamen   est   portio 

isbelow      minor,  et   non  major,  nec  semicirculus,  et  hoc  non   est   nisi 
horizon.  '  ^      '  ...         , 

propter    defectum    matenae,   nam    tunc    radu    solares    non 

atttngunt  vapores  prope  tcrram,  sed  in  alto  positos,  et  ideo 

non  potest  compleri  semicirculus  coloratus  nec   major  portio 

sed  parum  circa  gibbositatem,  quamvis  majorportio  circuli  sit 

super  horizontem. 

Position  of      Et  intelligcndum  est    quod    pyramis  visualis    et    pyramis 

with  re-      iridis  non  sunt  eaedem,  licet  sint  aequales,  et  jaceant  superius 

spect  tothe  ;„  eodem  loco.     Nam  dicunt,  quando  oculus  fit  immotus  sunt 

rninnow.  ^ 

scholarM  adhiic  hodierna  die  utuntur  in  scholis  a.d  insCantiam  Doniini  Tliomae 
de  Aquino.'  Whcthcr  the  exprcssion  omnes  libros  included  K^he  Mtteorologiea 
we  cannot  be  quite  surc.  Michael  Scot  certainly  transiated  De  Coeto  of  Arislotle, 
and  perhaps  the  Mtteorologtca  also.  His  Iranslation  sccms  to  havc  been  made 
from  Ihc  Arabic.    [Jourdain,  p.  127.] 

Thc  statement  that  'major  portio  est  portio  minoris  circuli'  ia  borne  out  by 
rcfcrence  to  thc  Greclc  tcxt  {Mtteor.  iii.  a.  J  3)  :  Svrorroi  fAv  «ai  dvaTtXAavror, 
iXaxiVrov  niv  xvKkov  fifyiani  8'  ^  d^ii,  aSpoiUvov  H  fiaXXot',  «v«Xov  /iif  tui^ovot, 
iKirrvy  i'  if  iipis.  Bacons  theory  of  the  rainbow  as  being,  partly,  an  optical 
illusion,  made  him  re«dier  to  acccpt  this  «iew.  Thc  passag^c  in  Aristotle 
immcdialcly  preceding  is  conclusive  evidencc  that  the  true  theory  of  the 
rainbow  was  unknown  to  him.  T^f  S'  i^Sof  o^Mirorf  ywtrat  «^ot,  oiii  ^i^o» 
4fU«v«Aioi/  rn^fta. 
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hae  pyramides  siinul  *,  Quando  vero  oculus  flectit  se  ad 
dextram  vel  sinistram,  sursuna  vel  deorsum,  capite  tamen 
manente  tmmobili,  cadit  pyramis  visualis  secundum  partem 
vel  secundum  totum  extra  locum  pyramidis  iridis.  Quod  fieri 
potest  quia  centrum  oculi  in  hoc  motu  est  immobile  per 
quod  transit  axis  pyramidis  iridis,  et  ideo  pyramis  haec  iridis 
jacet  fixa  in  loco  suo,  licet  pyramis  visualis  movcatur  et 
mutetur  secundum  quod  oculus  aspicit  inferius  vel  superius, 
aut  a  latere.  Et  tunc  nihil  de  iride  apparebit,  nisi  quantum 
de  basi  pyramidis  iridis  capit  basim  pyramidis  visualis,  quum 
nihil  videtur  nisi  quod  cadit  infra  pyramidem  visualem,  nihil 
dico  per  speciem  venientem  ad  rectos  angulos,  et  quod  fit 
visibile  principale,  sicut  hic  est  iris  (vel  pars,  secundum  quod 
pyramisvisualiscapit  dc  loco  suo),et  secundum  hoc  apparebit 
arcus  iridis  major  vel  minor.  Et  istud  est  valde  consideran- 
dum,  ut  sciatur  veritas  iridis,  et  de  hoc  inferius  fiet  sermo. 

£t  cum  jam  habitum  est,  quod  cum  altitudo  solis  fuerit  42 
graduum  vel  major,  non  potest  iris  apparere,  potest  de  facili 
apparere  quo  tempore  anni  et  in  quibus  locis  debeat  iris  ut 
poterit  apparere  in  meridie  diei  *. 


Capitulum  VI. 

Et  cum  jam  habitum  est  de  altitudirte  et  magnitudine  et  In  latitudn 
figurae  varietate,  potest  de  facili  patere  de  tempore  gcnera-  ,^*j','  ^ 
tionis  et  loco      Nam  quare  in  aestate  apud  fervorem  diei  non  rainbow 
apparet.  causa  assignata  est  per  rationem  altitudinis  compositae  noon  evm 
a  parte  solis  et  iridis  deputatac  suae  generationi ;  sed  tunc  ante  '"  *'"'«■■■ 
meridiem  et  post  dum  sol  est  infra  altitudinem  42  graduum, 
potest  apparere.     Sed  tamen  hoc  potest  esse  in  chmatibus 
notis,  quae  septem  vocantur  \   sed  non  oportet  quod  sit  in 
omnibus    regionibus    a    medio     mundi    usque    ad    poium. 
Considerandum   est   igitur  quod   major   altitudo  solis  super 
horizontem  est  in  hora  meridiei,  et  minor  altitudo  solis  in 
omnibus  cLimatibus  in  qulbus  sol  iucet  super  horizontem,  tam 

'  J.  has  similiter.    What  is  meant  is  that  the  two  cones  coincide. 
'  This  sentence  properly  belongs  to  the  next  cbapter,  but  since  it  ia  repeated 
therc,  I  have  lefl  it  as  it  stands. 


Krom  tbls 
limit  to 
latitude  o( 
66°  15' 
a  nooD 
rainbow  in 
winter  i» 
possible, 
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in  hycmequam  in  aestate  est  in  Capricorno,  scilicet  in  solstitio 
hyemali  ;  ct  propter  ho<;  sunt  breviores  dies'.  Sed  iris  non 
potest  generari  in  omnibus  his  locis,  quandosol  est  in  meridie. 
Nam  in  regione  cujus  latitudo,  id  cst,  distantia  zenith  capitis 
ab  aequinoctiali  circulo  seu  medio  mundi,  est  24  graduum 
et  25  minutorum  vel  minus,  et  hoc  est  habitantibus  prope 
finem  secundi  climatis  sub  tropico  Cancri  ultra  JerusaJem, 
nunquam  potest  iris  esse,  quando  sol  est  in  meridie.  Nam  si 
hoc  posset  esse,  fierct  quando  sol  cst  minoris  altitudinis  super 
horizontem,  et  hoc  esset  quando  foret  in  solstitio  hyemali,  sci- 
licet  in  primo  gradu  Capricorni.  Sed  non  potest  esse,quoniam 
tunc  altitudo  soiis  est  42  graduum  super  horizontem.  Quod 
autcm  aUitudo  solis  in  regionc  illa  apud  solstitium  hycmale 
fuerit  42  graduum,  manifestum  est  per  hoc,  quod  quarta  coeli 
est  ab  horizonte  ad  zenith  capitis ;  et  zenith  capitis  distat  ab 
aequjnoctiali  pcr  24  gradus  et  25  minuta,  ut  dictum  est ; 
subtrahatur  enim  hoc  a  quarta  coeli,  scilicet  a  90  gradibus,  et 
iterum  tota  solis  declinatio  quae  est  inter  aequinoctialem  et 
Capricornum,  scilicet  23  gradus  et  35'  minuta,  quae  simul 
juncta  faciunt  4S  gradus,  quibus  subtractis  a  90,  remanebunC 
42  gradus,  qui  sunt  altitudo  capitis  Capricorni.  Ergo  cum  sol 
fuerit  in  eo  erit  in  meridie  super  horizontem  pcr  42  gradus ; 
quare  iris  non  poterit  generari  in  mcridie  illa.  Quare  ncc  in 
aliqua  totius  anni,  quia  et  ante  et  post  erit  meridies  majoris 
altitudinis. 

Scd  si  ambulavcrimus  ab  illo  loco  versus  septcntrionem 
usquequo  latitudo  regionis  sit  66  graduum  et  25  minutorum, 
et  hoc  est  ultra  Scotiam,  ubi  in  solstitio  hyemali  nullus  cst 
dies,  nisi  quod  subito  medietas  corporis  solaris  supcr  terram 
apparet,  potest  in  omnibus  his  regionibus  iris  apparere  quando 

'  The  words  af^er  aestate  lo  end  of  sentence  are  omittcd  in  J.,  ao  that  both 
aentence  and  sense  are  mutilatcd. 

'  D.  and  O.  have  35.  J.'s  reading  of  25  makcs  the  calculation  wrong.  Sub- 
tracting  from  90°  first  94°  35',  and  secondly  33*^  35',  wc  get  43°  as  ihe  result. 
It  will  be  observed  that  Bacon  regarda  the  greatest  North  and  South  declina- 
tiona  of  thc  sun  as  33°  35'.  In  rcality  they  are  23°  a8'  (nearly).  Hence  the 
latitude  of  6(P  »$'  of  which  he  speaks  in  the  next  paragraph  would  be  slated  in 
a  modern  treatise  as  66°  33'.  But  it  has  to  bc  remembercd  that  the  diminution 
•in  thc  obtiquity  of  thc  ecliptic  during  thc  six  centurics  which  scparate  Bacon'a 
time  from  ours  amounts  to  somcthing  over  four  minutes. 


SCIENTIA  EXPERIMENTALIS. 

sol  cst  in  meridie,  et  in  Capricomo,  quia  semper  minuitur 
altitudo  capitis  Capricomi,  et  ideo  altitudo  solis  in  meridie. 
Et  magis  ac  magis  potest  irisgrandior  apparere,  non  solum  illa 
die  in  hora  meridiei  in  omnibus  regionibus,  sed  in  diebus  prope 
solstitium,  et  secundum  quod  plus  et  plus  dcambulaverimus 
versus  septentrionem,  et  fuerit  latitudo  regionis  major.  Sed 
hoc  plus  potest  apparere  dum  sol  est  in  meridie,  non  solum 
dum  sol  est  prope  Capricornum,  scd  in  multis  aliis  temporibus; 
secundum  quod  in  septimo  climate,  ubi  latitudo  est  48  graduum 
et  42  minutorum,  potest  apparere  iris,  sole  exeunte  in  meridie 
ab  autumnali  aequinoctio  usque  ad  vernale.  Nam  sol  in  isto 
tempore  in  meridie  non  habet  in  septimo  climate  altitudinem 
42  graduum,  nec  etiam  in  diebus  aeqyinoctiorum,  quoniam 
altitudo  capitis  Arietis  et  Librae  super  horizontem  non  est  nisi 

41  gradus  et  10  minuta,  ut  prius  tactum  est,  ct  patet  hoc  per 
latitudinem  regionis  subtractam  a  90.  Nam  48  gradibus  et 
48  minutis,  quae  sunt  latitudo  regionis,  subtractis  a  90,  non 
remanent  nisi  41  gradus  et  12  minuta,  et  hoc  est  minus  quam 

42  gradus,  qui  faciunt  altitudinem  solis  in  qua  potest  iris 
apparere. 

Et  si  ultra  hoc  clima  deambulavcrimus  ad  septentrioncm, 
adhuc  poterit  iris  in  fervore  aestatis  apparere,  quando  sol  est 
in  meridie.  Nam  attitudo  capitis  Arietis  est  parva,  et  similiter 
altitudo  capitis  Cancri  quando  tatitudo  regionis  est  54  graduum 
vel  60',  et  maxime  quando  est  66  graduum  et  25  minu- 
torura.  Nam  tunc  nulla  altitudo  est  Capricorni,  quia  horizon 
transit  per  idem,  et  in  solstitiis  in  instanti  jacet  horizon  sub 
zodiaco,  non  declinans  ab  co.  Et  quia  zodiacus  movetur  cum 
coelo,  subito  separatur  ab  horizonte,  et  revolvitur  caput  Capri- 
comi  sub  horizonte  per  diem  naturalem,  nisi  quod  medietas 
solis  apparet  super  terram.  Verum  ei  nulla  est  altitudo 
super  horizontem  in  solstitio  hyemali.  Et  tunc  iris  potest 
apparere,  quando  sol  est  in  meridie,  dum  medietas  apparet 
super  terram  -,  ct  potest  essc  major  quam  semicirculus.  Et 
quia  repente  occidit  medietas  sotis,  ideo  statim  disparet  iris. 
Similiter  in  aliis  diebus  fere  totius  anni  apud   illum  Iqcum 

'  Afler  60  J.  interpoUtes  ■niDuConim,  which  ia  not  in  eitlier  D,  or  O. 
*  super  terrain,  omitted  in  J. 


and  lo- 

wards  tbe 

ciorthem 

limit  at 

othcr  times 

of  year. 


What 

happens 
licyond 
this  lali- 
tnde. 


OPERIS  MAJORIS  PARS  SEXTA. 


potcst  apparerc,  quia  maxima  altitudo  solis  est  quando  3ol  cst 
in  Cancro,  sed  non  elevatur  tunc  so!  super  horizontem  nisi 
per  ambas  solis  declinationes  maximas,  quarum  una  cst  23 
graduum  et  35  minutorum,  et  altera  totidem,  quonim  summa 
est  47  graduum  ct  10  mtnutorum,  quae  non  excedunt  maxi- 
mam  altitudincm  solis,  in  qua  potest  iris  apparere,  nisi  in  5 
gradibus  et  10  minutis  ;  et  ideo  in  paucis  diebus  respectu  totius 
anni  impedietur  generatio  iridis  solc  exeuntc  in  meridie. 

Sed  si  deambulaverimus  ultra  haec  loca,  nunquam  erit  sol 
in  meridie ',  sed  in  aquilone  et  oriente  ct  occidcnte  tantum,  quia 
sol  sempcr  hominibus  habitantibus  ultra  loca  illa  apparetante 
eos  versus  polum  mundi,  et  aliquando  pcr  mcnscm  sinc  nocte, 
aliquando  pcr  duos,  aliquando  per  plures  usqiiequo  appareat 
per  6  menses,  scilicet  habitantibus  sub  polo.  Et  idco  ille  locus, 
cujus  latitudo  66  graduum  et  25  minutorum,  cst  ultimus  in 
quo  iris  potest  apparere  dum  sol  est  in  meridic  ;  sicut  primus 
in  quo  sole  cxeunte  in  meridic,  fuit  ille  locus  cujus  latitudo 
incipit  essc  plus  quam  24  gradus  et  25  minuta. 

Sic  ergo  considcrandum  est  in  quo  tempore,  et  praecipue  sole 
exeunte  in  meridie,  et  in  quibusclimatibus  potest  iris  apparcrc 
Et  in  islis  rcgionibus  potest  accidere  in  vero  aquilone,  quando 
scilicet  sol  est  in  meridie.  ct  in  aliis  partibus  inter  orientem  et 
aquilonem,  et  inter  occidcntcm  et  aquitoneni,  Et  etiam  in 
aestate  potest  accidere  in  vespere  inter  orientcm  et  meridiem, 
et  in  mane  inter  occidentem  et  meridiem,  quia  in  solstitio 
aestivali  sol  declinat  mane  multum  ad  aquilonem,  et  tunc  in 
opposito  loco  inter  occidentem  et  meridiem  fieri  potest  iris  ;  et 

'  Cf.  vo).  i.  p.  397  ;  Et  deinde  scmp«r  apparet  lol  in  mquilone  versus  polum : 
thc  mfaning  of  which  though  awkwardly  eipressed,  is  that  from  the  Arctic 
circlc  10  the  pole  therc  arc  dajs  whcn  ihe  sun  does  not  set.  Thc  dcscription 
of  the  polar  day  and  night  that  follows  is  perfectly  clcar,  and  ia  e%'i<Jcnt!y  takcn 
frotn  Ptolemy's  Synlaxis  :lib.  xi.  cap.  61  with  thc  Latin  vcrsion  of  which,  trans- 
lated  from  the  Arabic,  Dacon  was  pcrreclly  wcll  acquainlcd.  But  what  is  thc 
meaning  of  thc  words, 'nunquam  erit  sol  in  meridie'?  Ofcoursc  in  ihc  latitude 
of  90°,  the  equator  coinciding  with  the  horiion,  the  suti  durini:  tliat  half  of  the 
year  when  he  is  north  of  the  equator  describes  in  every  twenty-four  hours 
circles  paraltcl  with  the  horizon,  &o  that  no  one  point  in  the  revolution  could 
be  callcd  south  more  tban  anolhcr.  But  this  is  truc  of  thc  polar  point  only,  and 
of  no  other  within  the  Arctic  circle:  and  the  words  in  question  do  not  bcar  out 
this  interprctation.  1  Ihink  the  passage  has  probably  been  vitiated  by  Uie 
traoscriber. 
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in  vespere  declinat  ad  aquiloncm,  et  ideo  fieri  potest  iris  inter 
orientem  et  meridiem.  Sed  nunquam  in  vera  meridie  potest 
esse  tris  in  his  climatibus  ab  aequinoctiali  usque  ad  latitudinem 
66  graduum  et  25  minutorum.  Potest  tamcn  bene  fieri  fn 
meridie  in  locis  ultra  hanc  latitudinem,  et  hoc  usque  ad ' 
polum ;  quoniam  sol  in  illis  regionibus  est  semper  in  parte 
aquilonari  vel  in  oriente  aut  occidente  ;  et  iris  fit  in  oppositum 
solis,  et  tunc  omni  hora  diei  potest  fieri  iris.  Nam  nunquam 
elevatur  561  suf>er  horizontem  nisi  per  maximam  solis 
declinationem  per  23  gradus  et  35  minuta,  propter  quod 
iris  scmper  potest  eis  apparere  de  die,  quando  materia  est 
praeparata. 

Ex  his  igitur  patct  quod  iris  sequitur  motum  soHs 
dupliciter ;  uno  modo  secundum  elevationem  et  depressionem 
solis  in  suo  circulo  altitudinis,  prout  prius  dictum  est ;  et  alio 
modo  secundum  motum  solis  super  horizontem  motu  diurno, 
quia  iris  semper  sequitur  nadir  solis,  et  nadir  vaditcontinuein 
oppositum  solis. 


Capitulum  VII. 
Experimentator  -ulterius  inquirere  nititur  annon  fiat  iris  per  Experi- 
radios  incidentes  vel  per  reflexionem  vel  per  refractionem,  et  l^e^i^atu*^" 
an  sit  solis  imago,  ut  suppositum  est  in  his  quae  de  Perspectiva  of  the 
dicta  sunt,  et  an  sint  veri  colores  in  ipsa  nube,  et  de  varietate, 
et  de  causa  figurationis ;  cum  superius  tantum  sit  dictum  de 
quantitate  figurae,  scilicct  quod  aliquando  sit  circulus  com- 
pletus,  et  aliquando  major  portio,  et  aliquando  minor.     Sed  ad 
haec  intelligenda  nccessarium  est  uti  experientiis  certis.    Quae  Motlon  of 
sunt  hujusmodi,  vidclicet*  quod  aspiciens  iridem,,  si  moveatur  boVwkh 
aequidistanter  iridi,  tunc  iris  scquitur  ipsum  a  latere  ;  si  vero  ^^  °^' 

...  .  .      .      .  ...    scrver. 

moveatur  versus  indcm,  ins  lugit  ;  si  vero  retro  cedat,  iris 
sequitur  ipsum,et  non  solum  tardo  motu,  sed  eadem  velocitate 
qua  videns  movetur.  Verum  si  velocissime  currat  homo  vel 
equitet,  videbitur  iris  pari  velocitate  transferri,  sicut  manifeste 
potest  homo  dcprehendere,  si  villae  vel  nemora,  vel  alia 
corpora  sint  ante  eum  circa  locum  iridis  ;  videbit  enim  iridem 

'  The  words,  hanc  latitudinem,  et  hoc  usque  ad,  are  omittcd  in  J. 
*  videlicet— not  vel,  as  ir>  J. 
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accedere  ad  ea  valde  velociter,  si  sint '  post  Olani,  vel  reoedcre 
si  sint '  ante. 

Item  *  per  c;:penentiam  scimus  quod  sol,  propter  distantiam 
maximam  a  nobis  quam  non  possumus  judicare,  videtur 
semper  esse  in  eadem  distantia  fugienti  ante  ipsum ;  et 
propter  hoc  videtur  quod  sol  sequitur  fugientcm,  quia  aliter 
eadem  distantia  non  judicaretuf.  Et  similiter  quando  acoedit 
versus  solem,  videtur  quod  sol  fugiat  ante  eum  propter  hoc 
quod  apparet  semper  in  eadem  distantia;  quae  apparehtia 
salvari  non  potest  nisi  visus  judicet  solem  moveri  ante  se.  Et 
hujusmodi  motum  apparentem  videmus  manifeste,  quando  sol 
transit  super  nemora  vel  caetera  elevata  in  aere  a  quil 
recedit,  vel  ad  quae  accedit.  Itcm  scimus  quod  sol  videt^ 
esse  in  directo  aspicientis  et  apparet  moveri  aequidistanter,  i 
hoc  propter  superfluitatem  distantiae.  Et  propterhocsemj 
apparet  sol  in  oppositum  videntis  iridem.quocunquemoveal 
aequidistanter  iridi.  Ut  si  sol  sit  in  meridie,  et  irb 
aquilonc,  videns  motus  ad  orientem  aspicit  solem  ex 
latere  contra  eum,  et  iridem  ex  alio,  ita  quod  linea  transit^ 
centro  solis  per  centrum  oculi  et  iridis ;  et  variatur 
iridis  per  hoc  quod  sol  videtur  moveri  aequidistanter  asf 
et  iridi.  Si  enim  sol  staret  secundum  judidum  visus,ti 
moveretur  secundum  motum  videntis.  sed  plus  pertransii 
spatio  quam  videns  et  transiret  videntem. 

Nam    sic    est    generaliter,   quod   visibili   quieto,  si 
moveatur,  imago   movebitur  si  speculum  continuetur' 
si  res  visa  simul  moveatur  in  partem  videntis,  motus  ir 
non   pertransibit   nisi    spatium    aequale   motui   vldentt 
vero    visibile    quiescat,    imago    majus    spatium   perti 
Nam  sit  a  centrum  solis  immobile,  b  centrum  oculi,  c  > 
iridis  in  linea  a  b  c,  tt  b  ci  c  moveantur  ita  quod  b 
cin/,  manifestum  est  quod  c/spatium  est  majus  ull 
et  tunc  linea  a  c  tt  linea  a  f  non  aequidistant  scil 

'  J.'s  &ubstitution  of  fuit  for  sint  in  both  cases  in  this  ^- 
bewildering  mistiike. 

*  Cf.  Pmftcl.  Pt.  ii.  Dist.  iii.  cap.  6,  where  this  snd  other  » 
sre  disctiased. 

'  Continetur  is  the  reading-  of  D.  and  O. ;  but  U.  has  con 
doubtJess  correct. 
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I    a  concurrunt,  et  ab  altera  parte   separantur,  ut  apparct 
H    figura.     Si  vero  a  movcatur  versus  g  in  dirccto  d,  tunc  c  ( 
tn  h,  et   tunc  linea  ^  ^,  et  f  //,  et 
a  g  crunt  aequales,  ^X.  a  c  linea  et 
g  h   aequidistantes.      Sed   centrum 
iridis  est  semper  in   directo   ccntri 
oculi  facialiter.    Quapropter  oportct 
ponere  quod  sol  videtur  moveri  in   " 
directo  videntis,   ut    sic   possit   iris 
moveri  aequidistanter  videnti. 

Item  scimus  quod  sol  apparet  in 
oculum  cujuslibet.  Si  mille  homiaes 
ordinarentur  secundum  lineam  unam 
ab  oricnte  ad  occidens;  umbrae  eorum  cssent  acquidistantes 
secundum  sensum,  et  radii  solares  cadentes  supcr  eos.  Kt  lioc 
est  propter  hoc,  quod  non  percipimus  concursum  radiorum 
solarium  in  centrum  ejus  propter  nimiam  distanttam.  Itcm 
propter  eandem  distantiam,  non  percipimus  motum  solis 
diurnum  in  parvo  tcmpore,  sed  videtur  nobis  quod  sol  stet 
in  coelo. 

Ex  quo  ostenditur  quod  nihilominus  experimur,  scilicet 
quod  iris  numeratur  secundum  numcrum  hominum  aspicien- 
tium.  Nam  si  duo  simul  stent  aspicientcs  iridem  in  aquilone, 
et  unus  reccdat  ad  occidens,  iris  movebitur  aequidistanter  el, 
et  si  alius  vadit  ad  oriens,  iris  movetur  aequidistantcr  illi,  vel 
si  stet  in  loco  primo,  stabit  iris.  Manifestum  est  ergo  quod 
iris  numeratur  secundum  numerum  hominum  aspicicntium; 
et  ideo  impossibile  est  quod  duo  videant  unam  ct  candem 
iridem,  quamvis  incxpertus  hoc  non  percipiat.  Nam  unibra 
cujuslibet  dividit  arcum  iridis  in  duo  aequalia,  et  idco,  cum 
umbrae  sint  aequidistantes  quoad  sensum,  non  concurrunt  ad 
medium  ejusdem  iridis,  et  ideo  cuilibet  aspicienti  debctur 
propria  iiis.  Et  hoc  patet,  quia  si  in  diversas  et  contrarias 
partes  duae  moveantur  irides,  movebuntur  sccundum  motum 
vidcntium,  et  idco  quot  sunt  vidcntes,  tot  sunt  iridcs. 

Ex  his  '  ergo  scquitur  quod  iris  non  videtur  nisi  per  radios 

'  II  wu  lefl  for  Descartea  to  cxplain  that  tbe  ray  of  light  was  twice  refrBCted 
and  once  reflccted  in  the  raindrop.     He  discovered  much  morc  than  this  ;    as 
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solis  reflexos,  quia  si  per  radios  incidentes,  tunc  esset  irls  res 
fixa  in  uno  loco  nubis,  quae  non  variaretur  «ecundum  motum 
aspicientis,  neque  secundum  numcrum  eorum;  nam  quando 
radii  solarcs  transeunt  nubem  aliquam  raram,  apparet  nubes 
illa  colorata  colore  albo,  et  si  per  multum  spissam,  colore 
nigro,  et  si  per  mediocrem,  colore  aliquo  de  mediis.  Sed 
idem  color  nubis  diversis  apparet  aspicientibus,  nec  sequitur 
motum  aspicientis,  quia  non  videtur  per  radios  reflexos,  sed 
per  incidentes  vel  fractos.  Similiter  quando  fit  color  per 
radios  incidentes  pcr  lapidcm  crystallinum,  ibi  fit  fractio,  sed 
idem  color  in  eodem  situ  videtur  a  diversis.  Manifestum 
ergo  est  quod  non  fit  iris  per  rectos  radios  incidentes  vel 
fractos.  Ergo  per  reflexos  ;  quia  non  est  nisi  triplex  radius 
principalis.  Nec  per  radios  accidentales  videbitur,  quum  iUi 
situm  non  mutant  nisi  causentur  a  reflexione.  Verum  ex 
proprietate  reflexionis  patct  idem  ;  nam  locus  reflexionis  et 
imaginis  mutatiir  secundum  mutationem  aspicientis.  Sed  sic 
cst  hic  ;  ergo  fit  per  reflexionem. 

Nec  potest  dici  quod  substantia  iridis  mafietj  et  locus 
imaginis  variatur  in  fractione  radiorum,  quum  loci  mutatio 
in  tride  est  secundum  distantiam  sen.sibilem  valde,  ut  pari 
velocitate  qua  homo  curreret  vel  equitaret  quantum  posset 
velocissime  '.  Sed  locus  imaginis  rei  quictae,  quamvis  varie- 
tur,  tamen  non  eadem  velocitate  qua  iris,  quia  tota  varietas 
imaginis  est  in  loco  uno  communi,  et  ideo  vocatur  transitus 
spatii.  Item  imago  rei  visae  per  fractionem  non  sequitur 
videntem  si  retrocedit,  neque  fugit  si  appropinquat,  neque 
movetur  ci  aequidistanter ;  quod  patet  cum  videmus  piscem 
quietum  in  aqua,  aut  baculum  fixum  in  ea,  aut  solcm  aut 
lunam  per  medium  vaporum,  aut  literas  mediante  crystallo 
vel  vitro.  Sed  potest  objici,  quod  non  sit  nisi  locus  imaginis 
motus,  et  ideo  potest  fieri  per  refractionem  sicut  per  re- 
flexionem.  Quod  autem  non  sit  nisi  mutatio  loci  imaginis 
videtur,  quia  specuium^,  ut  inateria  apta  tridi,  est  immobile; 

will  he  seen  when  Bacon'a  explanktion  of  thc  rorm  and  of  the  colour  of  the 
bow  19  conaidered. 

'  velocissinie,  U.;  a  better  rcading  than  vclocius. 

'  The  mirror  is  the  cloud — matcria  apta  iridi — or  rather,  U  Bacon  expla.ins, 
it  is  a  collection  of  mirrors,  each  raindrop  beinK  one. 
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account. 


sed  quando  sic  est,  licet  videiis  accedit  ad  spcculum,  non 
propter  hoc  mutatur  nisi  solus  locus  imaginis,  ut  citius  con- 
currat  radius  visualis  cum  catheto,  et  non  fugict  locus 
reflexionis  mutari,  praccipue  cum  speculum  non  in  superFicie 
sit,  sed  in  profundo,  quum  tota  materia  rorationis  habet 
naturam  speculi,  ct  ideo  locus  reflexionis  mutat  situm  scn- 
sibiliter  secundum  judicium  visus. 

Sed  tntum  hoc  est.  cum  sol  secundum  veritatem  sit  in  Themodon 
eadem  distantia  respectu  speculi,  non  est  divcrsitas  in  hora"  '  ^^"j, 
apparitionis  iridis  de  qua  curandum  est,  sive  moveatur  a  uui  ot 
Cancro  versus  mcridiem  sive  a  Capricorno  versus  septen- 
trionem,  quia  in  die  naturali  non  movetur  per  unum  gradum. 
Et  ideo  in  hora  apparitionis  iridis  non.  est  aliqua '  distantia 
.soiis  a  nube  diversa  de  qua  sit  curandum.  Quapropter 
apprehendet  ejus  radius  eandem  rorationem  vel  partem  rora- 
tionis,  ut  primam  vel  secundam  ;  et  ideo  pars  aliqua  certa,  vel 
ipsa  roratio  tota,  fit  speculum  immotum.  Et  non  sufficit 
dicere  quod  iris  fugit  ante  videntem,  quum  sol  videtur  per- 
sequi,  quamvis  hoc  sit  verum,  ut  sic  viderctur  varlari  locus 
reflexionis  et  iridis,  quia  solis  radii  penetrant  totam  materiam 
roridam,  et  ab  Qmni  stillicidio  fit  reflexio.  Et  propter  hoc, 
nlsi  aliud  esset  in  causa,  iris  una  appareret  immobilis  et  fixa 
per  totam  rorationem,  habens  spissitudinem  secundum  totam 
rorationem. 

Quaproptcr  dicendum  est,  quod  iris   non  apparet  nlsi  in  ConrfiHoin 
certa  dispositione  aeris  secundum  majorem  et  minorem  luci-  ,°nd'^adov» 
ditatem,  ut  a  parte  oculi  sit  illumlnatio  debita,  ct  in  loco  iridis  ncccssarj'. 
obscuritas  determinata,  quia  res  debilis  est  et  non  apparct 
nisi    in    loco   obscurato.     Quum    ergo    acr   inter   oculum    ct 
iridem  est  debito  modo  dispositus,  tunc  extcnditur  pyramis 
ab  oculo  cujus  basis  est  circulus  iridis  et  terminatur  in  nube 
rorida  ad  locum  debitae  tencbrositatis,  et  apparet  iris  in  illo 
loco.     Sed    quando  oculus*    mutatur   in    partem    iridls,  jam 
attingit   aerem   ulteriorem  qui  lucldus  cst,  et  appropinquat 

'  aliqua,  not  .-ilia  as  in  J. 

*  The  meaning  secm.s  to  b«  when  the  eye  shifts  its  position  with  refere(ice  to 
the  rainbow  in  consequcnce  of  the  observcr  approaching  it,  thc  base  of  the  visual 
cone  may  fall  on  bright  iiluminatcd  cloud  instead  of  on  dark  cloud,  and  tbere 
will  bc  no  rainbow. 
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ad  locum  priorem  tridis,  ita  quod  propter  approximationem 
videntis  jam  non  invenitur  locus  idem  ejusdem  dispositionis, 
immo  clarior  quam  requiratur  ad  iridis  apparitioncm.  Non 
enim  in  omni  dicta  loci  dispositionc  potest  apparerc,  quoniam 
licet  materia  sit  rorida  usque  ad  oculum,  non  tamen  videbitur 
nisi  in  loco  proportionalis  obscuritatis ;  ideo  oportet  quod 
basis  pyramidis  cadat  in  nube  ulterius  in  loco  debitac  obscuri- 
tatis.  Et  sic  tota  pyramfs  mutat  locum  secundum  motum 
aspicientis,  ac  si  portetur  pyramis  ante  faciem  hominis  ambu- 
lantts,  cujus  conus  sit  in  oculo  fixus,  et  corpusejus  extendatur 
in  aere  usque  ad  locum  iridis,  ubi  propter  distantiam  ab  oculo 
invenitur  umbrositas  propter  spissitudinem  vaporum  et  nubis 
obumbrantis.  Et  est  simile  de  homine  aspiciente  vaporem 
nebulosum  a  longe  quem  videre  non  potest  de  prope,  nam 
proptcr  distantiam  debilitatur  species  visus,  et  potest  a  spis- 
situdine  vaporum  terminari,  quem  de  prope  potest  penetrare ; 
et  propter  hoc  patet  quod  licet  ubique  sit  in  materia  rorida 
refle.\io,  tamen  non  ubique  apparet  iris,  scd  in  loco  deter- 
minato.     Sic  solvitur  illa'  objectio  prima. 

Secunda  patet  ex  eodem  ;  nam  non  manet  hic  idem  specu- 
lum,  Qec  in  eodem  loco,  propter  umbrositatem  quac  exigitur 
ad  apparittonem  colorum,  et  ideo  nunc  in  una  parte  rorationis 
apparct  iris,  nunc  in  alia. 

Si  dicitur,  quod  moto  vidente  ad  orientem  sol  movetur  ad 
occidentem  -,  ideo  punctum  reflexionis  mutabitur  secundum 
motum  solis,  et  ideo  accedct  iris  ad  solem  magis  quam  ad 
videntem,  patet  per  supradicta  quod  non. ;  quia  motus  solis 
ad  oricntem  in  hora  apparitionis  iridis  est  insensibilis,  et 
ideo  aestimatur  stare,  id  est  non  moveri  ad  occidentem. 


Capitulum  VIII. 

■\Vhat  Sed  tunc  patct  per  hoc,  quod  nihil  erit  in  loco  iridis  nisi 

causes  the   apparentia  colorum,  et  non  erit  nisi  quando  apparet.     Nam 

ihe  bow.     dictum  est  quod  secundum  diveisitatem  aspicientium  diversi- 

ficatur  iris.     Sed  aspectus  non  facit  colores.    Visus  enim  non 


» 


*  illa,  omitted  in  Jebb. 

'  sol  movetur  ad  occid.eiitcm,  omitted  in  J. 


potest  creare  colores  in  nube,  ut  patet ;  quare  nihil  erit  nist 
pcr  apparentiam.  Itcm  visio  per  reflcxioncm  habct  visibile 
in  termino  radii  visualis  reflcxi,  ut  patuit  prius,  et  idco  non  in 
puncto  rcflexionis  nec  alibi ;  quia  res  visa  est  terminus  re- 
flcxionis  et  lineae  reflcxae,  ergo  per  reflexionem  nihil  videtur 
in  nube '. 

Si  vero  dicatur,  quod  sensibiliter  et  vivaciter  movetur  Thcy  nrc 
visus  per  iridem,  et  apparent  colores  valde  vivi  in  iride,  ^"^i^'^^^" 
ei^o  non  potest  esse  sola  apparentia  colofum ;  dicendum  of  viiual 
est  quod  sicut  est  soia  apparcntia  colorum,  sic  est  sola  °^^ 
apparentia  sensus  et  vivacitatis  immutationis  visus  ;  quo- 
niam  hujusmodi  immutatio  non  est  nisi  cx  dcfcctu  visus, 
sicut  videmus  in  cxemplts.  Quum  enim  in  aestate  de  mane 
aliquis  demittit  caput  ad  terram,  ut  videat  ^ttulas  roris  in 
summitatibus  herbarum,  si  sit  negligens  in  videndo  et  langui- 
dus,  ct  semtclaudat  oculos,  videbit  sccundum  apparcntiam 
omnes  colores  iridis.  Et  similiter  de  circulo  colorato  circa 
candclam ;  et  similiter  quando  aliquis  surgit  de  somno  in 
aestate,  habens  oculos  male  apertos  ct  vaporosos,  et  aspiciat 
ad  aliquid  foramen  parvum  per  quod  transit  radius  solaris, 
apparebunt  ei  colores ;  et  maxime  eis  qui  habent  debiles 
oculos  et  male  vident  a  longe.  Et  ideo  oportet  quod  appa- 
ritio  sit  propter  defectum  visus,  et  propter  hoc  est  sola 
apparentia,  et  non  veritas.  Fortificatur  autem  haec  apparitio, 
tanquam  tn  loco  iridis  sit,  propter  hoc  quod  cito  concurrit 
radius  visualis  cum  catheto  propter  parvitatem  stillicidiorum ; 
et  ideo  prope  punctum  reflexionis  fit  hujusmodi  apparitio,  et 
propter  hoc  in  ipsa  materia  et  loco  iridis. 

Si  vero  dicatur,  quod  radii  solares  transeuntes  per  crystal-  rrismatic 
lum  faciunt  colorcs  veros  et  fixos,  qui  speciem  faciunt  et  sunt  ^^J^"[^      ■ 
in  ratione  objecti ;   dicendum   est,  quod  aliud  est  hic  ct  ibi.  diff«cnt 
Solum  aspiciens  factt  iridem,  nec  est  ibi  nisi  sola  reflcxio. 
Hic  autem  est  causa  naturalis,  scilicet  radius  et  lapis  rugosus 
qui  habet  magnam  superficiei  diversitatem,  ut  secundum  casum 
lucis  diversitas  colorum  resultet.    Et  aspectus   in   illos  facit 
bic  adesse  colores^,  nam  prius  est  color  quam  videatur  hic, 
et  a  diversis  videtur  in  eodem  loco,    Scd  hic  ex  aspectu  est 

*  Cf.  P*rsp€Ct.  Pu-s  iii.  Dist.  i.  cap.  a.  *  ad  essentiam  colonim,  J. 
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apparitio,  et  ideo  non  potest  esse  vcritas  sed.  sola  apparcntia> 
Et  hoc  est  manifestum  per  superius  dicta  de  pyratnide  visuali : 
quae  quutn  cadit  tota  in  locum  pyramidis  iridis,  tunc  apparet 
tota  iris  sccundumquantitatem  ci  possibilem  juxta  altitudinem 
et  depressionem  solis  et  juxta  materiae  dispositionem;  ita 
quod  si  sol  sit  in  horizonte,  et  materta  sit  praeparata,  apparet 
iris  semicircularis  vel  major  portio  sphaerac,  dummodo  pyra- 
mis  visualis  tota  cadat  in  locum  pyramidis  iridis.  Quod  si 
sol  sit  in  horizonte  et  materia  stt  praeparata,  sed  pyramis 
visualis  non  cadat  tota  in  locum  pyramidis  iridis,  tunc  solum 
apparebit  de  arcu  iridis,  quantum  capit  basis  pyramidis  visus 
de  loco  iridis;  ergo  manifestum  cst  quod  iris  non  est  nisi 
solum  in  conspectu. 


Each  drop 
in  (hc  raiii- 
cloiid  le- 
flecis  iis 
own  ini.-^cf. 


Capitulum  IX. 

Deinde  considerandum  est  quod  iris  est  imago  solis,  et  ad 
hoc  imaginandum  debemus  considerare  sententiarri  Senecae  in 
libro  de  iride,  quoniam  oportet  ponerc  nubcm  suspcnsam  in 
acre,  et  rorationcm  dcscendcntcm  ab  ea,  cujus  conus  cadit  in 
tcrram,  ct  basis  cfrcuJaris  attingit  concavitatem  nubis.  Sunt 
ergo  stillicidia  infinita  parvae  quantitatis,  ct  a  quoiibet  fit 
refiexio  sicut  a  spliacrico  speculo,  et  quoniam  sine  intcrvallo 
descendunt,  videntur  ex  distantia  continuari,  et  ideo  videtur 
imago  solis  continua  et  non  multiplex  secundum  multitudi- 
nem  stillicidiorum ;  ct  similiter  esl  in  circulis  coloratis  per 
aspersionem.  Et  sic  solvitur  objectio  quae  posset  fieri  de 
multitudine  imaginum.  Sed  de  figura,  quantitate  et  colorc 
dubitatur;  ct  dicendum  est,  quod  spccula  sphaerica  et  maxime 
parva  mutant  quantitatem  et  figuram  rei  visae  mullis  modis, 
et  reddunt  figuras  monstruosas,  et  dissipant  totam  propor- 
tionem  partium  rei  ab  invicem,  ut  palct  in  pcrspectivis.  Et 
dissipata  figura  et  quantitate,  etiam  per  consequens  dissipatur 
ordinatio  proprictatum,  quae  cKigunt  figuram  et  debitam 
quantitatem,  ct  possuiit  colorem  immutare,  ct  de  non  colorato 
facere  colorem  apparere,  et  e  converso.  Et  quia  lux  incorpo- 
rata  in  matcria  assimilatur  colori,  licet  in  veritate  non  sit  color, 
ut   nubcs    rarae   videntur   albae    et    spissae   videntur   nigrac 
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quando  radii  penetrant  eas,  sic  potest  hic  de  facili  lux  solis 
cadens  adi  hujusmodi  specula  ostendere  quid  simile  colori, 
praecipue  cum  non  sit  nisi  sola  apparentia,  ut  dictum  est. 

Capitulum  X. 

Ctim  his  considcrandum  est  de  diversitatc  colorum.  EtErrorsin 
omnes  dicunt  quod  accidit  ex  diversitate  nubis  roridae,  et  ^"^^'^en,, 
hoc  habetur  in  textu  Aristotelis  vulgato,  unde  dicunt  secun-  dae  to  J 
dum  quod  materia  spissior  cst,  videtur  essc  nigrior ;  et  o^iJi^  " 
secundum  quod  minus  spissa,  videtur  esse  color  lazuli ;  et  irmsktion. 
secundum  quod  minus  spissa,  videtur  viridis  essc  ;  et  si  minus, 
videtur  vinosa,  et  rubea :  sccundum  quod  adhuc  minus, 
videtur  esse  glauca  et  subrubea;  et  secundum  quod  rarior, 
videtur  esse  alba.  Secundum  quod  ponitur  exemplum  Aris- 
totelia  de  flamma,  quac  propter  raritatem  et  spissitudinem 
fumi  tcrrestris  apparet  clara  et  rubea  et  nigra,  et  sic  diversis 
modis.  Sed  istud  nihil  est,  sicut  patet  per  cxpcrientiam 
lapidis  crystaUini.  Nam  ibi  generantur  colorcs,  et  nuUa  est 
diversitas  materiae  in  spissitudine  et  raritate,  et  tamen  hic 
veri  colores  gcnerantur.  Et  itcrum,  cum  non  sit  verus  color  in 
iride,  sed  apparentia,  non  oportet  ponere  nisi  causam  appa- 
renliae,  vel  apparenliam  causae.  Itcm  pcr  cxpcrientiam  in 
rorationibus  ex  aspcrsione  non  accidit  aliquid  de  his  diversi- 
tatibus,  ncc  in  guttis  roris  in  summitatibus  hcrbarum ;  crgo 
manifcstum  cst,  quod  haec  causa  diversitatis  falsa  cst.  Et 
non  est  contra  Aristotelcm,  quia  multa  alia  falsa  continentur 
in  capitulo  de  iridc.  et  alibi  in  translattonibus  vulgatis,  sicut 
manifestum  cst  per  totam  philosophiam  Latinorum,  si  quis 
divcrsas  translationes  inquirat  et  Graccum  ipsum,  a  quo 
transumptum  est  quod  habcnt  Latini.  Vcrum  non  est 
.sentcnlia  Aristotclis  ubique  translata,  sed  crror  fuit  cx- 
emplarium '  Graecorum  ct  Arabicorum,  vel  potius  vitium 
translatorum,  quorum  nullus  pcrfecte  scivit  linguas  nec 
scicntias,  ut  praetactum  cst. 

Neccsse  autem  cst  aliud  mendacium  quod  in  hoc  capitulo 

'  J.  Iias  interpretum.     Cf.  what  is  said  on  AristoUc's  tbcory  of  the  rainbow 
in  vo!.  i,  pp.  40  and  aia-i^. 
VOL.  H. 
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de  iride  reperitur  evacuari;  et  ideo  sic  intelligendum  est  de 
hac.falsitate  jam  evacugita.  Et  ne  animiis  suspendatur,  dico, 
quod  idem  est  falsura  quod  habetur  in  textu  vulgato,  scilicct 
quod  iris  non  causatur  a  luna  nisi  bis  in  quinquaginta  annis. 
Nam  quandocunque  !una  plcna  cst,  et  non  impcditur  per 
nubem,  et  sit  materia  rorida  in  oppasito  ejus.  potest  iris 
apparere  sicut  per  soJcm  ;  et  hoc  potest  expcricntia  cujush'bet 
probare,  et  probatum  est  per  cxperientias  certas. 


Thc  form 
of  the  bow 
cannot  be 
explaiiied 
by  treble 
refraction. 


Capitulum  XI. 

De  figura  vcro  iridis  est  maxima  difficultas.  Nam  ah'qui 
aestimant  quod  debeat  figurari  sicut  est  basis  pyramidis 
rorationis  distillantis ;  et  hoc  est  impossibile.  Nam  in  rora- 
tionibus  ex  aspersione,  patet  per  expeiicntiam,  quod  in  globo 
rorationis  irregularis  figurae  apparet  figura  iridis.  Similiter 
illi  ',  qui  dicunt  iridem  causari  ex  fractione,  ut  habeat  figuram 
pyratnidis  assimilatae  curvae  superficiei  pyramidis  rotundae 
expansam  in  oppositum  solis,  propter  quod  figurae  aestimatur 
secundum  eos  arcualis.  Et  quia  conus  praedictae  pyramidis, 
ut  dicunt,  est  prope  terram,  et  ejus  expansio  est  in  oppositum 
solis,  nece.sse  est  ut  medietas  illius  figurae  vel  amplius  cadat 
in  superficiem  terrae,  et  rcliqua  medietas  vcl  minus  cadat  in 
oppositum  solis^  in  nube,  Scd  istud  reprobatur  per  hoc  quod 
probatum  est  quod  iris  non  potest  generari  per  fractioneni, 
quoniam  in  roratione  aspcrsionis  non  possumus  hujusmodi 
causam  fij^urae  dare.  Dicunt  enim  quod  radii  prius  franguntur 
in  contiguitate  aeris  et  nubis,  et  postea  in  contiguitate  nubis 
et  partis  supcrioris  ipsius  rorationis,  ut  per  has  fractiones 
concurrant  radti  in  parte  inferiori  rorationis  et  densiori ;  nam 
pars  densior  est  inferior  quia  gravior.  Ibi  enim  radii  fracti 
sicut  a  cono  pyramidali  sc  diffundunt  non  in  pyramidem 
rotundam,  ut  dicunt,  sed  in  figuram  assimilatam  curvae 
superficiei  pyramidis  rotundae '.     Patet   crgo   quod    per   tres 

'  Thc  sentcncc  is  not  coniplcted  ;  errant,  or  sonie  siich  word  iRiut  bc  under- 
stood. 

'  The  twenty-one  words  from  necesse  est  to  oppositum  solis  are  omitted 
in  J. 

'  h.ts  Dot  quite  clear  wbat  figure  is  meant ;    «pparently  a  cone  wtth  elliptic 
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fractiones  veiiiunt  ad  hanc  fitruram.  Sed  non  possunt  esse 
trcs  in  aspersione  facta  in  ladiis,  sed  una  tantuni ;  et  tamen 
eadcm  figura  accidit  sicut  in  coelo  ;  quapropler  non  cst  causa 
hiijusmodi  fractionis, 

Postremo',  quare  non  dabunt  pyramldem  rotundam,  scd 
figuram  assimilatam  curvae  superficiei  pyramidis  rotundae  ? 
non  cnim  secundum  legem  fractionis  erit  hoc,  quia  fractio 
pyramidem  rotundam  habet  facere  regularcm,  quia  fractio 
omnium  radionim  cadentium  in  unam  circulalionem  corporis 
sphaerici  cst  ad  angulos  aequales,  et  ideo  non  incurvabitur 
magis  in  una  parte  qiiam  in  altera,  ct  erit  omiiinio  rcgularis 
figurae  et  uniformis.  Nec  a  roratione  potcst  e-jse  haec  cur- 
vitas,  quia  roratio  non  est  taHs  figurae,  sed  cst  globus  ex 
stillicidiis  infinitis  compositus  pyramidalis  figurae  rotundae 
secundum  eos,  ct  ideo  non  est  ratio  illius  figurationis  per 
hunc  modum. 

Quaerenda^est  igitur  alia  ratio;  et  potest  dici  quod  necessc 
est  quod  sit  in  figura  arcuali  circulari.  Nam  secundum  divcrsi- 
tatem  situs  rei  respectu  lucis  apparet  diversus  color.  ut  in  collo 
coIumKic.    Cum  igitur  idem  color  in  uno  circulo  indis  apparet 


Ciiculat 
funu  of  the 
bow. 


base.  Bacon  «.f^metimes  tries  to  popiilarize  his  scicntific  language,  for  the 
bcncfil  it  may  be  supposed  of  the  Pope  to  whom  he  was  writing. 

'  J.  has  fractionis  poslremae.  O.  has  poslremo,  which  begins  a  new 
argumrnt. 

*  The  rcasoning  in  this  paragraph  is  a  remarkablc  combination  of  observa- 
tion  and  inference.  The  colours  in  the  bow  do  not  shift  like  ihose  on  the  dove's 
neck.  In  tlie  case  of  the  dovc,  this  shifting  of  colour  is  causcd  by  %'arying 
incidence  of  tight.  In  the  case  of  the  buw,  thercforc,  thc  pcnrancncc  of  cach 
colour  throtighout  the  whole  arch  indicatcs  that  the  incident  and  reflccted 
anglcs  arc  constant.  Thercfore  »11  parts  cf  the  bow  must  bc  similarly  situated 
wtUi  rcgard  to  thc  eye  and  the  sun.  But  from  this  it  follows  that  thc  txiw  must 
be  of  circular  form. 

The  qucstion  raiscd  in  thc  succceding  paragraph  is  one  that  admittcd  of  no 
solution  till  Sncll  and  Dcscartcs  had  discovercd  that  the  direction  of  thc  re- 
fracted  ray  varicd  not  with  the  angle  of  incidcncc  but  with  thc  sinc  of  thc  angle 
of  incidence.  Applying  this  law  to  the  rainbow  Descartcs  ■  showed  that  the 
rays  which,  aftcr  two  reftractions  and  a  refleclion,  come  to  thc  eyc  at  an  angle  of 
about  forty-onedegrces  with  theiroriginaldircction,are  farmorc  dcnse  than  those 
in  any  othcr  posilion.  He  showed  also  that  the  existence  and  position  of  the 
sccondary  bow  rcsulted  from  the  same  laws.'  See  Descartes,  Ueteorrs,  Diacoun 
viii;  and  WhcwcU,  Hist.  o/ InJttct.  Sciencts,  vol.  ii.  p.  »77  (ed.  i857\  Bacon'a 
attempt  to  explain  the  facls  is  of  coursc  a  failurc,  as  every  othcr  attempt  muat 
have  been  tili  thc  'law  of  sincs'  was  discovered. 
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Why  tlit 
whole  con 
tatned  sur- 
faic  is  not 
uttUmred . 


ab  cxtremitate  una  ad  alteram,  oportct  quod  eutidem  situtn 
habeant  omnes  partes  respectu  radii  solaris  et  rcspectu  oculi. 
Sed  talis  situs  identitatis  non  potest  esse  nisi  in  circulari 
figura  propter  aequalem  partium  declinationem.  Et  etiam 
in  vapore  sphaerico  possunt  signari  duo  gencra  circulonim. 
Unum  est  transiens  pcr  polos,  ut  sunt  coluri  in  sphaera ;  aliud 
est  aliquod  de  aequidistantibus  intersccantibus  istos  coluros 
ex  transvcrso.  Circulatio  vero  coluri  absconditur  semper  ex 
distantia,  quia  non  habct  eundcm  situm  respectu  oculi  in 
extremitatibus  et  in  medio,  sed  aequidistantes  bene  apparent 
in  sua  circulatione,  propter  aequalem  situm  respectu  oculi.  ut 
dictum  est  in  Pcrspcctiva  de  luna.  Cum  igitur  circulus  iridis 
fit  de  aequidistantibus,  poterit  in  sua  circulatione  apparcre. 

Scd  si  objiciatur  contra  hoc,  quod  non  solum  colorarctur  in 
gibbositate  sua  arcus  basis  pyramidis  sed  alibi  in  superficie 
per  totum,  sicut  luna  ptena  tota  iltuminatur  in  parte  nobis 
objecta,  ct  ideo  tota  superficies  basis  quae  est  super  terram, 
coloraretur;  ad  hoc  potest  dici  difiTercnter,  quod  stillicidia  non 
sunt  ubique  a  quibus  reflectuntur  radii  ad  oculos  ad  angutos 
aequales  angulo  incidentiac.  Hoc  enim  non  est  nisi  in  situ 
circuti,  sicut  apparet  in  reflcxionibus  et  fractionibus  speculi 
concavi  et  aliorum  ;  et  ideo  cum  circulationes  quatuor  vel 
quinque  iridis  possunt  esse  in  stillicidiis  a  qulbus  fiunt  re- 
flexioncs  in  visum  ad  angulos  aequales  angulo  incidentiae, 
potest  color  generari  in  eis,  et  impressio  iridis  apparere. 


TUu»,  Ihe 
nin-cload 
u  nol 
Loloured. 
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Capitulum  XII. 

Allqui  vero  aestimabant,  quod  nube.s  rorida  csset  colorata 
per  totum,  quia  in  omnibus  stitlicidiis  cst  rcflexio,  et  iiis  cx 
reflexione  causatur.  Item  quia  secundum  numerum  videntium 
ct  diversitatem  situs  ejusdem  vidcntis  apparet  iris  ubique. 
Sed  dicendum  est  ad  primum,  quod  ubiquc  est  aptitudo  ut 
fiat  iris,  sed  actualiter  non  est  nisi  in  stilticidiis  a  quibus 
rcflexio  vcnit  ad  oculum  ;  quia  apparentia  colorum  sota  est, 
quae  apparcntia  vcnit  ex  fantasia  ct  deceptione  visus,  ut  dictum 
est.  Et  ideo  nusquam  in  nube  rorida  est  coloris  veritas,  nec 
apparentia  nisi  in  stillicidiis  a  quibus  fit  ad  visum  reflcxio. 
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Scd  ab  omni  stillicidio  non  fit  reflexio  in  eodem  tempore, 
dum  oculus  est  in  uno  loco.  propter  aequalitatem  angulorum 
incidentiae  et  reflexionis,  Ad  secundum  dicendum,  quod 
colores  ubique  apparere  possumus  imaginari  ex  duabus  causis, 
uno  modo  quod  color  csset  fixus,  sicut  in  aliis  rebus ;  et 
faceret  specicm  a  se  ad  oculum,  et  tunc  ubique  esset,  et  sic 
ubicunque  essent  aspersiones,  videret  colorem.  Sed  sic  non 
est  hic,  quia  non  est  verus  color,  sed  solum  ex  visus  fantasia ; 
et  ideo  causa  apparentiae  est  solius  visus  erroneum  judicium, 
et  ideo  non  apparet  nisi  in  loco  a  quo  ad  oculum  fiit  reflexio  ;  et 
ex  hac  causa,  non  prima,  mutatur  secundum  mutationem 
videntis. 

Quinque  vero  sunt  colores  principales,  ut  albedo,  glaucitaSj  Enumeni- 
rubedo,  viriditas,  et  nigredo.  Rubeus  enim  aequidistat  ab  ''Xtus 
extremis,  et  habet  unum  medium  respectu  albi,  et  aliud  re- 
spectunigri.  Quum  enim  Aristoteles  dicit  in  Sensu  et  Sensato 
septem  e.sse  colores.  hoc  est  verum  dividendo  glaucum  in 
plures  gradus,  ut  caeruleum  et  puniceum,  et  similiter  divi- 
dendo  viriditatem  in  gradus  diversos  ;  sed  quinque  principales 
colores  sunt  per  naturam  distincti.  Nam  quinarius  est  melior 
numeris  omnibus,  ut  Aristotcles  dicit  libro  Secrctorum,  et 
hoc  quantum  ad  numerum  certitudinaliter  distinguendum  ; 
licet  quantum  ad  proprietatem  naturalem  in  quolibet  repertam 
ternarius  est  melior,  Nam  hunc  extrahimus  a  natura  rerum, 
ut  Aristoteles  dicit  primo  Coeli  et  Mundi,  quia  in  omni  re 
trinitas  consistit,  ut  ibi  docet,  tam  in  Creatore  quam  in 
creatura.  £t  quia  numerus  quinarius  res  certius  distinguit 
et  melius,  ut  dictum  est,  ideo  natura  magis  intendit  quinque 
colores.  Et  ideo  isti  quinque  colores  sunt  in  iride,  magis 
quam  alii.  ex  ordinatione  communi  naturae  operantis  et  in> 
tendentis  quod  melius  est.  Color  quidem  lazuli,  quem  vocant 
coelestcm,  niger  est  cum  '  quadam  sptendoris  suavitate,  ct  ideo 
sub  nigro  computatur. 

Et  aestimatur  ab  expertis  quod  isti  colores  causantur  ab  Their  coii- 
humoribus  et  tunlcis  oculi ;   isti  enim  sunt  colores  tantum  Jl,"i°^„iir 
apparentes,  et  oculi  partes  habent  aliquid  de  natura  colorum  stmetures. 
licet  dcbiliter,  secundum  quorum    esse   apparent   coiores   in 
'  in  qatdam,  J. 


I 


Ualiia. 


1 
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iride.  Et  quinque  sunt  corpora  in  ociilo,  scilicel  trcs  humores, 
et  duae  tunicae,  scilicet  uvea  et  CDrnca  ;  consoltdativa  quidcm 
nihil  operatur  ad  vi.sioncm ;  et  ideo  quiiique  colores  apparent 
secundum  proprictatcs  eoi  um,  Et  quaiidoquc  '  illa  corpora  non 
habcnt  drstiiictos  colorcs.  Nam  in  oculis  diversorum  variantur, 
ct  apparent  irides  diversae  aliter  et  alitcr  variari  iu  cadem  hora, 
etiam  in  divcrsis  tcmporibus,  sccundum  quod  aer  inter  ipsum 
et  iridem  in  dispositioiie  sua  sccundum  lucidum  ct  obscurum 
variatur.  Signum  autem  quod  colorcs  iridis  possunt  apparcre 
per  oculum,  est  quod  lapidc  hexagonopostto  ad  oculum  in  loco 
tenebroso  fiunt  hujusmodi  colores,  et  ideo  similiter  in  mat«.-ria 
apta  in  loco  tenebroso  in  nube  possunt  saltem  apparere. 

£t  juxta  jam  dicta  patet  facilius  causa  coronae,  et  similiter 
impresstonis  apparentis  in  figura  recta,  quam  Sencca  vocat 
virgam,et  Aristoteles  perpcndiculaiciu;  iilac  cniin  impicssionoS 
sunt  coloratae  et  non  aliae.  Dicit  igitur  Sencca',  si  vaporem 
erexeris,  virga  est ;  si  incurve.s  in  portione  circuli,  tris  cst  ;  si  in 
complctum  circulum,  corona  est  ;  quam  Aristotcles  vocat  cir- 
culum  circa  solem  et  lunam,  et  Halo  ct  Halaleti.  Et  aliam 
differentiam  ^  assignant,  quod  iris  generatur  in  opposito  solis, 
virga  a  latere,  coroiia  sub  sole.  Sed  quae  de  circulo  et  corona 
dicta  sunt  possunt  dici  sine  calumnia'.  De  perpcndiculari 
tamen  et  virga  aliud  est.  Nam  non  e.st  nisi  portio  parva 
coronae,  quae  ex  distantia  superflua  videtur  esse  linca  rccta, 
at  quum  materia  deficit  ad  cjus  complemcntum.  Globus  autem 
vaporis  grossi  aliquando  concurrit  in  directum  solis  sub  eo, 
scilicct  qui  est  densior  aere,  et  tamen  non  est  superfluae  densi- 
tatis  sed  proportionatae  ad  Jiujusmodi  impressionem.      Dico 


w 


'  quoniam,  J. 

'  Sce  Di  Stnsu  tl  Stnsih',  cap.  4.  Thc  passage  is  curious  from  Ihc  aUempt 
made  to  correlate  savours  with  colours.  ■ErriJ  yAf  dii<f>oTfpon'  «'87,  <!»  rit  Ti*p, 
S)awtf  tuKoyor,  ri  ^aiuv  fti\av  ri  tlvai'  A.«ir(Tai  ydp  ri  faF0^  ftif  rou  Xtvitov  tTrat 
Si«wtp  ri  Ktwapir  jov  iKviciot,  ri  ifmnitovy  Si  «oj  iKovpyvr  «ai  wpaaivor  Kal  «uayoiV 
fitTa{v  rov  Kiviiou  Koi  ftiKarot,  ri  i'  dXXa  fuKri  Ik  Toi/ro».  Cf.  Miteorol.  i,  5,  and 
iii.  a,  %S  4,  5.  In  the  lattcr  passagc  the  bow,  bolh  itincr  and  outer,  is  dcstribed 
as  three-colourcd,  thc  colours  of  the  outcr  bow  being  fainter  and  rollowing  ihc 
revcrse  order  of  the  itincr. 

'  J.  has  doclrinam  for  dilTercntiam. 

*  The  scntence  cnds  here.  J.  confuscs  tlie  incaning  by  carrying  jt  on,  as  in 
maiiy  other  passages  Kjo  iiumcrous  to  mcntion. 
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ergo  quod  ciim  vapor  ille  sit  densior  acre,  et  stt  quast 
sphaeiicae  ftgurae,  quae  aequidistat  terrae  quantuin  potest 
propter  naturam  gravis,  radii  omnes  exeuntes  a  puncto  o ' 
praeter  peTpendicularem  o  d  franguntur  in  superficie  N-aporis 
inter  inccssuni  rcctum  et  perpendicuLarem  ducendam  a  loco 
fractionis,  et  omnes  qui  cadent  in  una  circulatione  circa  axem 
illum  franguntur  ad  angulos  aequales,  quia  anguli  incidentiae 
omnes  sunt  aequales,  sicut  a  et  /,  ct  anguli  fractionum  intra 
corpus  sunt  aequales,  ct  sic  de  omnibus  angulis  radiorum 
cadentium  in  circumferentia,  quac  transit  per  puncta  ag  f^  et 
eodem  modo  radii  qui  cadunt  in  circumfercntia,  quae  transit 
per  b g,  omnes  franguntur  ad  angulos  aequales,  quia  incidunt 
ad  aequales,  sicut  manifestum  est  per  demonstrationem 
geometricam.  Radii  ergo  unius  circulationis  ut  o  «  et  «j/et 
omnes  qui  in  circumferentia  transeunt  per  a  et  /,  cadunt 
et  vadunt  post  fractionem  in  corpore  vaporis  aequidistantis. 
Dcinde  quum  ad  concavitatem  vaporis  occurrit  aer,  quod 
cst  corpus  subtilius,  franguntur  declinando  a  perpcndiculari 
ducenda  a  loco  fractionis,  et  concurrunt  necessarioad  pimctum 
unum  ut  in  o.  Et  similiter  est  de  illis  qui  cadunt  in  alia  cir- 
culatione,  ut  o b  tX c gytx.  sunt  in  eadem  circumfercntia  contcr- 
minales,  et  concurrunt  per  secundam  fractionem  ad  punctum 
remotius  ut  in  d,  quia  radii  cadentes  in  circulatione  niajori 
concurrunt  in  punctum  remotius.  Et  sic  de  alits  cadcntibus  in 
aliis  circumferentiis  sempcr  verum  est  quod  omncs  radii  unius 
circulationis  cadent  in  unum  punctum  diversum  a  puncto, 
a  quo  concurrunt  radii  aliarum  circulationum.  Et  sicut  radii 
unius  circulationis  stant  in  introitu  vaporis  in  figura  circulari 
super  eum,  sic  quando  exeunt,  fiunt  a  basi  circulari,  et  con- 
currunt  in  unum  punctum  pyramidis  ;  nam  lumen  hoc  totum, 
quod  pertransit  vaporem  ventens  ab  uno  puncto  solis  fractum 
in  radiis  infinitis  est  quasi  una  columna  rotunda,  et  habet 
figuram  circularem  in  utraqvie  extremitate,  dum  est  in  vaporc, 
sed  postquam  exivit  vapores  dcclinantur  radii  in  corpus 
pyramidale,  cujus  basis   est    extrcmitas  lucis  columnaris,  ct 


'  No  figure  is  given  for  this  theorem  in  cither  D.  or  O.  which  makes  it  dilGcult 
to  foUow  thc  reasoning.     With  ihe  punctuation  used  in  J.,  il  is  impossible. 


conus  cadit  m  terram.  Si  igttur  oculus '  conum  recipiat  unius 
pyramidis,  videbit  basim  illius  pyramidis,  et  quia  ille  vapor 
densior  cst  tanta  densitate  ut  sit  visibilis,  praecipue  cum 
habeat  in  se  lumen  potestvideri  infra  bases  pyramidis,  ct  ideo 
in  circulari. 

Further  Sed  sicut  experientiac  multae  requirunturadcertificationem 

rc5enrch<?s  iri<jis,  et  de  colore  et  de  fieura,  sic  est  hic,  ubi  considerandum 
on  tliis  est  quod  radii  possunt  dupliciter  intclligi,  vel  scilicet  venientes 
*"  ^**  ■  ab  uno  puncto  et  in  unum  circulum  in  vapore  qui  concurrunt 
ad  conum  unius  pyramidis  ;  et  alii  qui  ab  eodem  puncto  et  in 
alium  circulum  cadunt  faciunt^  aliam  pyramidem,  ct  sic  de 
aliis  ;  sed  coni  omnium  illarum  pyramidumcadunt  in  axem  et 
perpendicularem  venientes  a  puncto  illo,  a  quo  veniunt  radii 
fracti,  et  pyramides  fiunt  curtae^,  nec  transeunt  ad  puncta 
concursus  proptcr  objectum  aspicientis,  et  ideo  nullus  videbit 
per  illas  pyramides  curtas.  Quare  si  plures  aspiciant  coronam, 
oportet  unum  eligi  ex  duobus,  vel  quod  ab  aliis  punctis  solis 
veniant  radii  frangendi  in  pyramidem,  ita  quod  ad  singutos 
aspicientes  radii  veniant  a  singulis  punctis  solis,  vel  quod 
a  basi  pyramidis  unius,  cujus  conus  cadit  in  oculum  aspicientis 
unius,  ventant  ad  alios  aspicicntes  pyramides  altae  quae 
fiunt  ex  radits  accidentalibus  ;  ut  basis  pyramidis  principaJis 
quae  vcnit  ad  oculum  unius  vidcatur  ab  aliis  per  pyramidem 
accidentalem,  sicut  illi  qui  sunt  in  angulo  domus  vident  p>er 
radios  accidentales  lumen  incidens  per  fenestram.  Sed  hoc 
secundutn  non  potest  stare,  quia  judicium  per  radios  princi- 
pales  et  accidentalcs  non  potest  essc  acquale,  sed  aspicientes 
simul  coronam  judicant  aequaliter.  Item  quilibet  judicat 
sokm  esse  centrum  coronae  ;  ergo  quilibet  vidct  solem,  scd 
radii  accidentales  non  ducunt  visum  in  rem,  sed  in  speciem,  ut 
exicns  in  angulo  domus  non  p^  ttst  videre  solcm,  licet  videat 
radium  cadentem  per  foramen.  Manifestum  est  ergo  quod 
ad  oculum  cujuslibet  venit  una  pyramis,  cujus  radii  veniunt 
a  puncto  solis  determinato,  ita  quod  ab  uno  puncto  ad  unum 
oculum  veniant  radii,  et  ad  alium  oculum  ab  alio,  et  ad 
tertium  a  tertio. 

'  Omitted  in  O.  but  givcn  by  U.  '  Sic  O.    J.  has  ut  (adant. 

*  Not  curvae,  aa  in  J, 
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Scd  haec  omnia  docet   cxpcrientia,  sicut  de  iride.     Unde  Scientific 
argumenta  non  certificant  hacc,  sed  grandes  expcricntiae  per  "Jher"han 
instrumenta  perquiruntur,  et   per   varia   necessaria ;   et   ideo  rensoning 
nullus  sermo  in  his  potest  certificare ;  totum  enim  dependet  deddc 
ab  experientia.     Et  propter  hoc  non  reputo  mc  attigtsse  hic 
plenam  veritatcm  ;  quia  nondum  expertus  sum  omnia  quae  sunt 
hic  necessaria,  et  qOia  in  hoc  opere  procedo  via  persuasionis, 
et  ostensionis'  quae  oporteat  rcquiri  in  studio  sapientiae,  et 
non  perviam  componendi  scripta  de  ea.     Et  ideo  non  pertinet 
ad  me  hac  hora   dare  certificationem   impossibilem,  sed  sub 
forma  persuadendi  de  studio  sapientiae  pertransire. 

De  drculo  vero  circa  candelam  aestimatur  quod  sit 
a  vaporibus  resolutis  a  cibis  et  potibus  in  mensa ;  vcl  quando 
aer  humidus  est  potest  apparcre,  aut  in  vaporibus  oculi 
humidi  generatur  distans  a  candeU'  Sic  igitur  quilibet 
sapiens  de  facili  recipiet  quod  experientia  certificat  quaestionea 
circa  has  res.  et  non  ai^umentum.  Sed  nunc  transeo  ad 
secundam  praerogativam  istius  scientiae  experimentalis  *. 


•  This  and  the  preceding;  thirteen  words  omiued  in  J.  Thia  passage  is  of 
great  importance  as  indicating  the  purpoae  and  thc  limitations  of  tbe  Opna 
Majus. 

'  The  fore^ing  chapters  must  be  judged  partly  as  a  piece  of  sctentific  research, 
partiy  as  a  method ;  as  an  illustration  that  is  of  Ro^TBacon's  iirst^n>;«ftW,the 
confirmation  of  mat hcmaticaJ  rcasoning  by  experiment  and  obaervation.  It  will 
be  noted  that  these  last  words  are  uscd  in  the  widest  sense  ;  being  made  appli- 
cable,  as  the  first  chapter  shows,  to  the  drawing  of  a  geometrical  diagram : 
an  cxtcnsion  of  ordinary  use  which  reminds  us  of  (hc  opcning  sentcnccs  of 
VfaWii' A  hlfitrutica  In/iMttorum,  in  which  the  inductive  method  is  franUy  applied 
to  tbe  investigation  of  series. 

Bacon  was  led  by  his  mcthod  to  some  sound  results.  Hc  bcgins  with  a  coU 
lection  of  phcnomcna,  colours  in  crystals  or  half-polisbcd  surfaccs,  io  spray 
from  B  mill-wheel.  or  from  an  oar  when  lit  by  the  sun,  and  the  like,  which,  as 
Wbewell  says,  '  are  almost  all  cxamples  of  the  same  kind  as  the  phenomena 
under  consideration.'  Hc  combincs  astronomical  thcory  with  astronomical 
obscrvation  in  cxplaining  the  connexion  betwcen  the  altitude  of  Ibe  bow  and 
ihat  of  the  Sun.  In  his  proof  ihat  the  centre  of  the  bow,  of  the  eye,  and  of  thc 
Sun  are  always  in  one  straighl  tine  thc  union  of  theory  witb  obscrvation  is 
equally  markcd.  The  conclusion  thal  each  obscrver  sees  a  distinct  rainbow  is 
clearly  drawn.  Not  lcss  striking  is  his  discussion  of  the  form  of  Ihe  rainbow  ; 
which  was  pushed  as  far  towards  the  truth  as  was  possible  at  a  timc  whcn  the 
Law  of  variation  in  Ihe  angles  of  rcfraction  was  still  undiscovcred. 

With  regard  to  the  colours  of  the  rainbow,  and  indeed  witb  rcgard  to  colour 
in  general,  he  shared  thc  igpnorance,  not  of  his  owo  time  only,  btil  of  the  thnee 
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Capitulum  de  secunda  praerogativa  scientiae  experimcn- 
talis. 

Haec  autem  est  quod '  veritates  magnificas  in  terminis 
aliarum  scientiarum,  in  quas  per  nullam  viam  possunt  illae 
scientiae,  haec  sola  scientiarum  domina  speculativatum  potest 
dare;  unde  hae  veritates  non  sunt  de  primariim  substantia, 
sed  penitus  extra  eas,  licct  sint  in  terminis  earum,  quum  nec 
.sint  conclusiones*  ibi,  nec  princtpia.  Et  possunt  poni  cxempla 
manifcsta  de  his  ;  sed  in  istis  omnibus  quae  sequuntuTj  non 
oportet  hominem  itiexpertum  quaerere  rattoncm  ut  primo 
intelligat,  hanc  cnim  nunquam  habebit  nisi  prius  habeat 
experientiam ;  unde  oportct  primo  credulitatem  fieri,  donec 
secundo  sequitur  cxperientia,  ut  tcrtio  ratio  comitctur.  Si 
enim  inexpertus  magnetem  trahere  ferrum,  nec  audtens  ab 
aliis,  quod  trahat,  quaerat  rationem,  ante  experientiam  nun- 
quam  inveniet.  Et  ideo  in  principio  debet  crcdcre  his  qui 
experti  sunt,  vel  qui  ab  expertis  fideliter  habuerunt,  nec  debet 
reprobare  veritatem  proptcr  hoc,  quod  eam  ignorat,  et  quia 
ad  eam  non  habet  argumentum.  Rccltabo  igitur  ea,  quae 
pcr  experientiam  teneo  esse  probata  ^. 


EXEMPLUM   I. 

Aitrolibe        Mathematica  bcne  producerc   potest  astrotabium  sphaeri- 
movwl  by    cum,  jn    quo    describuntur   quaecunque  de   coelo   necessaria 

Ihcrevolu-  >  i  .  ,      .        ,. 

tionofthe  sunt  homini,  secundum  longitudtnes  et  latitudmes  certas,  tam 

hc-ivens.      j^  circuHs  quam  de  stellis  juxtaartificium  Ptolemaei  in  octavo 

Almagcsti,  juxta  quod  dixi  per  quandam  similitudinem,  scd 

non  tamen   omnino  per  artificium  illud,  oportet   enim   plus 

centuries  and  a  half  that  followed,  till  Dcacartes  initiatcd  Ihc  analysis  of  whitc 
light  into  the  spectrum  {Metions,  Discours  htiitiime). 

^  Haec  .  .  .  quod  omitted  in  J. 

*  J.  his  quaestiones,  as  in  several  othcr  passages. 

'  The  second  prtrogative  corresponds  lo  the  class  of  cases  in  which  deductive 
reasoning,  whilc  not  excluded,  holds  yet  a  position  subordiiiatcd  to  expcriment. 
Am  apt  illustratton  of  it  is  aflbrded  by  the  whole  career  of  the  grcat  physicist 
Faraday,  who,  v^-hile  not  denying  the  value  of  mathematical  rcasoning  in  his 
electrical  rcscarches,  yet  madc  no  personaJ  efTort  to  acquire  the  use  of  Lhis 
instrumcnt,  feeJing,  as  hc  uscd  to  say,  that  it  would  withdraw  him  rrDm  hia 
experiments. 
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esse  operis.  Scd  quod  hoc  corpus  sic  factiim  moveatur 
naturaliter  motu  diurno,  non  est  in  potcstate  mathematicae. 
Experimentator  autem  perfectus  potest  considerare  vias  hujus 
motus,  excitatus  ad  eas  considerandas  per  multas  res  quae 
sequuntur  motura  coclcstium,  ut  sunt  primo  tria  elcmcnta, 
quae  rotantur  circulariter  per  influentiam  coelestem,  sicut 
dicit  Alpharagius  in  libro  de  Motibus  Coelestibus,  et  Averroes 
in  primo  Coeli  et  Mundi ;  deinde  cometae,  maria,  et  flumina 
fluentia,  medullae  et  cerebella  et  morborum  materiae. 
Hcrbae  etiam  in  partibussuis  muJtum  apK;riunt  se  et  claudunt 
secundum  soHs  motum.  Et  multa  talia  inveniuntur  quae 
secundum  motum  localem  totius  vel  partium  moventur  motu 
coeli.  Sapiens  igitur  excitatur  per  considerationem  hujus- 
modi  rerum  simtlem  in  parte  illi  quod  intendit,  ut  ad  illud 
perveniat  aliquando.  Et  tunc  thcsaurum  unius  regis  valeret 
hoc  instrumentum  et  cessarent  instrumcnta  astronomiae,  et 
horologia,  et  esset  pulchcrrimumspectaculum  sapientiae.  Sed 
pauci  de  tanto  miraculo  et  similibus  in  mathcmaticae  terminis 
praeclare  et  utiliter  scirent  cogitare  ^ 


'  A  copy  of  Ptoleiny's  astrolabe  is  given  on  ihe  title-page  of  Halma's  edition 
of  ihe  Synlaxis.  For  the  remarkable  conccption  of  a  giobe  revolving  with 
the  daily  rcvolution  of  the  sky,  movcd,  not  by  mechanical  spplianccs,  but  by 
magnetic  forcc,  Bacon  was  indebted  to  the  remarkable  and  almost  vjnknown 
genius  to  whom  he  so  often  confcsses  bis  obligations,  Petcr  Peregrinus,  of 
Maricourt  (sce  biographtcal  rcmzrks  in  thc  Introduction).  Iii  GiJbert'a 
work  Dt  Magntle,  Magntlicisqut  corporitus  ri  de  magno  Magnett  TtUurt  (trans- 
latrd  by  Mottclay,  1893 1,  many  rcferences  to  Peter  Percgrinus  will  be  found. 
'  Thc  manner,'  says  Sir  Kcnelm  Digby,  '  in  which  this  grcat  man  ^Gilbert) 
arrived  to  discover  so  much  of  magnetical  philosophy  ....  was  by  fonning  a 
little  loadstonc  into  the  shape  of  the  earth  '  (Treatise  of  Bodies,  quoted  on 
p.  xviiiof  MotCe1ay's  edition).  For  the  initial  step  in  his  investigations,  the  mode 
of  finding  Ihe  poles  in  this  spherical  magnet,  Gilbert  was  undoubtedly  mdebted 
to  Peter  Percgrinus.  Of  this  any  reader  of  Gilbcrts  work  may  convtnce  him- 
sclf  by  comparing  lib.  i.  cap.  3  of  Gilbcrfs  work  with  thc  oiily  known  work  of 
Roger  Bacon'5  fricnd,  his  lelter  lo  a  ccrtain  Sygerus,  or  Sygerius,  which  was 
printed  at  Augsburg  in  155B.  (The  copy  in  the  Brit.  Mus.  has  marginal  notes 
by  John  Dee,  some  of  which  refcr  to  the  connexion  of  Petcr  Pcregrinus  with 
Bacon.) 

The  connexion  of  magnctic  force  with  the  rotatory  movement  of  the  earth 
was  no  unreasonable  hypothesis ;  and  was  not  so  regapded  by  Gilbert.  (See 
P-  333  of  HotteUy's  ed.) 
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EXEMFLUM  II. 

Potest  vero  aliud  exemplum  poni  in  terminis  medicinae, 
et  est  de  prolongatione  vitae  humanae,  ubi  ars  mcdicinalis 
remedium  non  habet  nisi  regimen  sanitatis.  Est  autcm 
ulterior  longae  vitae  extensio  possibilis,  A  principio  mundi 
fuit  magna  *  prolongatio  vitae,  scd  nunc*  abbreviata  est  ultra 
modum.  Causam  autcm  hujus  prolongationis  et  abbrcviationis 
aestimavemnt  multi  esse  a  parte  coeli.  Nam  aestimaverunt 
quod  coeli  dispositio  fuerit  optima  a  principio,  et  mundo 
senescente  omnia  tabescunt,  aestimantes  stellas  fuisse  creatas 
in  locis  convenientioribus,  in  quibus  stellae  suas  habent 
dignitates,  quac  vocantur  domus,  exaltatio,  triplicitas,  facies 
et  terminus,  et  in  meliori  proportione  earum  ad  invicern 
sccundum  diversitatem  aspectuum-'  vel  projcctionem  radiorum 
invisibilem,  et  quod  ab  illo  slatu  paulatim  recesserunt,  et 
secundum  hunc  recessum  ponunt  vitae  decurtationem  usque 
ad  aliquem  terminum  fixum,  in  quo  est  status.  Sed  hoc 
habet  multas  contradictiones  et  difficultates,  de  quibus  est 
modo  dicendum. 

Et  sive  hoc  fuerit  verum  sive  non,  neces.se  est  aliam  causam 
assignari,  quae  nobis  prompta  est  et  pkna,  cui  contradici  non 
potest,  quam  scimus  per  experientiam.  Et  ideo  circa  illam 
negotiandum  est,  ut  appareat  mirabiilis  et  ineffabilis  utilitas 
et  magnificentia  Scicntiae  Experimentalis,  et  aperiatur  via  ad 
maximum  secretum  secretorum,  quod  Aristoteles  occultavit 
in  libro  de  Regimine  Vitae  *.  Cum  enim  regimen  sanitatis 
debeat  esse  in  cibo  et  potu,  somno  et  vigiUa,  motu  et  quiete, 
evacuatione  et  retentione,  aeris  dispositione,  et  passionibus 
animi ;  ut  haec  in  debito  temperamenfo  habeantur  ab  infantia; 
de  his  temperandis  nullus  homo  vult  curare,  etiam  nec  medici, 
quia  nos  videmus  quod  de  millenario  medicorum  vix  erit  unus 
qui  saltem  leviter  curabit.  Et  rarissime  accidit  quod  aliquis 
curat  sufficienter,  et  hoc  nunquam  accidit  in  juventute,  sed 
aliquando  inter  tria  millia  unus'  cogitat  de  his,  quum  senescit 


'  longa,  J. 

*  aapicientium,  J. 

*  aliquiSj  J, 


'  nec,  J. 

•  Sec  note  on  vol.  i.  p.  lo. 
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et  tendit  ad  mortem,  tunc  enim  timet  sibi  et  cogitat  ut  valet. 
Sed  tunc  non  potest  apponere  remedium  propter  debilitatem 
virium  et  sensus  et  propter  experientiae  defectum.  Et  ideo 
patres  corrumpuntur,  et  generant  filios  corruptos,  ct  habentcs 
dispositionem  ad  mortis  festinationcm.  Et  deinde  per  defec- 
tum  regiminis  filii  corrumpunt  seipsos,  et  sic  filius  filii  habet 
dispositionem  malam  duplicem,  et  tertio  seipsum  corrumpit 
propter  defectum  regiminis.  Et  sic  currit  de  patre  in  filios 
corruptio  complexionis,  usqucquo  festinatio  facta  sit  ultimata, 
sicut  accidit  his  temporibus. 

£t  non  solum  haec  causa  accidentalis  invcnitur,  sed  alia 
quae  consistit  in  defectu  regiminis  morum.  Peccata  enim 
debilitant  vires  animae,  ita  quod  impotens  est  ad  corporis 
regimen  naturale;  et  ideo  debilitanturvires  corporis,  et  festinat 
ad  mortem ;  et  haec  corruptio  currit  a  patre  ad  filium,  et  sic 
ulterius.  Et  ideo  oportuit  propter  has  duas  causas  naturales, 
quod  longaevitas  hominis  non  servaret  ordinem  naturalem  a 
principio  ;  sed  propter  has  duas  causas  abbreviata  est  longae- 
vitas  hominis  contra  naturam.  Praeterea  certis  e.\perimentis 
probatum  est,  quod  ista  festinatio  nimia  est  retardata  pluries, 
et  longaevitas  prolongata  pcr  multos  annos  per  e.xperientias 
secretas;  et  multi  hoc  scribunt  auctores.  Propterquod  oportet 
quod  sit  haec  nimia  festinatio  accidentalis,  habens  reniedium 
possibile. 

Postquam  vero  ostensum  est,  quod  causa  hujusmodi 
festinationis  est  accidentalis,  et  ideo  quod  remedium  sit 
possibile,  nunc  redeo  ad  hoc  exemplum  quod  volui  in  terminis 
medicinae  declarare,  in  quo  potestas  artis  medicinalis  non 
habet  unde  compleat.  Sed  ars  experimentalis  supplet  de- 
fectum  medicinae  in  hac  parte.  Non  enim  potest  ars  medi- 
cinah's  nisi  dare  reglmen  sanitatis  sufficiens  secundum  omncs 
aetates.  Quamvis  enim  de  sufficienti  regimine  senum  insuffi- 
cienter  locuti  sunt  auctores  noti,  hoc  tamen  fuit  arti  medicinae 
possibilc.  Et  hoc  regimcn  consistit  in  temperato  usu  cibi 
et  potus,  motus  et  quietis,  somni  et  vigiliae,  evacuationis  et 
retentionis,  aeris  et  passionum  animae.  Quod  si  a  nativitate 
homo  haberet  sufficiens  regimen  usque  ad  finem  vitae,  tunc 
venirct  ad  terminum  vitae  quem  Deus  et  natura  constituerunt. 
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secundum  possibilitatem  rcgiminia  sufficicntis.  Scd  quia 
impossibile  est  quod  hoc  regimcn  servetur  ab  aliquo,  ct  pauci 
immo  etiam  quasi  nullus  a  juventute  curat  dc  hoc  rcgiminc,  et 
paucissimi  senes  servant  hoc  regimen  ut  possibile  cst,  ideo 
oportet  quod  veniant  accidentia  senectutis  ante  senectutem  et 
senium,  scilicet  in  tempore  consistendi,  quae  est  actas  pulchri- 
tudinis  et  fortitudinis  humanae,  quae  his  temporibus  non  durat 
ultra  quadraginta  quinquc  vcl  quinquaginta  annos. 

Et  haec  omnia  accidentia  sencctutis  ct  senii  sunt  canities, 
palliditas,  cutis  corrugatio,  multiludo  mucilaginis,  excreatus 
putridus,  lippitudo  oculorum,  et  universalis  laesio  organorum 
.sensibilium,  diiiiinutio  sanguinis  et  spirituum,  debilitas  motus 
ct  anlicUtus  et  totius  corporis,  defectus  viriura  animac  tam 
animalium  quam  naturalium,  insomnietas,  ira,  et  inquictatio 
animi,  et  obJivio,  de  qua  dicit  Haly '  rogalis.  quod  scncctus 
est  domus  oblivionis :  et  Piato,  quod  est  mater  lcthargiae. 
Et  propter  defectum  regiminis  sanitatis  haec  accidcntia  omnta 
et  p!ura  alia  veniunt  hominibus  in  aestate  consistendi,  scilicet 
secundum  majus  et  minus  :  et  secundum  quod  melius  et  pejus 
se  rexerint  homines  in  sanitate,  et  secundum  quod  sunt 
melioris  et  fortioris  complexionis  et  secundum  quod  melius 
vel  pejus  rcxerunt  sc  in  moribus.  Sed  ars  medicinae  non  dat 
remedia  contra  istam  corn.iptioncm  quae  venit  ex  impotentia 
et  defectu  rcgiminis,  sicut  sciunt  omnes  medici  in  sua  arte 
experti,  cum  tamen  fateantur  medicinae  auctores  quod  re- 
media  possibilia  sunt,  sed  non  docent.  Haec  enim  remedia 
semper  fuerunt  occultata  non  solum  a  medicis,  sed  a  vulgo 
sapientium   omni,  et  solum  manifestata  maxime  notis,  quos 

'  The  rcfcrence  is  to  the  work  callcd  '  Liber  tolius  medicinae  necessaria 
continens  quem  saplcnliuiinus  Haly  tilius  Abbas  discipulus  Abimekeriilii  Moysi 
filii  Seiar  citidit  regique  inscripsit  unde  cl  regalis  dispositianis  nomen  assumpsit ' ; 
translaLcd  from  Arabic  at  Antioch,  a.  o.  1137,  by  Stcphcn  hts  disciple.  It  was 
printed  at  Frankfurt  in  1523.  The  passage  rcfcrred  to  is  in  Pars  II,  lib.  i.  cap. 
94,  Dt  rrgitnine  seHum.  The  rules  for  dict,  excrcise,  and,  general  management 
of  health  thcre  given  are  extremely  sensible,  and  quitc  in  accordance  with  the 
bcst  modern  practice. 

Whcthcr  this  Haly  (or  Ali)  is  identicol  wilh  the  Haly  spoken  of,  vol.  i.  p.  389, 
and  elsewhere,  as  a  comnientator  on  the  Cmtiiogium  of  Ptoleroy,  does  not 
secm  certain :  but  il  is  probabte.  Bacon's  treatise,  Dt  ntardandis  stntrtutis 
oetidtHtibHi  (ertited  at  Oxford  by  John  Williams  in  1590),  is,  as  he  tays  himself 
in  Ihecourse  ofthis  treatise,  largely  indebted  to  Haly's  work. 
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Aristotelcs  tangit  pnmo  Topicorum  in  dictione  probabilis. 
Et  non  solum  sunt  remedia  possibilia  contra  passiones  senec- 
tulis  venientes  in  tempore  consistendi  et  ante  tempus  senec- 
tutis,  sed  ctiam  si  regimen  senectutis  esset  completum.possunt 
adhuc  passioncs  senectutis  et  senii  retardari,  ne  ^  statim  suo 
tempore  venirent,  et  cum  venerint  possunt  mitigari  et  tem- 
pcrari,  ut  sic  tum  per  retardationem  tum  per  mitigationem 
eoruhi,prolongetur  vita  ultra  terminum  quisecundum  r^imea 
plenum  scnectutis  consistit  in  dictis  sex  articuiis.  £t  alius  est 
terminus  ulterior,  qui  positus  est  a  Deo  et  a  natura,  secundum 
proprietatem  remcdiorum  rctardantium  accidentia  senectutis 
et  senii  et  mitigantium  malitiam  eorum,  et  primus  terminus 
transgredi  *  potest,  sed  secundus  non. 

Et  propter  hos  duos  terminos  dicit  Scriptura  pluraliter, 
Constituisti  terminos  ejus,  qui  praeteriri  non  potuerunt: 
impossibile  enim  est  uhimum  terminum  praeteriri,  sed  tamen 
prior  pertransiri  potest,  licet  raro  pertranseatur ;  sed  secundus 
non  potest.  Regimcn  ergo  sanitatis  sufficiens,  quantum  homo 
possit  habere,  prolongaret  vitam  ultra  communem  terminum 
vivendi  accidentalem,  quem  homo  propter  stultitiam  suam 
sibi  non  servat ;  et  sic  vixerunt  aliqui  per  multos  annos 
ultra  communem  statum  vivendi.  Sed  rcgimen  speciale  per 
remedia  retardantia  dictum  communem  statum  quem  ars 
regendi  sanitatem  non  transgreditur,  potest  longe  plus  vitam 
prolongare.  Et  quod  sit  possibile  patet  per  Dioscoridem,  qui 
dicit,  possibile  est  quod  sit  medicina  aliqua,  quae  proliibeat 
hominem  a  velocitate  senectutis  et  frigore  et  siccitate  mem- 
brorum,  ut  per  illud  elongetur  vita  hominis.  Et  hoc  vult 
Haly  supra  Tegni '  circa  finem.  Et  dicit  iterum,  lUi  qui  vixe- 
runt  diu  usi  sunt  medicinis  quibus  elongata  est  vita  eorum. 
Et  de  hujusmodi  Avicenna  in  secundo  Causarum  dicit  sic, 
Kst  medicina  quae  ponit  ct  dividit  omnem  complexionem  ad 
partem  quam  meretur.  Sed  auctores  medicinae  non  dederunt 
medicinas  istas,  nec  in  libris  eorum  scriptae  sunt,  solum  artem 

'  From  ne  to  tetnpcrari,  omitted  in  J. 

•  Wc  sbould  expect  transiri  or  praeteriri. 

'  This  -word  comcs  rrom  the  Latin  version  of  ihc  Anbic  version  of  Calen's 
word  r<x"(-  As  in  thc  word  Almagati,  the  last  lelter  reprcsents  thc  Greck  7. 
Both  words  are  used  as  indeclinables. 
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regiminis  sanitatis  attendentcs ;  et  hoc  non  ut  oportct  sufTi- 
cicntcr  de  scnibus  et  senioribus,  [tit]  cst  ]am  dictum.  Scd 
sapientes  dcdtti  expcrimcntali  scientiae  dc  his  excogitavcrunt, 
non  solum  moti  propter  utilitatcm,  scd  excitati  per  brutoaim 
animalium  industriam,  quae  multis  modis  obviant  fcstinationi 
moriendi,  ut  cervus  et  aquila  ct  scrpens,  et  multa  alia  suam 
vitam  prolon[,'antia  per  industriam  naturalem,  sicut  auctorcs 
scribunt  ct  cxpcrientia  docuit.  Quorum  cxcmplis  excitatl 
crediderunt,  quod  Deus  ipse  brutis  hoc  concessit  ad  instruc- 
tionem  hominis  mortalis.  Et  ideo  insidiati  sunt  animalibus 
brutis  ut  scirent  vircs  herbarum  ct  lapidum  et  metallorum 
et  aliarum  rcrum,  quibus  sua  corpora  rectificabant  multis 
modis  tanquam  miraculosis,  sicut  ex  libris  Plinii,  Soiini, 
Avicennae  de  Aninialibus,  et  TuUii  de  Natura  Divina,  ex 
phtlosophia  Artephii,  et  libris  aliis  et  auctoribus  variis,  cer- 
tissimc  coUigitur,  et  experti  sunt  multi.  Nam  Parisius  nupcr 
fuit  unus  sapiens,  qui  serpentcs  quacsivit  et  unum  acccpit  ct 
scidit  cum  in  parva  frusta,  nisi  quod  pellis  ventris,  super  quam 
rcperet',  rcmansit  intcgra,  et  iste  scrpcns  rcpebat  ut  poterat  ad 
herbam  quandam,  cujus  tactu  statim  sanabatur.  Et  experi- 
mentator  collegit  hcrbam  admirandae  viriditatis.  Et  quia 
potest  humana  ratio  supra  omnem  prudentiam  bestialem, 
ideo  sic  excitati  per  exempla  brutorum  excogitaverunt  vias 
meliores  et  majores. 

Et  praecipue  haec  sapientia  mundo  concessa  est  per  primos, 
scilicet  per  Adam  et  filios  e]us,  qui  receperunt  ab  tpso  Dco 
specialem  cognitionem  in  hac  parte,  quatenus  vitam  suam 
longius  protenderent.  Sic  vidcndum  est  per  Aristotelem  in 
libro  Secretorum,  ubi  dicit  quod  Deus  excelsus  et  gloriosus 
ordinavit  modum  et  remedium  ad  tfmperantiam  humoriim 
et  conservationem  santtatis,  et  ad  pJura  adquircnda  sciiicet 
ad  obviandum  passionibus  senectutis  et  ad  rctardandum  cas, 
et  mitigandum  Iiu]usmodi;  et  revelavit  ca  sanctis  et  prophctis 
suis,  et  quibusdaiTi  aliis,  sicut  patriarchis,  quos  pracelcgit  ct 
illustravtt  spiritu  dtvJnae  sapicntiae,  &c.  Et  infra  dicit"  quod 
est  mcdicina,  quae  vocatur  gloria  ineffabilis  et  thcsaurus 
philosophorum,  quae  totum    corpus   humanum    rcctihcat   ad 

'  J.  rcpit,  '  J.  h«5  iiiriidit. 
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plenum,  quac  dicitur  inventa  ab  Adam  vel  ab  Enoch,  habita 
per  visionem,  sicut  ipsemet  refert,  licet  non  fuerit  certificatum 
ad  plenum,  quis  eorum  eam  primo  perceperit.  Sed  haec  et 
hujusmodi  secretorum  sccretissima  semper  fuerunt  occultata 
a  vulgo  philosophantium,  et  maxiine  postquam  homines 
coepcrunt  abuti  sapicntia,  disponentes  ad  malum  quod  Deus 
in  salutem  hominum  et  utiiitatem  plenam  concessit. 

Horum  autem  exempla  scribuntur  multa.  Artephius,  qui 
omnes  regiones  orientis  peragravit  propter  sapientiam  in- 
quirendam.Tantalum  magistrum  regis  Indiae  invenit  in  aureo 
throno  scdentem,  de  natura  et  motibus  coelestibus  docentem, 
cui  Artephio  idem  Tantalus  humiliavit  se  tn  discipulum '.  fertur 
in  Hbro  suae  philosophiae  vixisse  multis  annorum  centcnariis 
pcr  secretas  experientias.  Verum  ''  et  Plinius  vicesirao  secundo 
libro  Naturalis  Historiae  coram  Octaviano  Augusto  refert 
hominem  stetisse,  qui  ultra  centum  annos  vitam  suam  prolon- 
gasset,  fortis  et  robustus  et  strenuus  in  stuporem  astantium  : 
itaque  imperator  admiratus  quaesivit  ab  eo,  quid  faccret  ut  ita 
viveret;  et  ipse  respondit  in  aenigmate,  ut  ait  Plinius,  quod 
posuerat  oleum  exterius.  ct  mulsuni  intcrius.  Deinde  quod 
dicitur  libro  de  Accidentibus  Senectutis^  a  tempore  regis 
Guillelmi  Siciliae  inventus  est  homo,  qui  statum  juventutis 
in  robore  et  sensu  et  prudentia  renovavit*  ultra  omnem 
aestimationem  humanam  circiter  sexaginta  annos ;  et  de 
rustico  bubulco  factus  est  regis  bajulus.  Qui  reccpit  liquorcm 
oplimum  aurco  vase  in  campis  occultato  sub  terra,  quod  vas, 
aratro  tcrram  dividente,  rcpcrit,  et  aestimans  rorem  coelestem 
bibit,  et  faciem  lavit.  et  renovatus  est  mente  et  corpore  supra 
modum.  Et  in  Jibro  nunc  tacto  scribitur,  quod  homo  totus 
perunctus  unguento  optimo,  praeter  plantas  pedum.  vixit 
pluribus   annorum  centcnariis   incorruptus,  excepto  quod    in 

'  dlsciplinam,  J. 

*  J.  has  rerum,  affixed  to  foregoing  sentence.     CC  Plin.  xxiL  34. 

'  This  is  B8Con's  treatisc  above  referrcd  to.  The  rcference  to  it  here  fixcs 
thc  date  of  its  composition  bcfore  1267,  which  some  havc  doubted.  It  was 
written,  as  Bacon  says  hiinself,  in  Paris.  '  Hanc  epistolam  suasu  duorum 
sapientum  Parisius  composui.'  The  anecdole  of  the  countr}'man's  treasure  trove 
is  told  in  cap.  8,  and  it  is  rcpeatcd  in  the  Epistota  dc  sccretis  operibus  Artis  ct 
Natorae  (see  Brcwer,  p.  539'.  *  rcvocavit,  J. 
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plantis,  quas  neglexerat  ungere,  recepit  corruptionem,  et  ideo 
quta .  scmper  equitavit.  Et  auctor  istius  libri  testatus  cst, 
quod  hominem  videret  et  cum  eo  locutus  fuerat,  qui  pluribus 
annorum  centenariis  vixerat,  eo  quod  mcdicinam  a  sapientibus 
magno  regi  paratam  despcranti  pro  seipso  et  volenti  indocto 
homini  probare  medicinam,  recepit  eam.  Et  sic  prolongataest 
vita  hominis,  et  a  summo  pontificc  illius  temporis  et  aliis 
habuit  h'tteras  buUatas  de  hac  vcritate. 
Iiigredienta  Et  ideo  dicit  experimentator  bonus  in  libro  de  Regiminc 
rcinedy  Senum,  quod  si  illud  quod  est  in  quarto  gradu  temperatum, 
et  quod  natat  in  mari,  et  quod  vegetatur  in  aere,  et  quod 
a  mari  projicitur,  et  planta  Indiae,  et  quod  est  in  visceribus 
animalis  longae  vitae,  et  duo  repcntia  quae  sunt  esca  Tyrorum 
et  Aetliiopum,  praepararentur  ct  adhiberentur,  ut  oportet,  et 
minera  nobilis  animatis  adesset,  multum  posset  vita  hominis 
prolongari,  et  passiones  senectutis  et  senii  retardari  et 
mitigari.  Quod  vero  est  in  quarto  gradu  temperatum  est 
aurum,  secundum  quod  dicitur  in  libro  de  Spiritibus  et 
Corporibus,  quod  est  maxime  amlcum  naturae  inter  omnia. 
Et  si  per  experientiam  certam  fieret  optimum  quod  potest  esse, 
vel  saltem  longe  melius  quam  natura  et  ars  alkimiae  pos.sunt 
facere,  sicut  fuit  vasquod  rusticus  invenit,  et  resolvcrctur  ilhid 
in  aquam  qualem  bibit  bubulcus,  tunc  miram  operationem 
faceret  in  corpus  hominis.  Et  si  jungitur  illud  quod  natat 
in  mari,  vidclicet,  margarita,  quae  est  res  multum  efficax 
ad  vitae  conservationem,  ac  etiam  addatur  res  quae  in 
aere  vegetatur,  et  est  antkos,  et  est  flos  roris  marini,  qui  in- 
cffabilem  habet  virtutem  contra  passionem  senectutis.  Sed 
quod  ponitur  in  elcctuario  diaut/ios  non  est  flos,  sed  mixtum 
ex  foliis  et  fragmentis  arbusti  et  parum  de  flore.  Purus 
enim  flos  in  tempore  suo  debet  colligi,  et  multis  modis  con- 
tingit  uti  eo  tam  in  cibis  quam  in  potibus  et  elcctuariis. 
Quibus  addendum  est  quod  a  mari  projicitur  et  est  ambra  \ 
quae  est  sperma  cetae,  res  mirae  virtutis  in  hac  parte.  Planta 
Indiae  his  est  conformis,  ct  est  bonum  Hgnum  aloes,  novum, 
non  sophisticatum.     Quibus    annectitur  quod  est   in   corde 
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antfnalis  longae  vitae,  scilicet  cervi,  et  est  os  quod  generatur 
in  corde  cervi,  habens  magnam  proprietatem  contra  festina- 
tionem  senectutts.  Repens  autem  quod  est  esca  Tyrorum, 
est  tyrus  serpens  de  quo  fit  Tyriaca,  ct  cujtis  cames  prae- 
parantur  ut  oportet,  et  comcduntur  cum  rebus  aromaticis; 
et  haec  est  res  omnino  electa  contra  passionem  senectutis 
et  contra  onines  corruptiones  complexionis,  si  cum  rebus 
accipiatur  congruis  cuilibet  complexioni  et  passioni,  ut  docetur 
in  libro  de  Regimine  Senum.  Et  Aristoteles  in  libro  Secrc- 
torum  docet  maximum  documentum  contra  malas  passiones 
per  hujusmodi  carnes  tyri.  Rcpens  quod  est  esca  Aethiopum 
est  draco,  secundum  quod  David  dicit  in  psalmo,  Dedisti  eam 
escam  populis  Aethiopum.  Nam  certum  est  quod  Aethiopes 
sapientes '  venerunt  in  Italiam  et  HispanTam  et  Franciam  et 
Angliam,  et  in  istas  terras  Christianorum  in  quibua  sunt 
dracones  boni  volantes,  et  per  artem  occultam  quam  habent 
excitant  dracones  de  cavernb*  suis,  et  habent  sellas  et  froena 
in  promptu,  et  equitant  super  eos  et  agitant  in  aerc  volatu 
fortissimo,  ut  dometur  rigiditas  carnium  et  temperetur  durities, 
sicut  apn  et  ursi  et  tauri  agitantur  canibus  et  variis  percus- 
sionibus  flagellantur,  antcquam  occidantur  pro  comestione. 
Cum  ergo  sic  domesticaverint  eos,  habent  artem  praeparandi 
carnes  eorum,  sicut  est  ars  praeparandi  carnes  tyri,  et  utuntur 
eis  contra  accidentia  senectutis,  et  vitam  prglongant  et  intel- 
lectum  subtiliant  ultra  omnem  aestimationero.  Nam  nulla 
doctrina  quae  per  hominem  fieri  potest  tantam  sapientiam 
inducere  valet  sicut  esus  istarum  carnium,  secundum  quod 
per  homines  probatae  fidei  didicimus  sine  mendacio  et 
dubitatione. 

Si  vero  elementa  praepararentur'  et  purificarentur  in  aliquo  Principles 
mixto  quocunque,  ita  quod  nulia  infectio  esset  unius  per  aiiud,  ^^^  remedy 
sed    reducerentur  ad  puram  simplicitatem,  tunc   aestimave-  '*  fonnded. 
runt  sapientissimi  quod  summam  medicinam  haberent.     Nam 
sic   essent   elementa   aequatia.     £t  Averroes   arguit  contra 
Galienum*  super   decimo    Metaphysicae*,  quod    si   mixtum 
esset  per   aequalitatem  miscibiiium,  tunc  non  esset  actio  et 
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passio  elementorum  nec  corruptio.     Et  hoc  vult  Aristoteles  in 
quinto  Metaphysicae,  ubi  sanxtt,  quod  potentiae  activae  cum 
fuerint  aequales  non  accidit  corruptio  ;  et  hoc  cst  certum. 
quality  uf      Nam  sic  erit  in  corporibus  post  resurrectionem.     Aequa- 

illis  excludit  corrup- 


ipproached  ''**^  enim  elcmenterum  in  corporibus 

tionem  in  aeternum.     Nam  haec  aequalitas  est  uUimus  finis 

body,  and  .  ■•      ■  .,  •      .  ■  ,  ■,.     . 

aitainca      materiac   naturaiis  m  corponbus   mixtis,  quia  nobihssimum 
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est,  et  ideo  in  eo  quicsceret  appetitus  materiae,  et  non  de- 
sideraret  aliquid  ultra,  Corpus  autem  Adae  non  habuit 
elementa  in  plena  aequalitate,  et  ideo  fuerunt  in  eo  actio  et 
passio  elcmentorum  contrariorum,  et  per  conscquens'  deper- 
ditio,  et  ideo  tndiguit  nutrimento.  Et  propter  hoc  fuit  ei 
praeceptum,  ut  non  comederet  de  fructu  vitae.  Sed  quia 
elementa  in  eo  fuerunt  prope  aequalitatem,  ideo  modica  fuit 
in  eo  deperditio  ;  et  propter  hoc  fuit  aptus  ad  immortali- 
tatem  quam  posset  consequi,  si  fructum  ligni  vitae  semper 
comedisset.  Hic  enim  fructus  aestimatur  habere  elementa 
prope  aequatitatem  ;  et  ideo  potuit  continuare  incorruptionem 
in  Adam,  quod  factum  fuisset,  si  non  peccasset.  Sapientes 
ergo  laboraverunt,  ut  in  aJiqito  comestibili  vel  potabili  reduoe- 
rent  elemcnta  ad  aequalitatem  vel  prope,  et  docuerunt  vias 
ad  hoc.  Sed  tum  propter  difficultatem  tstius  experientiae 
maximae,  tum  quia  p.iuci  curant  de  cxperientiis,  quia  multi- 
plcx  est  ibi  labor  et  cxpensarum  magna  cffusio,  nec  advertunt 
homines  naturae  secreta  et  artis  possibilia,  ideo  accidit  quod 
paucissimi  laboravcrunt  in  hujusmodi  arcanum  scientiae 
maximac,  et  pauciores  venerunt  ad  finem  laudabilcm. 

Illi  tamen  de  quibus  facta  cst  mentio,  qui  per  annorum 
ccntenarios  vitam  protraxcrunt,  habuerunt  hujusmodi  medi- 
cinam  secunduni  magis  et  minus  praeparatam.  Nam 
Artephius^  qui  legitur  vixissc  miile  viginti  et  quinque  annis, 
habuit  meliorem  medicinam  quam  bubukus  senex,  in  quo 
renovata  fuit  juventus  per  sexaginta  annos.  Liquor  ille,  quem 
bibit  ille  rusticus,  aestimatur  versus  aequahtatem  clementorum 

'  }.  alCcrs  this  to  gradus. 

'  A  work  bearing  the  name  of  this  alchemist  was  prlnted  at  Frankfurt  in  1685, 
with  Ihe  title,  '  ArteBi  Arabis  philosophi  Liber  Secretus  ;  ncc  non  Saturni  Tris- 
■negisti  sive  Fratris  Hcliae  dc  Assisio  libellus ;  <]uorum  primus  magicum  igncm 
ab  omnibus  occultatutn  apcrit,  altcr  opcrandi  modum  aperte  docet.' 
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accessisse  longe  ultra  cibos  et  potus  communcs ;  scd  tamen 
multum  deficit  ab  acqualitate  plena.  Gradus  enim  multi  sunt 
in  accessu  ad  ultimum  aequalitatis  ;  quod  etiam  non  attigit 
Artephii  medicina,  sicut  ncc  illa  quae  perquingentos'annosfecit 
illum  vivere  qui  litcram  papalem  habuit  in  attcstatione  tanti 
miraculi,  dc  quo  dictum  est  superius'.  Nec  mirum  si  Aristo- 
telea  non  tantum  vixit,  nec  Plato,  nec  mulli  famosi  philosophi ; 
quum  in  praedtcamcntis  dicit  Aristoteles  sc  ignorasse  quad- 
raturam  circuli',  quae  non  habet  comparationem  ad  hujusmodi 
secretum.  Et  Avicenna  dicit  in  tertio  Physicorum,  se  nondum 
scivisse  praedicamentum  habitus  ;  et  modo  aestimo  hoc  sciri 
de  facili,  et  miramur  eos  tam  aperta  nescivlsse.  Omnis  enim 
sapicntia  a  Domino  Deo  est ;  et  ideo  aliquando  simplicibus 
dantur  quae  studiosissimi  et  famostssimi  scire  non  possunt. 
Sed  medicina  ista  dare  non  potestj  nec  loquitur;  sed  magni- 
tudo  secreti  scientiae  experimentalis  hujusmodi  probavit. 
Quae  vero  sunt  rcmedia  et  quas  res  accipiunt.  invcnitur 
maxime  in  libro  Secretorum  Aristotelis  et  in  philosophia 
Artephii,  et  in  libro  de  Passionibus  Senectutis,  et  in  tractatu 
de  Senum  et  Seniorum  Regimine,  et  in  libris  Plinii,  et  alibi 
multis  modis*. 

'  centum  sextos,  J.  '  See  p.  aio. 

*  Caitg.  V.  iB  'ErriOTi/^t  nij  otfinji,  ovhlv  imXiti  IwianiT&it  that'  oTovitaidToi 
«cimAov  TtTpayannanir  «f  yf  ioTiv  imoTriTiv,  lirtar^/n;  fiiv  airrov  oiit  f(rri»'  oiSiwai, 
airit  ii  iwiaTtjTov  iaTiy.  Tlie  quadrature  of  the  circle,  or  the  melhod  o( 
approximating  to  it  which  is  rightly  callecj  by  that  namc,  Was  discovercd  by 
Archimedes  in  thc  ccntury  succccding;  Ihat  of  Aristotlc. 

*  Bacon's  treatise  Dt  rttardaHclis  senectuHs  acciHtHtihiu  was  translBted  into 
English  in  1684  by  a  member  of  the  College  of  Physicians,  Dr.  Richard  Brown, 
wilh  notes  on  cach  chapler  which  not  mcrcly  throw  some  light  on  thc  in- 
gredients  of  his  tlixir  vHat,  but  show,  what  is  even  morc  important,  that  to  the 
medical  mind  four  centuries  after  Roger  Bacon,  and  half  a  cenlury  arter  Harvey, 
thcre  was  no  a  /  riori  absurdity  in  the  supposition  ihaC  Ihcse  jngrcdients 
were  of  valuc. 

The  amazingwant  of  relatlvlty  which  still  continues  to  viliate  historical  judge- 
roents,  and  espccially  judgcments  in  the  hibtory  of  scicnce,  suggcsts  a  caulion 
analogous  to  that  already  givcii  in  tlie  case  of  Astrology.  TUI  the  laws  of  living 
bodies  were  sludied  at  the  dose  of  the  eightcenlh  ceotury  by  Bichal,  Hunler, 
and  olhers  in  the  light  of  phystcal  and  chcmical  scicncc,  there  was  no  ante- 
cedcnt  improbabilily  in  supposing  thc  posbibility  of  indcfinitc  prolongation  of 
humaii  life.  Limits  very  diflercnt  frum  Ihosc  imagined  by  Bacon  are  now 
uiiiversally  recognized;  but  it  would  be  rash  to  say  that  all  has  been  done  that 
can  bc  done  to  reacb  thcni.     Again,  as  to  tbe  nature  of  thc  rcmcdies.     What 


EXEMPLUM    III. 

Improve-         Tertlo    exemplificari    potest    hujus    scientiae    dignitas    in 
^^JJ,','Jj''jJ*  alkimia.      Nam    tota   ars    illa   vix   attingit    ad   hoc,   ut    de 

tlciicray.    levioribus  metallis  fiant  veraciter  majora,  utaurum  de  plumbo, 
et  argentum'de   cupro.     Sed    illa    ars    nunquam   suflRcit    ad 
I  ostendendum  gradus  auri  naturales  et  artificiales  et  modos 

I  graduum    istius.       Nam    scicntia    experimentalis    utrumque 

produxit  in  lucem,  quoniam  et  gradus  auri  invenit,  et  quatuor 
naturales  et  modos  horum  septendecim,  et  arttftciales. 
Experimenta  est  possibile  produci  quantum  placct  uitra 
viginti  quatuor.  Sic  vas,  in  quo  continebatur  liquor,  de  quo 
bubulcus  factus  est  regis  bajuEus,  auri  tenult  dignitatem  longe 
uttra  viginti  quatuor,  ut  ejus  probatio  et  prctium  manifesta- 
verunt.  Quum  vero  isti  viginti  quatuor  gradus  inveniuntur  in 
massa  auri,  tunc  eat  optimum  aurum  quod  potest  per  naturam 
produci ;  quum  vero  sunt  viginti  quatuor  gradus  auri  et  una 
pars  argenti  vel  unus  gradus,  tunc  est  pejus  aurum  quam 
prius,  et  sic  vadit  diminutio  graduum  auri  usque  ad  sexdecim, 
quatemis  octo  sunt  gradus  auri  cum  admixtione  argenti. 
Virtus  vcro  mineralis  in  ventre  terrae  non  potest  aliquando 
digerere  materiam  et  naturam  auri,  et  facit  quod  potest 
digerens  eam  in  formam  argenti.  Et  ne  illud  fingam  ex  me, 
inveniuntur  homincs  in  pluribus  partibus  mundt,  qui  istos 
scxdecim  modos  apti  sunt  generare,  et  invenerunt  frusta  et 
massas  auri,  secundum  istos  septendedm  ;  deinde  procura- 
verunt  fieri  mixtionem  argenti  et  aeris  cum  auro  secundum 
modos  praedictos,  ut  frusta  haberent  auri  artificialiter  factt 
septendccim,  per  quae  cognoscant  modos  auri  naturales.  Et 
quia  haec  ars  ignoratur  a  vulgo  eorum  qui  auro  inhiant, 
oportet  quod   multiplices  fraudes  fiant  in  hoc  mundo.     Ars 

phystcian  thirty  years  ago,  looking^it  a  cuc  orthe  disease  now  called  Myxoedenui 
(which  prcsents  miny  of  Ihe  oppearances  of  premature  old  age),  would  not  have 
smiled  on  hearlng'  that  it  tnight  be  arrested  or  even  cured  by  swallowing  an 
cxtract  from  the  thyroid  g-Iand  of  a  shccpt  This  would  be  preciscly  one  of 
thc  cases  covered  by  Bacon's  second  prmgativt:  a  discovery  made  wilhin  the 
Jimits  of  the  science  oF  medicine,  bul  arrived  at  experimentaEly,  and  indepen. 
dently  of  medical  principles  hitherto  recognized.  Vaccination  would  bc  anothcr 
instance. 
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igitur  alkimiae  non  solum  omittit  hos  modos,  sed  ad  aurum 
viginti  quatuor  graduum  rarissime  invenitur,  et  cum  summa 
difficultate,  et  pauci  fuerunt  semper,  qui  simul  viventes 
sciverunt  hoc  secretum  atkimiae  ;  et  non  pervenithaec  scientia 
ultra  istud.  Sed  Scientia  Experimentalis  novit  per  Secreta 
Secretorum  Aristotelis  producere  aurum  non  soium  viginti 
quatuor  graduum,  sed  triginta  et  quadraginta  et  quantum 
volumus.  Propter  hoc  Aristoteles  dixit  ad  Alexandrum  '  volo 
ostendere  secretum  maximum ';  et  vere  est  secretum  maximum, 
nam  non  solum  procuraret  bonum  reipublicae  et  omnibus 
desideratum  propter  auri  sufficientiam,  sed  quod  plus  est  in 
inBnitum,  daret  prolongationem  vitae.  Nam  illa  medicina, 
quae  tolleret  omnes  immunditias  et  cprruptiones  metalH 
vilioris,  ut  fieret  argcntum  et  aurum  purissimum,  aestimatur 
a  sapientibus  posse  tollere  corruptiones  corporis  humani  in 
tantum,  ut  vitam  per  multa  secula  prolongaret.  Et  hoc  est 
corpus  ex  elementis  temperatum,  de  quo  prius  dictum  est  \ 


Capitulum  de  tertia  praerogativa  vel  dignitatc  artis  experi- 
mentalis. 

Tertia  autem  dignitas  hujus  scientiae  est.  Et  est  ex  propriis  DefiQidon 
f>er  quae  non  habct  refipectum  ad  alias  scicntias,  sed  sua  „,^«4»-" 
potestate  investigat  secreta  naturae.  Et  hoc  in  duobus  ti»e. 
consistit ;  sdlicet  in  cognitione  futurorum  praeteritorum  et 
praesentium,  et  in  operibus  admirandis  quibus  excedit 
astronomiam  judiciariam  vulgatam  in  potestate  judicandi. 
Nam  Ptolemaeus  in  libro  introductorio  Almagesti  dicit,  quod 
alia  est  via  quam  per  astronomiam  vulgatam  certior;  et  haec 
cst  via  experimentalis,  quac  vadit  secundum  cursum  naturae, 

'  The  subject  of  Alcheray  was  more  fulty  treated  by  Bacon  in  the  Opus  Minits, 
of  which  all  that  is  known  to  be  extant  is  to  be  found  in  Brewer.  (see  pp.  313- 
tS,  and  359-89),  See  also  Opms  Ttrtinm,  cap.  xii.  Otber  works  of  Bacon  on 
Alchemy  are  (i)  Sptculum  Alchentiat,  printed  in  ^541  and  translated  both  into 
French  and  English ;  (a)  Dt  atcntis  optribus  ariis  tl  nalurat  reprinted  as  an  Ap- 
pendix  to  Brewers  worfc :  (3)  The  treatise  Dt  rttardandis  stHteiuhs  acaJtntibus 
already  spoken  of ;  (4)  Sanioris  mtdidHat  magisiri  Rogtri  Btuonis  angli  de  artt 
ckymiat  scripta,  printed  tn  1603,  and  sometioies  spoken  of  under  the  tille  given 
to  it  in  the  second  edition  of  i6ao,  of  Thtsaurus  ckemicus. 

For  thc  positioo  of  Alchcmy  in  thc  history  of  scicncc,  the  rcmarks  of  Comte 
{J^hilosopkit  PotHivt,  vol,  vi.  p,  309,  ed,  Littr^)  may  be  consulted  with  advantage. 
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ad  quam  intendunt  multi  fiddium  philosophorum,  sicut 
Aristoteles  et  turba  muita  auctorum  judiciorum  astrorum,  ut 
ipse  dicit,  et  nos  scimus  per  proprium  exercitium,  cui  contra- 
dlci  non  potest.  Et  haec  sapientia  inventa  est  in  purum 
remedium  humanae  ignorantiae  et  imprudentiae;  difficile  enim 
est  habere  instrumenta  astronomiae  certa  et  sufficienter,  et 
difficilius  est  habere  tabulas  verificatas,  praecipue  in  quibus 
sit  motus  planetarum  aequatus.  Et  difficilis  est  harum 
tabularum  usus,  sed  difficilior  usus  instrumentorum.  Haec 
autem  scientia  definitiones  et '  vias  adinvenit,  per  quas  ex- 
pedite  ad  omnem  quaeslionem  respondeat,  quantum  potest 
philosophiae  singularis  proprietas,  et  per  quas^  ostendat  nobis 
figurationes  coelestium  virtutum  ;  et  impressiones  coelestium 
in  hoc  mundo,  sine  difficultate  astronomiae  vulgatae.  Et 
haec  pars  judicativa  habet  quatuor  radices  principales,  seu 
scientias  secretas. 
Alteraiioni  Opera  vero  hujus  scientiae,  quae  ostendunt  philosophiam, 
quidam  testantur  esse  in  alteratione  regionis,  ut  mores  vulgi 
altercntur,  de  quibus  Alexandro  quaerenti  ab  Aristotele  de 
gentibus  quas  invenit,  an  eos  exterminaret  propter  morura 
fcritatcm,  an  permitteret  eos  vivere,  ipse  Aristoteles  philoso- 
phorum  doctissimus  in  libro  Secretorum  respondit,  Si^  potes 
alterare  aerem  ipsorum,  permitte  eos  vivere ;  si  non,  interfice 
eos.  Voluit  enim  quod  aer  eorum  potuit  alterari  utiliter,  ut 
complexiones  corporum  eorum  alterentur,  et  deinde  animi 
excitati  per  complexiones  elicerent  bonos  mores  ex  arbitrii 
libertate  ;   et  hoc  cst  unum  ex  secrctis. 

Quidam  vero  plus  asscntiunt  *  in  alteratione  per  solcm,  de 
quibus  est  exeniplum  Aristotelis  dicentis  ad  Alexandrum,  da 
calidum  grano  plantac  in  usum  cui  volueris,  et  ipse  obediet 
tibi  toto  tempore  vitae  tuae.  Quidam  ponunt  ut  exer- 
citus   obstupescat   et   fugiat  de   quibus  Aristoteles    dicit   ad 


of  cnnron- 
ment 
aRecting 
charactCT. 


'  deftniciones  el,  om.  in  J. 

*  per  quun  ostcndent,  J.  O.  has  pcr  quam  ostendat,  but  I  think  qiua  is 
called  for. 

'  Cr.  vtA.  i.  p.  393. 

•  J.  lcavcs  a  hiatus  hcrc,  The  rcading  here  pvcn  I  betteve  to  be  that  of  O. 
thou^h  the  MS.  is  somewbal  defaced.  The  word  philoaopbi  in  J.  ia  certainly 
not  in  this  MS. 
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Ever-burn- 
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Alexandrum,  Accipe  talem  lapidem  super  te,  et  fugiet  omnis 
exercitus  a  te.  Haec  et  hujusinodi  innumerabilia  testantur 
csse  vera,  non  intendentes  quod  violentia  fiat  libero  arbitrio; 
cum  ipse  Aristoteles,  qui  hoc  proponit,  dicit  in  Ethicis,  quod 
voluntas  cogi  non  potest.  Potest  autem  corpus  altcrari  per 
virtutes  rcrum,  et  animi  deinde  excitantur  et  moventur  ut 
omnino  gratis  veliiit  illud  ad  quod  inclinantur;  sicut  per 
potiones  et  medicinas  multas  in  libro  Medicorum,  [videmus] ' 
multos  non  solum  in  corpore  posse  alterari  sed  in  passionibus 
aniraae  et  inclitiatione  voluntatis. 

Sunt  autem  alia  opera  quae  sunt  magis  naturalia,  quae  sic 
non  respiciunt  inclinatioiiem  voluntatis  mirabilem,  et  hujus 
sunt  diversitatis.  Quaedam  habent  pulchritudinem  sapicntiae 
cum  aljis  utilitalibus,  ut  de  balncis  perpetuis  humano  usui 
aptissimis  absque  renovatione  artificii  alicujus :  aicut  de 
luminaribus  perpetuo  lucentibus  sine  extinctione ;  videmua 
enim  multas  res  igne  non  posse  comminui,  immo  purificantur 
ex  igne,  sicut  [>eilis  salamandrae,  et  multa  talia,  quae  etiam  sic 
praeparari  possunt  ut  luceant  secundum  se  extra  et  virtutem 
ignis  retineant,  et  flammam  et  lucem  reddant.  Et  contra 
inimicos  reipublicae  adinvenerunt  magnas  artes,  ut  sine  ferro, 
et  absque  eo  quo  tangerent  aliquem,  destruerent  omnes 
resistentes,  et  eorum  sunt  multa  genera.  Et  quaedam  nullo 
sensu  i>ercipiuntur,  aut  solo  olfactu,  et  horum  patet  liber 
Aristoteles  de  alteratione  aeris,  non  de  quo  *  prius  tetigi  sed 
aiterius  rationis,  quoniam  per  viam  infectionis  procedunt.  Et 
alia  sunt,  quae  scnsum  aliquem  immutant,  et  haec  diversitas 
fit  secundum  omnes  sensus. 

Quaedam  vero  solo  tactu  immutant  et  sic  tollunt  vitam.  Greek  fire. 
Nam  malta,  quae  cst  genus  bituminis  et  est  in  magna  copia  in 
hoc  mundo,  projecta  super  hominem  armatum  comburit  eum. 
Istud  autem  Romani  gravi  caede  perpessi  sunt  in  expugna- 
tionibus  regionum,  sicut  Plinius  testatur  secundo  Naturalis 
Historiae,  et  historiae  certificant.  Similiter  oleum  citrinum 
petroleum,  id  est,  oriens  ex  petra,  comburit  quicquid  occurrit, 
si   rite  praeparetur.     Nam    ignis    comburens   fit   ex   eo  qui 

■  Sonie  such  word  *3  videmus  is  wanting  to  complete  ihc  sense. 
'  cujua,  J. 
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cum  difficultate  potest  extinguij  nam  aqua  non  extin^uit. 
Quaedam  vcro  auditum  perturbant  in  tantum,  quod  si  siibito 
et  de  nocte  et  artificio  sufficienti  fierent,  nec  posset  civitas  nec 
exercitus  sustinere.  Nullus  tonitrui  fragor  posset  taiibus 
comparari,  Quaedam  tantum  terrorem  visui  incutiunt,  quod 
coruscationes  nubium  longe  minus  et  sine  comparatione 
perturbant  ;  quibus  operibus  Gideon  in  castris  Midianitarum 
consimilia  aestimatur  fuisse  operatus.  Et  experimentutn 
hujus  rei  capimus  ex  hoc  ludicro  puerili,  quod  fit  in  multis 
mundi  partibus,  scilicct  ut  instrumcnto  facto  ad  quantitatenra 
pollicis  humani,  ex  violcntia  illius  salis  qui  sal  petrae  vocatur 
tam  horribilis  sonus  nascitur  in  ruptura  tam  modicae  rei, 
scilicet  modtci  pergameni,  quod  fortis  tonitrui  scntiatur 
excedere  rugitum,  et  coruscationem  maximam  sui '  luminis 
jubar  excedit. 

Suntetiam  res  quamplurimae,  quae  omneanimal  venenosum 
tactu  lenissimo  interficiunt,  et  circulo  facto  circa  illa  animalia 
p>er  res  hujusmodi,  non  possunt  exire,  sed  moriuntur  licet  non 
tangantur.  Quod  si  homo  sit  percussus  veneno  animalis, 
rasura  pulveris  hujusmodi  rerum  sanatur,  sicut  Beda  scribit  in 
Ecclesiastica  Htstoria  et  scimus  hoc  per  experientiam.  Et 
sic  sunt  res  innumerabiles,  quae  habent  hujusmodi  virtutes 
extraneas,  quarum  potestates*  ignoramus  ex  sola  negligcntia 
experiendi. 

Sed  alia  sunt  opera  quae  non  tantam  habent  utilitatem 
reipublicae,  sunt  tamen  spectanda  miracula  naturae,  sicut  est 
de  experientiis  magnetis,  non  solum  respectu  ferri,  sed  auri 
et  alionum  metallorum.  Et  si  experimentum  respectu  ferri 
non  csset  notum  mundo,  videretur  magnum  miraculum.  Et 
ccrte  circa  operationem  magnetis  respectu  ferri  sunt  opera 
incognita  eis  qui  utuntur  magnete,  quae  dissolutiones  naturae 
mirabiliter  ostendunt.  Sicut  etiam  experimentator  fidelis 
motum  rerum  ad  invjccm  aliarum  ab  his  novit  experiri,  ut  de 
lapide  qui  currit  ad  acetum,  et  de  bitumine  quod  capit  ignem 
a  se  longius  distantem,  secundum  quod  narrat  Plintus  secundo 
Naturalium  ;  et  de  quibusdam  aliis  rebus  localitcr  distantibus 
ad  invicem  motu  naturali  concurrentibus.     Quod  est  omnino 

'  i.  e.  or  the  lightning  accompanying^  thc  Ihunder.  *  proprietates,  J. 
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stupendum  super  omnia  quae  vidi  et  audivi.  Postquam  enim 
hoc  intuitus  sum,  nihil  fuit  meo  intellectui  difficile  ad  cre- 
dcndum,  dummodo  habuit  auctorcm  certum.  Et  ne  lateat 
Vestram  Reverentiam,  hoc  accidit  in  partibus  plantarum 
divisis  et  locaiiter  separatis.  Nam  si  surcutus  unius  anni 
suscipiatur  qui  oritur  juxta  radices  coruli,  et  secutidum  ejus 
longitudinem  dividatur,  et  separentur  partes  divisae  per 
spatium  palmae  seu  quatuor  dig^itorum,  et  unus  teneat  ex 
una  parte  extremitates  duarum  partium,  et  alius  ex  alia  parte 
simiiitcr,  et  sempcr  tcneant  aequaliter  et  lcniter,  ita  quod 
sicut  partes  in  toto  fuerant  contra  se  positae  sic  teneantur, 
infra  spatium  dimidii  milliaris  incipient  partes  yirgae  sibi 
appropinquare  paulattm,  sed  forlius  in  fine,  ut  tandem  omnino 
concurrant  et  sint  simul,  extremitatibus  tamen  existentibus ' 
diversis,  quia  pcr  violentiam  detinentium  praepediuntur.  Et 
hoc  est  valde  admirabile.  Et  ideo  magici  utuntur  hoc  experi- 
mento,  et  dicunt  carmina  diversa,  et  credunt  quod  ex  virtute 
carminum  istud  contingat.  Et  ego  neglexi  carmina  et  invent 
opus  naturae  mirabile.  Et  simile  est  de  magnete  et  ferro. 
Nam  sicut  propter  similitudinem  naturae  quac  cst  in  ferro 
ct  magnete,  unum  currit  ad  aliud,  sic  est  hic ;  unde  virtus 
naturalis,  quae  est  similis  in  utraque  parte  plantae,  movet 
eas  ad  conjunctionem.  Quod  si  debito  modo  aptarcntur, 
concurrcrent  in  extremitatibua  sicut  in  medio  ct  citius^,  ut 
si  subtiliter  perforarentur  extremitates  et  transirent  fila  per 
foramina,  quatenus  in  aere  suspenderentur  sine  impedimento. 
Et  non  solum  hoc  est  de  surculis  coruli,  sed  de  multis  aliis, 
ut  in  salicibus,  et  forsan  iii  omnibus,  si  debito  modo  ap- 
tarentur.  Sed  quia  in  talibus  aptius  cogitat  animus  quam 
calamus  scribat,  ideo  supersedeo  ad  tempus.  Hic  non  scribo 
nisi  recitando  dicta  sapientum  et  quae  facta  sunt  ab  eis, 
quorum  ingenia  magis  admiror  quam  intelligo. 

Et  sic  faciens  finem  de  scientia  ista  experimentali  absolute,  Applica- 
convertam  eam  ad  utilttatem  theologiac,  sicut  in  aliis  egi  reliciotis 
consimiliter.     Cum  vero  jam   monstravi  proprietatem  hujus  »"'*  «'"• 


'  exeuntibus,  J.     In  the  Mme  sentence  J.  has  propcdiuntur. 
*  citius  om.  in  J. 
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scientiae  secundum  se,  jam  cuilibet  patet  quod  utilissima  est 
haec  scicntia  post  moralem,  et  primoipsi  theologiae  absolutae 
propter  sensum  literalem  et  sptritualem,  iii  quibus  ipsa  con- 
sistit.  Superius  enim  habitum  est  quod  literalis  scnsus  con- 
sistit  in  veritatc  creaturarum  per  definitiones  et  descriptiones 
earum  exprimenda,  ct  siniiliter  habitum  est  quod  argumentum 
non  attingit  ad  hanc  veritatem,  sed  expericntia.  Quapropter 
haec  scientia  post  moralcm  maxime  dabit  veritatem  Scripturae 
literalem,  ut  pcr  convenientes  adaptationes  et  similitudines 
extrahantur  sensus  spirituales,  propter  proprietatem  Scripturae 
sacrae  et  secundum  vias  sanctorum  et  omnium  sapientum. 

Deinde  ut  refertur  ad  rempublicam  fidelium  valet  haec 
scientta,  ut  tactum  est  in  futurorum  praesentium  et  prae- 
teritorum  cognitione  speciaH,  atque  in  operum  mirabilium 
exhibitione  pro  Ecclesia  et  Republica,  ut  promoveantur  omnia 
ncgotia  utilia,  et  impediantur  contraria  tam  in  paucis  quam 
in  multitudine,  sicut  exemplificatum  est.  Et  si  procedamus 
ad  conversionem  infidehum,  patet  quod  valet  dubbus  modis 
principatibus,  qui  habcnt  ramos  infinitos,  quantum  persuasio 
fidei  notabiliter  fieri  potest  perscientiam  hanc;  non  argumentis 
sed  operibus,  quod  fortius  est.  Neganti  enim  veritatem  fidei, 
quia  intelligere  eam  non  valeat,  proponam  cursum  naturalem 
rerum  ad  invicem,  sicut  exemplificatum  fuit.  Simililcr  quod 
sine  violentia  humana  dolium  frangatur,  et  vinum  contentum 
stet  immobile  per  tres  dies  non  fluens;  et  quod  aurum  et 
argentum  in  marsupio,  et  ensis  in  vagina,  consumantur.  eis 
in  quibus  conlinentur  illae.<^is  ;  ut  Seneca  docet  in  libro  Natu- 
ratium  Quacstionum  '  ;  et  quod  aves  qui  vocantur  halcyones 
mare  tempestuosum  in  profunda  hyeme  cogant  quiescere  et 
se  retrahere  donec,  ova  fecerint  et  foetus  produxerint,  sicut 
Basilius  et  Ambrosius  in  Hexaemeron.  et  philosophi  et  poetae 
scribunt.  Haec  enim  et  his  similia  debent  hominem  movere, 
et  ad  receptionem  divinarum  veritatum  excitare.  Quoniam 
si  in  vilissimis  creaturis  reperiuntur  veritates,  quibus  oportet 
subdi  supcrbiam  intellectus  humani  ^  ut  crcdat  eas  licet  non 
intelligat,    aut    injuriabitur    veritati   infaJlibili,  quanto    magis 

'  Seneca,  Kat.  Quaest.  ii.  19.     Seneca  is  spcaking  of  the  effccts  of  JighCning. 
*  intcnus  humanain,  J. 
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debet  homo  humiliare  mentem  suam  veritatibus  Dei  gloriosis. 
Certe  non  est  comparatio. 

Est  autem  alius  modus  utilissimus ;  quoniam  ^  ad  hanc,  ut 
dixi,  scientiam  pertinet  judicare  quid  potest  fieri  per  naturam 
aut  per  artis  industriam,  et  quid  non.  Et  novit  illa  separare 
magicas  illusiones,  et  dcprehendere  omnes  earum  crrores  in 
carminibus  et  invocationibus  et  conjurationibus  et  in  sacrificiis 
et  culturis.  Sed  infidcles  occupantur  his  insaniis  et  confidunt 
in  eis,  et  crediderunt  Christianos  uti  talibus  in  operibus 
miraculorum.  Quapropter  summae  utilitatis  est  haec  scientia 
in  fidei  persuasione,  quum  per  cam  solam  inter  partes  philo- 
sophiae  contingit  procedere  in  hoc  casu,  eo  quod  haec  sola 
considerat  hujusmodi,  et  potest  convinc^re  omnem  falsitatem 
et  superstitionem  et  errorem  infideiium  quantum  ad  hujus- 
(NOdi  magica,  ut  sunt  carmina  et  caetera  praetacta.  Qualiter 
autem  valeat  ad  infidelium  obstinatorum  reprobationem,  jam 
patet  per  opera  violenta  quae  jam  tacta  sunt  -,  et  ideo  pcr- 
transeo. 

Est  tamen  considerandum.  quod  Hcet  ah'ae  scientiae  multa 
mirabilia  faciant,  ut  geomelria  practica  facit  specula  combu- 
rentia  omne  contumax,  et  sic  de  aliis ;  tamen  omnia  hujus- 
modi  utllitatis  mirificae  in  republica  pertinent  principaliter 
ad  hanc  scientiam.  Nam  haec  se  habet  ad  alias,  sicut  navi- 
gatoria  ad  carpentariam,  et  sicut  ars  militaris  ad  fabrilem  ; 
haec  enim  praecipit  ut  fiant  in.strumenta  mirabilia,  et  factis 
utitur,  et  etiam  cogitat  omnia  secreta  propter  utilitates  rei- 
publicae  et  personarum  ;  et  imperat  aliis  scientiis,  sicut  ancilUs 
suis,  ct  ideo  tota  sapientiae  specuiativae  potestas''  isti  scientiae 
specialiter  attribuitur.  Et  jam  ex  istis  scientiis  tribus  patet 
mirabUis  utilitas  in  hoc  mundo  pro  ecclesia  Dei  contra  inimicos 
fidei,  destrucndos  magis  per  opera  sapientiae,  quam  per  arma 
bellica  pugnatorum  ;  quibus  Antichristus  copiose  et  efficaciter 
utetur,  ut  omncm  hujus  mundi  potentiam  conterat  ct  con- 
fundat ;  et  per  quae  tyranni,  retroactis  temporibus,  orbem 
sibi  subjugabant.     Quod  manifestum  est  per  exempla  infinita. 

Sed  nunc  affero  unum  pro  omnibus  de  Alexandro  magno, 
qui  quum  de  Graecia  profectus  est  ut  mundum  expugnaret, 

'  qiuntum,  J.  •  Cf.  voi.  i.  pp.  401-3.  •  proprietas,  J. 
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non  habuit  pedituin  nisi  triginta  duo  ntillia,  et  equitum 
quatuor  millia  ct  quingentos;  tamen,  ut  dicit  Orosius  ad 
Auguslinum  in  itbro  de  Ormesta  Mundi,  inferens  hac  tam 
parva  manu  bellum  universo  terrarum  orbi,.  utrum  admira- 
bilius  sit  quod  vicerit  aut  quod  aggredi  ausus  fuerit,  incertum 
est.  Primo  ergo  cum  Dario  rege  congressu  sexcenta  millia 
Persarum  prostravit,  scd  in  suo  exercitu  ccntum  viginti  equites 
et  novem  pedites  defuere.  In  secundo  vero  congressu  devicit 
quadraginta  millia  hominum.et  desuo  cxercitu  centum  triginta 
peditcs  ct  centum  qutnquaginta  equites  ceciderunt ;  per  hoc 
residuum  mundi  territum  facilius  subjecit.  Sed  Orosius  dicit, 
non  minus  arte  quam  virtute  Macedonum  superavit.  Nec 
mirum,  cum  Aristoteles  fucrit  cum  eo  in  his  bellis,  ut  legimus 
in  vJta  Aristotelis.  Etetiam  Seneca  in  Naturaltbus  dtcit.quod 
mundum  vicit  Alexander,  Aristotele  et  Callisthene  ducifaus, 
qui  magistri  ei  fuerunt  in  omni  sapicntia.  Sed  Aristoteles 
extitit  principalis  ;  et  facile  patet  per  praedicta  quomodo  per 
vias  sapientiae  potuit  Aristotelcs  mundum  tradere  Alexandro. 
Et  hoc  deberet  ecclesia  considerare  contra  infideles  et  rebelies, 
ut  parcatur  sanguini  Christiano.  et  maxime  proptcr  futura, 
pericula  in  temporibus  Antichristi,  quibus  cum  Dei  gratia 
faciie  esset  obviare,  si  praelati  et  principes  studium  promo- 
verent  et  secreta  naturae  et  artis  indagarent '. 

'  BacDn's  third  firtrogativt  deals  with  the  phenomena  lying:  outside  the 
boundaries  of  any  science  recof^nized  in  his  time,  in  which  new  departmenta 
of  knowlcdgc  were  to  be  crcatcd  by  expcriment  and  observation  alonc.  Here 
obviously  the  restratning  influence  of  deduction  rroiti  cslablished  principles 
could  be  no  longer  cxercisecl ;  and  observation  ungiiidcd  by  rational  hypothesia, 
lcd  to  strange  results.  For  rulcs  of  induction,  even  fainlly  analogous  to  those 
of  the  NovHMt  Orgamtm,  Che  student  of  tbe  Opus  Majus  will  seek  in  vain.  Yet 
those  who  arc  disposed  lo  be  sevcre  on  the  credulity  of  Roger  Bacon,  or  ofhia 
century,  will  find  it  well  malchcd  if  not  surpassed  in  the  Si7t'ii  Si/varum  ofhil 
namesake.  Wc  may  go  farther.  His  dcscription  of  thc  mutual  attraction  of 
tbe  split  hazel-wands  is  curtously  suggestive  of  the  procedure  foltowed  even 
now  by  water-findcrs,  who  are  not  seldom  consulted  by  practicat  men. 

In  his  Bttempt  to  handle  scicntifically  Ihe  rcalor  prctended  wondcrs  cxhibited 
by  the  wizards  of  his  time,  and  to  sift  true  froni  false,  Bacon  ahowed  singular 
audacity  as  well  as  insight.  The  few  pbysicians  tff  our  (ime  wbo  have  striven 
to  do  the  same  with  the  allcgations  of  clair^voyaHls,  have  had  to  run  the 
gauntlet  of  imputalrons  dangerous  to  thcir  fame,  thougb  not,  as  in  Bacon's 
caae,  to  liberty  or  life. 
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Manifestavi  in  praecedentibus,  qood  G^nitip  Linguarum  et  Defiaitiaa 
Mathematica,  atque  Perapectiva,  nec  non  Sdentia  Experimen-  ^f  m'^ 
talls  sunt  maxime  utiles  et  prindpaliter  necessariae  in  studio  &a«»oe. 
safMentiae,  ane  quibus  nullus  potest  ut  oporteret'  in  ea 
proficere ;  et  non  solum  absolute  sumpta,  sed  relate '  ad  Dei 
Ecclesiam  et  cctera  tria  praenanata.  Nunc  vero  radices 
quartae  sdentiae  v<do  revolvere  quae  melior  est  omnibus 
praedictis  et  nolnlior;  et  haec  est  inter^omnes  practica,  id 
est  operativa,  et  de  operibus  nostris  in  hac  vtta  et  in  alia 
constituta.  Omnes  ehim  aliae  dicuntur  esse  speculativae. 
Nam  Ucet  quaedam  »nt  activae,  et  operativae,  tamen  sunt 
de  operibus  ardficialibus  et  naturalibus,  non  moralibus,  et 
speculantur  veritates  rerum  et  operum  sdentialtum  quae 
refenmtur  ad  intellectum  speculativum  et  non  sunt  de  ds 
quae'  pertinent  ad  intellectum  practicum ;  qui  ideo  didtur 
practicus  quod  piaxim,  id  est  operationcm  boni  vel  mali, 
exercet  Unde  practica  hic  stricte  sumittu*.  ad  opera  moris 
quibtis  boni  vel  mali  sumtis;  licet  largo  modo  sumendo 
practicam  pro  omni  operativa  sdentia,  multae  aliae  sunt 
practicae;   sed  autonomatice  haec  didtur  practica,  propter 

*  In  D.  and  O.  tbe  heading  is  '  Inci|Mt  Fars  Septima  hujus  Pcrsuaaionis  de 
Honli  Philoaophia ;  habens  Distinctiones  et  Capitula.'  It  must  be  remarked, 
however,  that  the  diviaion  into  Distinctions  and  Chapters  is  very  imperCectly 
cairied  ontin  these  two  MSS. 

*  «qKwteret,  O. ;  oportet,  M.  *  rclate,  O.;  rdaU,  M. 


principales  operationes  hominis,  quae  sunt  circa  virtutes  et 
vitia  *,  et  felicitatem  et  mrseriam  alterius  vitae. 
'Tt»  rektioa  Haec  vero  practica  vocatur  moralis  et  civilis  scientia  quae 
\°  '°"  ordinat  hominem  ad  Dcum  et  ad  proximum,  et  ad  seipsum, 
et  probat  has  ordinationes,  ct  ad  eas  nos  invilat  et  excitat 
eflficaciter.  Haec  enim  scienlia  est  de  salute  hominis  per 
virtutem  et  felicitatem  complenda;  et  aspirat  haec  scientia 
ad  illam  salutem,  quantum  potest  philosophia  ;  ex  quibus  in 
universali  patct  quod  haec  scientia  est  nobilior  omnibus 
partibus  philosophiae.  Nam  cum  sit  sapientiae  humanae ' 
finis  internus,  et  finis  est  nobiiissimum  in  re  qualibet,  oportet 
quod  haec  scientia  sit  nobilissima.  Similiter'  de  iisdem  nego- 
tiatur  haec  sola  scientia,  vel  maxime,  de  quibus  Theologia  : 
quia  TheoJogia  non  considerat  nisi  quinque  praedicta  licet 
alio  modo,  scilicet  in  fide  Christi.  £t*  haec  scientJa  multa 
praeclara  testimonia  de  eadem  fide  continet ;  et  a  longe 
articulos  principales  olfacit  in  magnum  adjutorium  fidei 
Christianae  ut  sequentia  declarabunt.  Sed  Theologia  est 
scientiarum  nobilissima  ;  ergo  illa  quae  maxime  convenit 
cum  ea  est  nobilior  inter  caeteras.  Sed  ut  hujus  scientiae 
utilitas  pateat  maxima,  oportet  ejus  partes  investigari,  qua- 
tenus  de  partibus  et  toto  quod  volumus  extrahatur, 
It  preiup-  Et  quoniam  Moralis  Philosophia  est  finis  omnium  partium 
mifltso!  philosophiae,  necesse  est  ut  conclusiones  aliarum  sciendarum 
preceding  sjnt  principia  in  ea  secundum  formam  praecedentium  scien- 
tiarum  ad  sequentes  ;  quia  conclusiones  praecedentium  sup- 
ponuntur  in  subsequentibus  *  naturaliter.  Et  ideo  conveniens 
est  ut  sint  in  praecedentibus  bene  probatae  et  certificatac,  ut 
mereantur  accipi  in  usu  scientiarum  sequentium  secundum 
quod  ex  metaphysicis  patens  cst.  Et  ideo  principia  Moralis 
Phiiosophiae  certificantur '  iu  scientiis  praecedentibus  :  et 
propter  hoc  debent  haec  principia  extrahi  cx  aSiis  scientiis, 
aon  quia  sunt  illarum  sed  quia  ea  suae  dominatrici  praepara- 
verunt.  Unde  ubicunque  inveniantur  ascribenda  sunt  Morali 
Phitosophiae,    quoniam    secundum    substantiam    suam    sunt 

'  ct  vitia  om.  M.  •  humanae  om.  M. 

•  cacterum,  M.  ;  simiUter,  O.  *  Quanquam  et,  M. 

•  '  scquenUbus,  M.  *  verificantur,  M. 
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moralia.  Et  licet  in  aliis  scientiis  recitentnr,  hoc  est  propter 
graliam  phtlosophiae  moralis.  Quapropter  omnia  hujusmodi 
reputanda  sunt  dc  pbilosophia  tnorali  et  ei  ascribenda'.  Et 
ideo  si  volumus  uti  cis  secuadum  jus  suum,  necesse  est  ut 
in  scicntia  moraii  ab  omnibus  aiiis  colligantur.  Nec  mirum 
si  philosophi  pcr  totam  philosophiam  sf>cculativam  sparserunt 
moralia :  quia  sciverunt  ea  esse  de  salute  hominis ;  ct  idco 
in  omnibus  scientiis  sentenlias  pulcras  miscuerunt  ut  semper 
homines  excitarentur  ad  bonum  salutis,  ut  sciretur  ab  omni- 
bus  quod  non  quaeruntur  scientiae  ccterae  nisi  propter  istam 
quae  est  humanae  sapientiae  dominatrix.  Et  ideo  si  allegem 
auctoritates  de  aliis  locis  quam  eas  quae  in  Ubris  moralibus 
continentur :  considerari  oportet  quod  hae  in  hac  scientia 
debent  proprie  coUocari ;  nec  possumus  negare  esse  scripta 
in  libris  hujus  scientiae :  quia  non  nisi  secundum  |)artes  in 
Latino  habcmus  philosophiam  Aristotelis,  Avicennae,  et  Avcr- 
rois,  qui  sunt  auctores  in  ea  principalcs.  Sicut  enim  Theologia 
veritates  salutiferas  esse  suas  intelligit,  ubicunquc  eas  invcnit, 
ut  a  principio*  allegavi,  et  posterius  tactum  fuit;  sic  et  Moralis 
Philosophia^in  suum  jus  vindicat  quicquidderebussui  generis 
reperit  aiias  esse  scriptum.  Haec  vero  scientia  moralis  vocatur 
ab  Aristotele  et  ab  aliis  civilis  scientia,  quia  jura  civium  et 
civitatum  demonstrat.  Et  quoniam  solebant  civitatcs  domi- 
nari  regionibus  ut  Roma  imperabat  mundo  ;  ideo  hacc  scientia 
civilis  denominatur  a  civitate,  jura  tamen  Regni  et  Imperii 
construendo. 

Haec  autem  scientia  primo  docet  componere  leges  et  jura 
vivcndi :  sccundo*,  docct  ca  crcdi  ct  probari,  et  homines  ex- 
hortari  ad  operandum  et  vivendum  secundum  illas  leges. 
Prima  pars  dividitur-  in  trcs  ;  nam  primo  naturaliter  occurrit 
ordinatio  hominis  in  Deum  et  respectu  substantiarum  angcli- 
carum.  Sccundo  ad  proximum  ;  tertio  ad  sc  ipsum.sicutScrip- 
tura  facit.  Nam  primo  in  libro  Moysi  sunt  mandata  et  leges 
de  Deo  et  cultu  divino.  Secundo  de  comparationc  hominis 
ad  proximum  in  cisdem  libris  et  sequentibus.    Tertio  docetuf^ 
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'  imponcnda,  M.  '  Cf.  vul.  i.  pp.  56-59.  -*  Moralis  Sciciilia,  M. 
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^M  de  moribus,  ut  m  libris  Salomonis.     Similiter  in  Novo  Testa- 

^l  mento,  haec  tria  tantunimodo  continentur.     Nam  homo  noa 

poteat  alias  recipere  comparationes. 

KeUcion  Non  sotum  vero  propter  primum  sed  propter  omnia  sequentia 

physiw  to    necesse  est  quod  principta  hujus  scientiae  in  principio  praepo- 

Moi»l  Phi-  nantur,  per  quae  caetera  verificantun    Horum  autem  principio- 

rum  quaedam  sunt  mere  princSpia  et  solum  metaphysice  nata 

sunt  declarari.     Alia  licet  sint  principia,  respectu  sequentium, 

tamen  vel  sunt  primae  conclusiones  hujus  scientiae,  vel  licct 

aliquo    principii   gaudent    privilegio,   tamen   propter  eorum 

maximam  difficultatem,  et  quia  eis  minus  contradicitur*,  atque 

propter  excellentem   utilitatcm    respectu  sequentium,  debent 

sufficienter  stabitiri.     Secundum  quod  Aristoteles  in  principio 

naturalis  philosophiae  probat  primum  principium  istius  scien- 

tiae,  scilicet  q«od  motus  est  contra  eos  qui  posuerunt  tantum 

unum  esse  immobile '.     Scienduin  autem  quod  Metaphysica 

ct  Moralis  PhiloSophia  maxime  conveniunt ;  nam  utraque  de 

Deo  negotiatur  et  angelis  et  vita  aetcrna  ct  hujusmodi  verita- 

tibus^,  licet  diversimodc.     Nam  Metaphysica  pcr  communia 

omnium  scientiarum  investigat  propria  mctaphysice,  et  per 

corporalia  investigat  spiritualia  :  et  per  creata  reperit  Crea- 

torem,  et  per  vitam  praesentem  negotiatur  circa  futuram,  et 

multa    praeambula    ad    moralem    philosophiam    praemittit. 

Quae  Metaphysica*  propter  scientiam  civilem  perquirit,  ut 

sccundum   quod  jus   est   conjungentis  hanc    scientiam    cum 

Metaphysica  ;  quatenus  hic  supponantur  quae  in  Metaphysica 

habent  declarari,  ne  scientias  diversas  ad  invicctn  confundam 

si  quae  propria  sunt  Metaphysicae  hic  intendam  prolsare. 

Priraary  Dico  igitur  quod  Deum  esse  oportet  sicut  ibi  detiet  ostendi: 

eaabUshed  sccundo   quod    Dcum    esse   naturaliier  cognoscitur  ab  omoi 

Dnvsic.  '  ^^  sense  Beems  to  dcmand,  ut  tis  minus  conlraJicatur.    This,  in  faet,  is 

BAcon's   meaning:   tbcre  b,  or  wiU   bc  iess  contradiction,  if  the  principle  ia 
demonstrated. 

'  The  passage  referrcd  to  is  probably  Sat.  Austutt.  i.  cap.  a,  J  3  t^  iiiv  ovr 
«t  Ir  «al  lixii^rof  t^  bv  aftitwur  oii  wip}  ipvatwt  iari  axowti»,  el  scq.  He  goes  on 
to  show  that  since  ^vait  is  ifix^  ntr^ataK,  the  study  of  the  one  and  immox-able, 
and  the  study  ofmotion,  are  wholly  distinct  and  disparate  inquirics. 

•  hujusmodi  multis,  O. 

*  I  give  Ihc  rcadiiig  of  M.  :  O.  has,  '  unde  recilabo  solum  hic  quae  in  Meta- 
pliysicis  habent  declarari  neque  scientias  diversas  ad  invicem  conrundam.' 
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hofnine :  et  tertio,  quod  Deus  est  potentiae  et  bonitatis 
infinitae,  et  simul  cum  hoc  quod  cst  substantiae  et  essentiae 
infinitae,  ut  sic  sequatur  quod  sit  optimus,  sapientissimus.  et 
potentissimus.  Quarto.quod  est  unus  Deus  in  essentia  et  non 
plures.  Quinto,  quod  non  solum  est  unus  in  essentia  sed  alio 
modo  trinus,  qui  modus  a  metaphysico  in  universali  proferri 
habet,  hic  autem  in  propria  disciplina  explicandus.  Sexto. 
quod  omnia  crcavit  et  gubemat  ^  in  esse  Naturae.  Septimo, 
quod  practer  corporalia  formavit  substantias  spirituales  quos 
vocamus  Intelligentias  et  Angelos ;  quia  intelligentia  est 
nomen  materiae,  angelus  vero  est  nomen  officii ;  et  quot  sunt, 
et  quae  sunt  operationes  earum,  secundum  quod  ad  meta- 
physicam  pertinent,  prout  possibile  est  sciri  per  rationem  hu- 
manam.  Octavo,  quod  praeter  Angelos  fecit  alias*  substantias 
spirituales  quae  sunt  animae  rationales  in  hcminibus.  Nono, 
quod  fecit  cas  immortales.  Decimo,  quod  felicitas  alterius  vitae 
est  summum  bonum.  Undecimo,  quod  homo  est  capax  iJlius 
felicitatis.  Duodecimo,  quod  genus  humanum  Dcus  gubernat 
in  via  mcris,  sicut  caetera  in  esse  naturae.  Decirao  tertio,  quod 
illis  qui  recte  vivunt  secundum  gubemationcm  Dci  Deus  pro- 
mittit  futuram  felicitatem,  sicut  Avicenna  docet  decimo  Meta- 
physicae,  et  quod  male  viventibus  debeatur  infelicitas  futura 
horribilis.  Decimo  quarto,  quod  Deo  cultus  cum  omni  rcve- 
rentia  et  devotione  dcbcatur.  Dccimo  qufnto,  quod  sicut  homo 
ad  Deum  naturaliter  ordinatur  per  debicam  reverentiam  sic  ad 
proximum  per  justitiam,  et  pacem,  et  ad  se  ipsum  per  vitae 
honestatem.  Decimo  sexto,  quod  non  potest  homo  pcr  pro- 
priam  industriam  scire  qualitcr  Deo  placeat  cultu  debito  nec 
quomodo  ad  proximum,  nec  ad  sc  ipsum  se  habere  debeat,  sed 
indiget  in  his  revelanda  veritate.  Decimo  septimo,  quod  uni 
tantum  debet  fieri  revelatio ;  quod  iste  debet  esse  mediator 
Dei  et  hominum,  et  vicarius  Dei  in  terra.  cui  subjiciatur^  totum 
genus  humanum,  ct  cui  credere  debet  sine  contradictione, 
quando  probatum  fuit  certitudinaliter  quod  iste  sit  talis  ut 
modo  assignatum  est ;  et  est  legislator  et  summus  sacerdos 
qui  in  temporalibiis  et  spiritualibus  habet  pTenitudinem  potes- 


gubernavit,  M. 


>  ali«a,  O. ;  ilUs,  H. 


'  sulijiceretur,  O. 


OPERIS  MAJORIS  PARS  SEPTIMA. 


Transition 
froin  Meia- 
physic  to 
Elhic. 


tatia  tanquam  Deus  humanus,  ut  dicit  Aviceuna  in  decimo 
Metaphysicae,  qucm  licct  adorare  post  Deum. 

Et  per  haec  continuatur  Metaphysica  cum  Morali '  Philo- 
fiophia,  et  dcscendit  in  eani  sicut  in  fincm  suum,  sicut  Avicenna 
pulcre   conjungit  eas   in    fine  Metaphysicae*.     Caetera  vero 

Isunt  propria  islius  scientiae  nec  sunt  in  Metaphysicis  expli- 
canda,  quamvis  Avicenna  plura  addat.  Sed  in  princtpio  sui 
voluminis  dat  causam  hujus  quod  non  fecerat  moralem  philo- 
sophiam  et  nescivit  an  compleret  cam ;  et  ideo  plura  miscuit 
cum  his  quae  tamen  sunt  propria  morali  philosophiae  ut  patet 
inquirenti.  Et  his  consideratis  tunc  debet  Legislator  in 
principio  desccndere  ad  proprietates  Dei  in  particulari,  ct 
Angelorum,  et  ad  fcHcitatem  alterius  vitae  ac  miscriam  et  ad 
immortalitatem  corporum  post  resurrectionem^,  ct  hujusmodi 
ad  quac  Metaphy.sicus  non  potuit  aspirare.  Nam  ipse  nego- 
tiatur  in  omnibus  istis  principaliter  de  quaestionc  an  sit ;  quia 
ejus  proprium  est  quaestioncm  hdnc  declarare  dc  omnibus, 
eo  quod  consideret  ens  et  esse  in  sua  communitate.  Sed  ahae 
scientiae  descendunt  ad  caeteras  quacstiones  in  rebus  :  sciiicct 
quid  est  unumquidquc  ct  quale  ct  quantum,  et  hujusmodi, 
secundum  decem  predicamenta.  Non  tamen  dcbet  philo- 
sophus  moralis  omnia  secreta  Dei  et  Angelorum  et  aliorum 
explicare ;  sed  ea  quae  necessaria  sunt  muttitudini  in  quibus 
convenire  habent  omnes,  ne  cedant  in  quaestiones  et  hacrcses, 
ut  docet  Avicenna  in  radictbus  Moralis  Philosophiae. 
TheTrinlty  Dico  igitur  quod  Moialis  Philosophia  primo  explicat  de 
•^ctrine*  Deo  Trinitatem,  quam  veritatem  habet  Legisiator  per  reve- 
lationem  magis  quam  per  rationem.  Ratio  quidem  unde 
philosophi   multa   locuti  sunt   de  divinis  in  particulari  quae 


% 


of  Moral 

Philo- 

sophy. 


'  moralibus,  M. 

^  The  first  and,  as  far  u  1  know,  ihe  only  printed  edition  of  Avicenn«'s 
Aff/ap/iysccs,  is  that  of  Vcnice,  I49&.  Ic  is  in  tcn  booka,  of  which  the  eighth, 
ninth  and  tenlh  deaJ  wilh  questions  of  cnora]  phiiosophy,  as  Bacon  undersiood 
the  word,  Mchren,  in  his  mcnioir  on  La  phiiosophie  <£ AincfHHt  Louvain,  iB8a) 
remarks  that  '  La  th^ologie  ou  la  philosophie  sji^culative  d'A\Hcenne  peul  etrr 
dCsigntecomnie  un  deismespirituitiste  donl  l'auteur  se  tient  autant  que  possiblt 
au  dedans  du  domaine  de  ristam.  .  .  .  Bicn  qu'il  ait  H6  rcconnu  apres  sa  mort 
comnie  disciplc  dc  rislaa,  scs  ccrils  onl  g^ti^raJement  Hi  estim^  hiritiques. 
Cest  pourquoi  Ton  s'cst  elTorc^  de  lea  detruire.' 

'  post  resurrectionem,  om.  M. 
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excedunt  humanam  ratioocm  et  caduat  sub  revelationc  *• 
tacta  est  prius  in  Mathematicis  ^  Nam  ibi  ostcnsum  est 
qualitcr  potuerunt  habere  muttas  nobiles  veritates  de  Deo 
quae  habitae  sunt  p>er  revelationem  factam  eis  secundum  quod 
Apostolus  dicit,  Deus  cnim  illa  rcvelavit.  Sed  magis  patnarchis 
et  prophetis  de  quibus  constat  quod  revelationem  habuerint ' 
a  quibus  philosophi  omnia  didicerunt,  ut  prius  est  evidenler 
probatum^.  Nam  patriarchae  et  prophetae  non  solum  divioa 
tractabant  theo]<^ce  aut  prophetice,  sed  philosopbice,  quia, 
totam  philosophiam  adinvenerunt,  sicut  in  seounda  parte  hujus 
operis  probatum  est.  Potuit  autem  Metaphysicus  satis  docere 
quod  Deus  est,  et  quod  naturaiiter  cognoscitur,  et  quod  est 
infinitae  potentiae,  et  quod  est  unus,  et  quod  est  trinus. 
Sed  quomodo  ibi  sit  Trinitas  non  potuit  ad  plenum  explicare ; 
et  ideo  hic  est  hoc  veriAcandum. 

Est  igitur  beata  Triaitas,  Pater  et  Filius,  et  Spiritus  Sanctus.  ABtidp»- 
Nam  Claudius*.  unus  de  expositoribus  Scripturae  Sacrae,  in  eo  doctrine  by 
libro  quo  contra  hanc  heresim,  Deus  nihil  sentit  passionis  sensu  'l^'^  *"** 
vel  compassionis  affectu,  disputat,  infert  dicens,  '  Plato  tres  in  pliilo- 
Divinitate   personas   laudabili   ausu,  mirabili    ingenio  immu-  •°P"*"- 
tabili  consilio'  quaesivit^,  invenit,  prodidit;    Patrem  Deum, 
patemjLm  quoque  mentem  artem  sive  consilium,  et  utriusque 
amorem   mutuum.'     Unam   sunimam   aequitrinam   indivisam 
Divinitatem  non  solum  ita  credi  oportere  docuit,  sed  ita  esse 
convicit.     Haec  ex  libro  suo  de  divinis  rebus  manifesta  sunL. 
Et  Porphyrius,  ut  Augustinus  dicit.  decimo  de  Civitate  Dei 
capitulo  vigesimo  nono,  praedicavit  Patrem  et  ejus  Flium  quem 
vocavit  patemum  intellectum  et  mentem,  et  horum  medium 
quem,   ut  ait  Augustinus,   putamus   ipsum   dicere  Spiritum 
Sanctum,  et  more  suo  *  appellans  tres  Deos,  ubi  etsi  verbis 


*  «t .  .  .  reveUtione,  om.  M. 

*  VoL  i.  p  175  et  seq.     CL  aUo  the  whole  of  the  secood  part. 

'  pcr  revelmtioDcm  habuerunt,  D.  ct  O.  *  ut .  .  .  probatum,  om.  M. 

*  I  presume  this  to  be  the  Bishop  of  Turin.  wbo  in  the  ninth  ceDturr  heJd 
acrimonious  conlroversy  with  Jonas  Bishop  of  Orieans,  with  regard  lo  images  ; 
CUudius  being  an  lconodast,  and  cvcn  suspected  of  Ncstorianism.  His  works, 
or  >ome  of  tbem,  are  in  the  lo^th  volujne  of  Migne's  Pat^ogim, 

*  immutabili  consilio,  om.  M.  '  quae  sunt,  M. 

*  nostro  is  the  rcading^  of  D.,  O.,  and  M.     But  ihis  scems  a  misUke  for  SttO. 
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utatur  indisciplinatU,  videt  tamen  quid  tenendum  sit.  Et 
Augustinus  eodem  Jibro,  capitulo  trigesimo  secundu\queiidam 
Platonicum  philosophum,  cujus  nomen  tacet,  recitat  prin- 
cipium  Evangelii  secundum  Joannem  dixisse,  usque  ad  incar- 
nationem  Christi,  in  quo  principio  distinctio  personarum 
divinarum  evidenter  habttur,  Et  Augustinus  in  decimo  de 
Civitate  Dei  capltulo  trigesimo  sexto,  et  trigesimo  septimo, 
asserit  Porphirium  dicentcm  in  libro  primo  de  regressu  animae 
quod  non  possunt  i>eccata  purgari,  nisi  pcr  Dci  Filium.  Et 
Aristoteles  dicit  in  principio  Coeli  et  Mundi  quod  tn  cultu 
divino  adhibcmus  nos  magnificare  Deum  unum  per  numerum 
ternarium^  eminentem  proprietatibus  rerum  quae  creatae  sunt. 
Et  ideo  com  omnis  creatura,  ut  e.x  Metaphysicis  patet,  est 
vestigium  Trinitatis,  oportet  quod  in  Creatore  sit  Trinitas. 
Et  cum  Aristoteles  compleverit  philosophiam  praecedentium  ' 
secundum  possibilitatem  sui  temporis,  longe  certius  sentire 
habuit  de  beata  Trinitate  personarum  ut  confiteretur  Patrem 
et  Filium  et  Spiritum   Sanctum.     Et   propter  hoc  in   lege 


]n  ihe  original  it  is  more  vestro  ;  because  Augustine  is  ■ddrcssing  Porphyriu». 
Quemlibet  appellaue  Deutn,  is  Ibc  reading  oT  tbe  followJDg  words  in  M.  But 
the  rcading  in  the  text,  which  is  Ihat  of  O.  and  D.,  is  closcr  to  the  qtiotation 
from  Df  CivHaff,  x.  99.  Reference  to  this  passage  shows  how  St.  Augustinc 
maximizes  the  beterodozy  of  Porphyrius,  which  Bacon  is  inii)imizing. 

'  capitulo  trigesimo  secundo,  om.  M.  Thc  passage  is  not  in  the  thirtysccond 
chaptcr,  but  at  the  en<)  of  the  Iwenty-nttith  of  the  tenth  boolt  De  Civitat*  Dn. 
The  reference  to  the  thirty-sixth  and  tbtrtyscventh  chapters  jn  the  foUowing 
Bentence  appears  to  be  lo  the  thirty-sccond  chaptcr,  as  commonly  cditcd.  It  is 
onSy  by  a  large  and  lax  intcrpretitioii  of  Porphytius  that  the  d«ctrine  attributed 
to  bim  by  Bacon  can  be  eztracted. 

'  Bacon  here,  as  in  the  case  of  Porphyrius,  somewhat  strctches  Aristotle's 
meaning.  Aristotlc  says  (Z3#  Cotlo,  i,  cap.  J.  5 '3),  ri  wok  «oJ  t<J  irirra  rmt  rptoif 
bpKnvf  Tt^firr^  yifi  »al  fUao»  KoX  ifixh  '''"<'  i/nftuir  <x«  Ti»'  rov  wayrui,  rairra  U 
TiK  T^t  rpiiSot.  Ai^  wapa  rijt  ^uatm  tlkijipiTtt  &<rwip  vifiovt  iKtltrrjt,  *a)  wpit  rat 
irfiartiat  xp^M'^*^  ''^  BtSnr  r^  AptBi^i  roorif.  In  thc  commentary  of  Averroes  on 
this  passage  the  words  occur,  '  Et  secundum  istum  numcrum  tenemur  raagnificare 
Creatorem  retnotuai  a  modis  creatunim  in  orationibus  et  sacrificiis  ;  nam  omnia 
ista  non  sunt  nisi  ad  ma^ificandum  Creatorem.'  Without  rcference  to  the 
Arabic,  it  is  impossible  to  say  how  far  this  passage  was  modified  by  ihe  Latit) 
translalor.  The  preamble  to  the  Vettice  edilion  of  1495,  from  which  this  cxtract 
is  nude,  frankiy  avows  that  such  inlerpolationi  in  dcfcnce  of  Christian  orthodoxy 
have  been  made. 

'  ^raecedenlium,  oin.  O.  et  D. 
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Aristotelis  fuerunt  sacrificia  tria,  et  orationes  trcs,  sicut 
Averroes  dicit  super  principium  Coeli  et  Mundi :  et  manifes- 
tum  est  hoc  pcr  poHticam '  Aristotelis  quae  est  liber  legum. 
Et  Avicenna  praecipuus  Aristotelis  expositor  ponit  Spiritum 
Sanctum  in  radicibus  moralis  philosophiae. 

Sed  longe  magis  potuit  veritatem  de  Patre  et  Filio  sentire, 
quia  difficilius  est  intelligere  processionem  Spiritus  Sancti  a 
duabus  personis  distinctis  quam  generationem  urvius  earum  * 
ab  alia.  Propter  quod  philosophi  magis  deficiebant  a  com- 
prehensione  Spiritus  Sancti  quam  a  notitia  Patris  et  Filii. 
Et  ideo  illi  qui  potuerunt  habere  notitiam  Spiritus  Sancti 
longe  magis  habuerunt  de  aliis  personis.  Et  Ethicus  philo- 
sophus  in  libro  suo'  dc  divinis  et  humanis  et  naturalibus,  quem 
Hebraeo  sermonc,  Gracco,  ct  Latino,  propter  secretorum 
magnitudinem  conscripsit,  ponit  in  Deo  Patrem',  et  Verbum 
Patris,  et  Spiritum  Sanctum ;  et  quod  sunt  tres  Personae, 
Patcr  scilicet  et  FiUus  et  Spiritus  Sanctus,  Et  hoc  necesse 
est  per  rationem  habcri.  Quae  tamen  ratio  non  debuit  poni 
ante  ea  quae  de  Deo  in  particulari  habent  exprimi,  nec  ante 
philosophorum  magnaltum*  auctoritates,  quae  ad  hoc  idem 
introducuntur  in  hac  scientia  tanquam  tn  loco  eis  appropriato. 

Dico  igitur  quod  Deus  est  infinitae  potentiae  ;  et  potentia 
infinita  potest  in  operationem  infinitam  ;  ergo  potest  fieri  a 
Deo  aliquid  infiaitum,  sed  non  aliquid  '  per  essentiam,  quia  tunc 
plures  possent  esse  Dii ;  cujus  contrarium  ostensum'  est  in 
Mathematicis  ^.  Ergo  oportet  hoc  quod  est  gcnitum  a  Deo 
deus  esse,  cum  habeat  essentiam  generantis;  alterum  tamen  in 


Thc  third 
persoa  of 
Ihe  Triuity 
le&s  cleatly 
apprehend- 
ed  by  them. 


Defiiiite 
«tatctnent 
of  the 
dgctrine, 
rescrving 
the  proof. 


'  ez  politica,  M.  *  earum,  om.  O.  et  D. 

'  This  \a  the  Cosmographia  of  Ethicus,  about  whom  somewhat  more  contro- 
versy  hu  takcn  placc,  ancient  and  modem,  than  the  subjcct  merited.  In  the 
note  to  p  3oa  of  vol.  i.  I  ought  to  have  included  a  reference  to  the  work  of  Karl 
Friedrich  Pertz  (Bcrlin  1853)  who  clainis  Co  havc  proved  that  the  Latin  Cosmo- 
graf>hia,  as  wc  now  havc  it,  is  a  version  from  Ihe  Greek  made  by  Jerome.  See 
also  WutCke'3  two  works  on  Ethicus,  of  1853  and  1854. 

*  maratium,  M.  *  aliud,  D.  ct  O.  *  ostensum,  om.  M. 

'  The  reference  seeois  to  bc  to  vol.  i.  p.  164,  whcre  the  plurality  of  worlds  is 
discussed.  Nothing  is  said  in  thaf  phice  directly  as  Co  the  plurality  of  Gods. 
But  compare  the  corresponding  possage  in  cap.  41  of  the  Opus  Ttrtium.^  '  Si 
plures  [mundi],  lunc  esseal  plures  dii  secundum  pluraiitoCem  mundorum  ;  quod 
est  impossibile,' 
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persona.  Et  cum  hoc  genitum  habeat  potentiam  infinitam, 
cum  sit  boiium  infinitum,  potest  producere  infinitum;  ergo 
potest  in '  atiam  personam.  Aut  tunc  crgo  eandem  pcrsonam 
producit  Pater ;  et  erit  tunc  Spiritus  ab  utroque  procedens ; 
aut  solum  a  Filio  producetur;  et  tunc  non  atlinebit  Patri, 
nec  erit  plena  germanitas,  et  tunc  non  erit  plena  convenicn- 
tia  in  Divinis,  quod  est  contra  rationem.  Item  nec  paritas 
amoris  potest  esse,  secundum  iioc  quia  Pater  plus  diligcret 
Filium,  quam  Spiritum  Sanctum,  quia  generat  Filium,  et  non 
producit  Spiritum  Saactum.  Scd  cum  Spiritus  Sanctos  sit 
Deus,  quia  habet  essenliam  divinam,  uportet  quod  ei  debeatur 
amor  infinitus;  et  ideo  infinito  amore  Pater  amabit  ipsum 
sicut  Filium.  Et  etiam  quia  amor  Patris  non  potest 
esse  nisi  infinitus,  quia  ejus  amor  est  secundum  suam  po- 
tentiam,  relinquitur  ergo  quod  tantus  ctit  amor  Patris  ad 
Spiritum  Sanctum  sicut  Filii  ad  eundem.  Quare  oportet 
quod  a  Patre  producatur  tam  Spiritus  Sanctus  quam  Filiu.s. 
Quod  autem  non  sint  nec  possint  esse  plures  personae  non 
potest  hic  nec  debet  declarari,  sed  supponi,  usquc  in  quarta 
parte  hujus  scientiae  probetur,  cui  attribuetur  plenitudo 
persuasionis.  Trinitatem  vero  personarum,  sciJicet  Patris  ct 
F^ilii  et  Spiritus  Sancti  necessarium  fuit  hic  probari  et  ex- 
poni,  quia  est  radicale  fundamentum  in  hac  scicntia  propter 
cultum  divinum  statuendum*  et  propter  alia  multa.  Nec 
oportet  allegari  in  contrarium  quod  nulla  scientia  habet  pro- 
bare  sua  principia.  Nam  hoc  qunmodo  est  intelligendum 
patuit  superius.  Caetera  vero  quae  possunt  de  Dco  quaeri 
et  in  quibus  debet  esse  dubitatio  probabilis,  sunt  conclusiones 
partis  quartae,  ct  ideo  ibi  determinabuntur. 

Non  solum  vero  locuti  sunt  philosophi  de  Deo  absolute,  sed 
de  Deo  incarnato  qui  est  dominus  Jesus  Christus,  et  de  eis 
quae  ad  ipsum  pertinent  Nam  hujusmodi  veritates  sunt 
nccessariae  humano  generi,  et  non  est  saius  homini  nisi  per 
notitiam  istarum  veritatum.  Et  ideo  oportuit  quod  omnibus 
salvandis  a  principio  mundi  essent  hujusmodi  veritates  notae. 
quantum  sufficit  saluti.     Hoc  dico  propter  hoc  quod  quidam 


In,  om.  M. 
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magis '  quidam  minus  noverunt  hujusmodi  veritatcs.  Decuit 
etiam  ut  philosophi  sapientiae  dediti  aliquid  scirent  de  hac 
veritate,  sive  salvarentur  sive  non:  quatenus  mundus  prae- 
pararetur  et  disponeretur  ad  hanc  veritatem  perfectam,  ut 
faciiius  rcciperetur  quando  tempus  daretur,  Et  uberius  per- 
suasum  est  de  hoc''  in  superioribus,  ideo  quod  sufficit  persuasio 
universalis  hic,  quatenus  pcr  experientiam  co^oscamus  philo- 
sophos  scnsisse  multa  dc  Christo  praeclara,  nec  non  de  Virgine 
gloriosa.  Et  prius  in  astronomicis  ^  recitata  est  sententia 
Albumazar  in  libro  majoris  introductorii  sexto,  ubi  confirmat 
per  auctoritatem  omnium  a  principio  philosophiae  quod  Virgo 
parerct  ftlium  qui  Christus  Jesus  vocaretur.  Et  in  libro  Con- 
junctionum  similiter  locutus  est.  Scd  haec  sententia,  licet 
dicatur  in  Astronomicis  et  verificetur  ibi  sicut  conclusio,  tamen 
est  proprium  principtum  in  hac  scientia.  Unde  haec  scientia 
recipit  hoc  principium  nobile  probatum  in  Astronomia;  ct  in 
hoc  deservit  ei  tanquam  Dominac  ancilla,  sicut  in  quibusdam 
aliis,  ut  innotescit  ex  praecedentibus,  et  inferius  recitabitur. 
Et  Porphirius  dixit  non  posse  peccata  tolli  ni-si  per  Dei  fiiium 
ut  superius  dictum  est.  Et  super  illud  verbum,  De  disciplina 
scolarium  riatonis  probata  divinitas*,  dicit  expositor  quod  in 
tumba  Platonis  aureis  literis  quaedam  scriptura  inventa  est 
super  pectus  ejus  continens  haec  verba,  Credo  in  Christum 
nasciturum  de  virgine,  passurum  pro  humano  genere  et  tettia 
die  resurrecturum.  Sed  et  Hthicus  philosophus  hbro  supra- 
dicto  ait,  Justi  merebuntur  videre  Dominum  Jesum  Christum 
Regemque  suum  et  signa  el  figuras  clavorum,  Vcrbumque 
Patris  atque  principium,  cum  eo  cuncta  componens.  Et  exci- 
tari  potest  mens  humana  ad  partum  Virginis  per  hoc  quod 
quaedam  animalia  in  virginitate  permanentia  concipiunt  et 
pariunt,  ut  vultures  et  apes,  sicut  dicit  Ambrosius  in  Hexae- 
meron.  Et  equae  in  pluribus  regionibus  concipiunt  quoque 
sota  virtute  ventorum*,  quando  masculas  desiderant,  sicut 
Plinius*  quinto  Hbro  Naturalium  dicit,  ct  Solinus  narrat  libro 

'  quidam  magis,  om.  M. 

'  ad  hoc,  M.     Thc  reference  is  lo  Part  II.  of  Opus  Majus. 

'  Cf.  vol,  i.  p.  957.         *  deitas,  M.         ^  virtutc  masculorum  distantium,  M. 

*  Plin.  iv.  aa  i  viii.  43.     Lisbon  ia  mentioned  as  the  locality  of  ihis  marvel. 
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de  Mirabilibus  Mundi.     Et  Aristotelcs  vult  secundo  dc  Vcgc- 
tabilibus    quod    fructus   palmarum    feminarum    maturescunt 
cx  odore  a  masculis  veniente. 
"TropheciM      Et  Quia  ootitia  Antichristi  pertinet  ad  fidem  de  Christo, 

a»  to  Anti-        ._,-,,..  «       -   i     ■  ,- 

Chibt        ({M^a.  fides  Cnristiana  tenet  Antichnstum  fore  venturum,  quem 

Christus   destruet:    ideo   annexum    est    articulis   fidei    quod 

credatur  Antichristus  venturus;  -ideo  unum  principium  istius 

scientiae  est  de  advcntu  Antichristi  in  confirmationcLn  eorum 

quae  pertinent  ad  fidem  Christi.     Dicit  igitur  Ethicus  philo- 

sophus  quod  circa  tempora  Antichristi  erit  unagens  de  stirpe 

Gog  et  Magog  contra  ubera  Aquilonis  circa  portum  Euxinum, 

pessima  inter  omncs  nationes  quac  cum  semine  eorum  pessimo 

recluso  post  portas  Caspias  Alexandri '  facient  multam  hujus 

mundi  vastationem,  et  occurrent  Antichristo  et  vocabunt  eum 

Deum  Deorum*.    Et  Albumazar  in  libro  Conjunctionura  vcri- 

ficat  similiter  hoc  principium,  dicens  et  ostendens  quod  veniet 

princeps  cum  lege  foeda  et  magica  post  legem    Machometi, 

qui   destruet   alias   leges   ad    tempus.     Sed    parum    durabit 

propter  malitiae  magnitudinem;  hoc  superius  expositum  est. 

Et  proculdubio    multum  considerandum    est  hoc  principium 

hujus  sctentiae.     Nam  gens  Tartarica  exivit  de  locis  illis,  ut 

certum  est,  quoniam  habitabant  post  portas  illas,  inter  aqui- 

lonem  et  orientem,  inclusi  in  montibus  Caucasi  ^  et  Caspii,  et 

secum  ducunt  populos  qui  jam  a  montibus  dictis  dominantur 

usque  ad  finem  Poloniac  *,  Boemiae  et  Hungariae  quae  sunt 

longc   citra  ubera  Aquilonis.     Verum   enim   cst  quod  aliae 

exiverunt  gentes  de  locis  illis,  et  mundum  invaserunt  meri- 

dianum  usque  ad  terram  sanctam,  sicut  nunc  Tartari  faciunt,  ut 

Hieronymus  scribit  in  epistolis  et  historiae  narrant.     Atque 

gens  Gothica  et  Vandalorum  quae    postea  invasit   meridiem 

The  reference  that  foltows  lo  Che  spurious  Aristotelian  treatise  D*  Plantia  (i.  17) 
is  curious,  as  bearing  on  the  question  of  thc  datc  of  rccognition  of  thc  sex  of 
plants.  Afler  speaking  of  thc  results  that  foilow  froni  tlie  apposition  of  corre- 
sponding  parts  of  the  malc  and  female  palm,  «nd  of  the  distinction  of  the  two  in 
the  size  of  the  leaf  and  in  odour ;  the  wriler  adds,  tvx'^*  ^  '"'^  *'  '*  '"P  «uaiMit 
roC  Apptfot  ivayii^  ri  irtfUK  wpAs  riy  B^Kvr,  «fmfyovnu  «u  oliTait  ol  Kopwoi,  &<nrtp 
iw6ray  ri  ^vXXa  rov  ipptyot  r^  HjKn  iwaiupi/yTai. 

'  Alexandri,  om   M.  '  Vol.  i.  p.  a68. 

•  Vol.  i.  pp.  303,  35^.  '  Poloniae,  om.  M. 
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sunt  dc  finibus  Aquilonis.  Et  ideo  discursus  Tartarorum  noii 
suflRcit  verificare*  tcmpus  de  adventu  Antichristi,  sed  alia 
exiguntur  ut  sequentia  explicabunt. 

Aliud  vero  principium  est  de  judicio  futuro  ".  Nam  in  hoc 
cadit  unus  articulus  fidei  Christianae  de  quo  dixit  Ethicus 
philofophus,  Diabolus,  qui  primo  conditus  fuerat''  et  primus 
corruerat,  ante  omnes  pcssimos  homiiies  punietur  ct  in  inferno 
recludetur;  qui  quia  creaturae  praefulsit  in  ordine  primus,  et 
viarum  Dei  claruit  in  miraculum,  idem  primus  in  novissimo 
judicio  terribili  venturo  poenas  patietur,  et  ei  quales  ab  initio 
datae  sunt  in  caverna  laci,  tot  antc  tribunal  regis  ipso  judicio 
sunt  dilatae,  ut  cemant  intpii  truculentissimum  suae  mortis 
auctorem. 

De  Creatione  vero  est  aliud  principium,  quod  quia  in  mathe- 
maticis  habet  probari,  notum  est;  ideo  solum  moraliter  hic 
tangendum  est.  Aristotelcs  quidem  in  libro  de  Regimine 
Regnorum  expresse  ponit  et  nominat  Adam  et  Enoch,  et  ideo 
primum  hominem  et  principium  mundi  intellexit.  Quod  si 
prtncipium  habuit,  nccessc  e.st  creatum  fuisse,  ut  supcrius  cst 
edoctum.  Et  Albumazar  in  libro  Conjunctionum  egregie 
serviens  morali  philosophiae  ponit  primum  hominem,  scilicet 
Adam,  et  docet  quantum  fuit  ab  eo  usque  ad  diiuvium,  et 
quantum  a  diluvio  usquc  ad  Christum,  et  quantum  a  Christo 
usque  ad  Machometum,  et  quantum  ab  eo  usque  ad  legem 
foedam,  Et  Avicenna  in  Moralibusomninoponit  creationem. 
Et  Ethicus  philosophus  dicit,  Primum  omnium  Dcus  omnes 
creaturas  aedificavit,  et  summo  opere  unani  molem  *  instituit, 
atque  ca  quae  ex  nihilo  fccit  multipliciter  dilatavit.  Et  Tris- 
megistus  in  libro  de  Divinitate  ad  Asclepium  ait,  In  Creatorc 
sunt  omnia  antequam  creasset  ea  ;  ut  concordat  cum  Joanne 
Evangelista  qui  dicit,  Quod  factum  est  in  ipso  vita  erat ;  cum 
tamen  hic  Trismegistus  fuit  circiter  tcmpus  Moysi  et  Josuae, 
ut  habetur  ab  Augustino  Hbro  de  Civitate  Dei. 

Circa  vero  primo  crcata,  invenitur  principium  hujus 
scientiae:  hujusmodi  autem  sunt  Angeli  boni  ct  mah'.  Primo 
igitur  per  motus  corporum  mundi,  quos-  invenerunt  circiter 
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sexE^inta,  posuerunt  Angelos  bonos  tot  esse/quia  illi  tnotus 
sunt  Voluntarii  et  ideo  fiunt  per  Angelos.  Et  tstud  patet  ex 
Metaphysicis  Aristotelis  et  Avicennae.  Deinde  extenderunt 
se  ad  ulteriorem  considerationem,  invenientes  quasi  numerum 
infinitum  correspondcntem  nobis,  sicut  multiplicantur  individua 
in  hoc  mundo  inferiori  sub  una  specie,  et  distinguuntur  ab 
invicem  numero,  sicut  individua  sensibilia,  sicut  in  libro  De 
Causis  scribitur;  difierenter  tamenj  quia  Angeli  ita  separantur 
ab  inviccm  quod  non  corrumpantur,  sed  maneant  in  esse 
stabili.  Haec  autem  individua  nota  separantur  ab  invicem 
ita  quod  aliquando  corrumpantur.  Et  si  volumus  ulterius 
admirari  verba  Ethici,  possumus  dicere,  sicut  ipse  dicit  in 
Hbro  suo,  Vtginti'  ordines  Angelorum  sunt;  quos  etiam  posuit 
stetisse  in  gloria  coelcsti. 
Qnoution  Sed  longe  magis  admirandus  est  Apuleius^  Mandarensis,  in 
^puieingof  libro  de  Deo  Socratis,  in  quo  muUa  mirabilia  edisscrens  de 
Maniiara;  Angelica  natura  transfert  sentcntiam  Platonis  in  Symposio, 
Socratis.  vidclicet  quod  cuilibet  uni  homini  depulatur  urtus  Angelus 
ad  custodiam  contra  mala  omnia,  et  ad  promovenduni  et 
excitandum  ad  bona.  Et  postquam  anima  separata  est, 
bonorum  et  malorum  omnium  quae  gessit  illa  in  corpore  fit 
testis  coram  Dco  judicc.  Atque  asserit  Angelos  deferre 
petitioiies  hominum  ad  coclestia  ct  reportare  dona  ab  eis 
ad  homines  ;  et  aliquis  praecst  uni  provinciae,  et  alius  alii ; 
ct  niulta  talia  dicit  sub  his  verbis ;  '  Sunt  quaedam  divinae 
mediae  potestates  in  isto  intcrstitio  inter  homines  celicolasque 
per  quas  desideria  nostra  ct  mcrita  ad  eos  comcant,  vectores  * 
hinc  precum  inde  donorum,  qui  ultra  cito  petitioncs  portant 
hinc  inde  suffragia,  seu  quidam  utriusque  interpretes,  et 
salutem  geri  pcr  hos  curant  singuli  corum  ut  cst  cuique  tributa 
provincia,   vel    somniis  confirmandis,   vel    praepositis  guber- 

'  D.  and  O.  have  novcm. 

'  Sce  Dt  Civilalr  Dti,  lib.\iii.  cap.  14  el  scq.  The  diffcrcnce  in  tone  bctween 
St.  Augustinc  and  Bacon  is  simiJar  to  that  noticcd  in  the  casc  of  Porphyrius. 
That  the  word  Daemon  should  be  uscd  in  any  scnsc  but  a  bad  one  waa  not 
acceptablc  to  St.  Auguatine.  That  soincthing  annlog;otis  to  ihe  conccption  of 
Angels  should  have  bccn  rcached  by  a  pre-Christian  thinker  wos  welcomc  to 
Bacon. 

*  motores  hinc  preciim,  M. 
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nandis  vel  obscurioribiis'  erudiendis,  vel  vatibusinspirartdis,  vel 

caeteris  quae  a  Deo  dinoscimus.   Quae  cuncta  coelesti  voluntate 

et  numine  et  auctoritate,  scd  Angelorum  niinisterio,  obscqaio, 

et  opera  fieri  arbitrandum  cst      Ex   hac  igitur  Angelorum 

copia  Plato  autumat  sinj^ulis  hominibus  in  vita  agenda  testes 

et   custodes  singujis   addictos,   qui   menti   perspicui   semper 

adsunt     arbitri     non     sohmimodo    actorum     vcrum     etiam 

cogitatorum.     Ac  ubi  vita  edita  remeandum  est  eundem  illum 

qui  nobis  praeditus  fuit,  raptare  illico  et  trahere  veluti  custo- 

diam  suam  ad  judicium  ;  atque  illic  in  causa  dicenda  assistere 

et    prorsus   iliius  teslimonio   fcrri  sententiam.'     '  Dcinde  vos 

omnes   admoneo  qui  hanc   Platonis   sententiam  divinam  me 

intcrprete  auscultatis,  ita   et   animos  vostros  ad   quaecunquc 

agcnda  vel  judicanda    formate,  ut  sciatis  nihil   homini   prae 

istis  custodibus  intra  animam  nec  foris  esse  secreti.quin  omnia 

curiose  ille   percipiat,   visat   omnia  et   intelligat   hic   custos 

singularis  praefectus,  domesticus  speculator,  proprius  tutator, 

intimus    cognitor,    assiduus    observator,    individuus    arbiter, 

inseparabihs  testis,  malorum  improbator,  probator  bonorum, 

in  rcbus  inccrtis  prospcctor,  in  dubiis  praemonltor,in  pcriculosis 

tutator,  cgenis  opitulator,  qui  vobis  qucat  tum  in  somniis,  tum 

in  signis,  tum  coram  cum  usus  postulat.  mala  truncarc,  bona 

prosperare,   sccunda   regere,  adversa  corrigere.'      Mira  cnim 

liaec  sententia  et  omnino  favorabilis  Christiano,  nec  iti  litcra 

nec  in  sensu  aliquid  indignum  continet ;  immo  ^  valde  dino- 

scitur  pracclaros  fidei  annexos  habere  articulos  ;  ntc  oportet 

philosophum  hic  interpretari  in  pejus,  cum  nrhil  nisi  consenta- 

neum   veritati  mirabiliter  pateat  continere.     Hoc  dico  quia 

aliquandonituntur  alii  obscurare  scntentias  Catholicas  in  libris 

philosophortini  repertas :  sed  gaudcnter  debemus  eas  recipere 

in  testimonium   nostrae  fidei  ;  et  quia  certum   cst  eos  hacc 

habui.sse   pcr   revelationem   factain  cis  et   sanctis  patriarchis 

et  philosophis,  sicut  prius  cst  ostensum  ^, 

Et  Porphyrius,  sicut  recitat  Augustinus,  dccimo  dc  Civitatc  Similar 

Dei,  dixit  Angelos  [esse]  quideorsum  descendcntcs  hominibus  f"'^,""'"'' 

divina  pronuntiant,  et  alios  qui  in  terris  ea  quae  Patris  surrt  ct  ^oqjhjrry 

ond  othen. 
'  necessitatibus  erudicndis,  M.  '  immo  .  .  .  articulos,  010.  O.  el  D. 

'  Another  refcrence  to  the  second  part  or  the  Opus  Majus. 
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altitudincni  ejus  et  profunditatem  declarant.  Et  de  Diabolo 
et  Angelis  ejus  multa  locutt  sunt.  Nam  Ethicus  philosophus 
de  eo  sententiam  fidelem  e.xpressit,  ut  prius  habitum  est ', 
tam  ad  creationem  quam  de  peccato  et  damnatione  sua 
primordiali  et  finali  post  judtcium.  Et  etiam  praesumpsit 
dicere  decimum  ordinem  cecidisse  post  peccatum  in  pocnam 
inferni.  Ht  Apulcius  et  Plato  et  alii  distinguunt  duo  genera 
Daemonum,  quia  Daemon  graece  idem  est  quod  sciens  latine. 
Ideo  quoque  sunt  calo-daemones  ct  caco-daemones,  id  est  boni 
et  mali.  Calon''emm  est  bonum  et  cacon  est  malum.  De 
bonis  vcro  intclligcndum  est  quac  dicta  sunt  de  custodia 
hominum.  Mali  vero  sunt  diaboli  nominc  et  hi  passionibus 
animi  irrationabiliter  ccdunt  secundum  Apuleium ;  unde 
indignari  et  angi  ct  Jaetari  de  malo  et  irasci,  et  caeteros 
mafignos  motus  habent.  Et  ii  sunt  de  quibus  loquuntur 
poetae,  ut  dicit  Apuleius,  et  quos  fingunt  essc  Deos '  et 
amatores  quorundam,  et  odiosos  aliis;  et  quidam  sunt  incubi, 
et  ducunt  homines  ad  peccata  et  vitia,  et  postea  ad  poenam 
infernij  de  qua  loquuntur  Hermes  Trismegistus  et  Ethicus 
philosophus. 

De  Immortalitate  Animae  in  Metaphysicis  est  tactum.  Sed 
hic  moraliter  et  praecipue  de  corporis  resurrectione  est 
diccndum,  de  qua  non  potuit  Metaphysicus  dare  sententiam 
nec  universalem  nec  particularem.  Non  solum  autem  Aris- 
totcles  et  Avicenna  dederutit  vias  utiles  ad  iramortalitatem 
animarum  de  quibus  prius  dictum  est,  sed  philosophi  in 
moralibus  sunt  locuti.  Nam  primo  de  Quaestionibus  Tus- 
culanis,  Cicero  scntentiat  immortaiitatem  animac,  ct  pcr  totum 
librum  istum  ■*  investigat,  et  persuasiones  varias  ad  hoc  revolvit, 
quae  ex  libro  illo  patent,  nec  possunt  hic  poni  propter 
proltxitatem.  Et  similiter  in  libro  de  Senectute  eadem 
immortalitas  a  Marco  Tullio  determinatur.  Et  in  libro  de 
Natura  Divina  Hermes  Mercurius  pulcre  dicit,  Deus  et  pater 
omnium  ct  dominus,  et  is  qui  solus  est  omnia  in  omnibus,  sc 

'  ut  prius  habitum  esl,  om.  O.  et  D. 

*  Prob.nSIy  these  words  were  oH^nBlly  written  by  Bacon  in  Greek  letter». 
But  in  the  fourtccnth  and  first  half  of  the  fifteenth  century  knowledge  of  Greek 
in  northern  Europe  was  evcn  rarcr  tban  in  thc  thirtccnth. 

*  Deos  et,  om.  M.  *  primum,  pro  istum,  D.  et  O. 
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libenter  ostendit :  non  ubi  sit  loco,  nec  qualis  sit  qualitate  nec 
quantus  sit  quantitate  ;  scd  hominem  sola  intelligentia  mentis 
illuminans  qui  discussis  ab  anlmo  errorum  tenebris  ct  veritatis 
claritate  percepta,  toto  se  sensui  divinae  intelligentiae  com- 
miscet,  cujus  amore  a  parte  naturae,  qua  mortalis  cst.  liberatus 
immortalitatis  futurae  concipit  fiduciam.  Et  dicit  Avicenna  in 
Moralibus  quod  Machomctus'  solum  locutus  est  de  gloria 
corporis ;  sed  nos  scimus,  ut  ait,  quod  major  est  gloria  anima- 
rum,  quia  non  sumus  asini  reputantes  tantum  corporis  delicias  ; 
ct  ideo  suum  legislatorem  Avicenna  comprehendit,  et  vult 
alium  investigare  qui  non  solum  corporum  promittit  gloriam, 
sed  magis  animarum.  Et  in  hoc  consentit  Seneca  per  totum, 
et  Socrates  et  Plato,  ut  patet  in  Phacdone.  Et  Aviccnna  tn 
Moralibus  dicit  quod  ponenda  est  corporum  resurrectio,  ut 
totus  homo  in  anima  et  corpore  glorificetur,  si  Dei  mandatis 
obediat.  Et  hoc  non  solum  Avicenna  et  caeteri  de  domo 
Aristotelis  senserunt,  sed  Democritus  antiquior  et  philosophus 
magnae  auctoritatis,  sicut  Plinius  refert  in  Naturalibus,  libro 
septimo.  £t  etiam  «pse  Plato  dixit  sine  corporibus^  animas 
in  actcrnum  csse  non  possc,  sed  ad  ca  rcdtre,  sicut  Augustiniis 
docet  vicesimo  secundo  de  Civitate  Dci.     Et  Varro  in  lifaro  dc 


'  Av)cenna's  reroarks  on  ihis  subjcct  wlll  be  fpund  in  his  Mtlaphysics,  lib.  x. 
cap.  a.  Hc  thcrc  showa.  that  ir  Mahoinf:t  wii^hcd  his  spiritiial  truths  to  bc 
apprehended  by  thc  pcoplc,  he  had  no  altcrnalivc  but  to  use  physical  iinages 
in  ■  parabolic  sense.  '  Vtilgus  cnim  non  potest  imagiiiBre  has  dtspositiones  pro 
fflodulo  suo,  pauci  cnim  possunt  imaginarc  certitudioem  hujus  uni^tis  et  singu- 
laritatis ;  et  quia  non  credunt  esse  hujus.inodi  Ideo  inodunt  in  haercses,  ct 
convertuntur  ad  inquisitiones  et  argtimentaliones  quae  rctrabunt  eos  a  suis 
operibus  civilibus,  ct  aliquando  faciunt  eos  incurrerc  in  scntcntias  contrarias 
utilitatibus  civitatis  et  contradicentes  debito  veritatis.  .  .  .  Non  cnim  fuit  in 
Sapientia  divina  ul  omnia'  essent  facilia.  Non  debet  autem  lcgislator  dicere 
vulgo  se  occuhasse  aliquld  <{uod  cis  noh  reveiaverit,  quia  hon  oportct  eum  csse 
(acilcm  ad  dicendum  eis  aliquod  de  hls,  ImmO'  oporlct  ut  insinuct  eis  gloriam  Dei 
et  magnitudinem  ejus  aliquibus  nutibus  el  parabulls  sumptis  a  rebus  quae  sunt 
apudeos  gloriosae  et  magnilicae,  et  quod  hoc  dical  eis  quod  non  est  sibi  aliquod 
■llud  compar  ncc  similc.  Similiter  eUam  oportct  ut  affirmct  eis  id  quod  dlcitur 
de  promissione  taiitcr  ut  possint  imaginare  ejus  quolitatem,  et  quiescant  in  co 
animae  eorum,  et  ut  felicitatis  et  tcrroris  inducat  exempla,  pcr  quae  ipsi  intct- 
ligunt  et  imaginant  de  eis ;  veritatem  autem  non  detcgat  eis,  nisi  aliquid 
commune,  scilicet  quod  erst  aliquid  quod  nec  oculus  vldit  ncc  auris  audivit,  et 
quod  itlU  cst  regnum  delectationis  maximae,  et  doloris  esl  horror  ■etemus.' 

*  Aug.  D*  Civ.  Dti,  lib.  xxii.  cap   37. 

lla  Brtd(M  Q 


eadem,  Anima  in  idem  coipus  cnimvero  aliquando  redibit.  Si 
ergo  Plato  voluit  animas  redire  ad  corpora,  et  Varro  ad  idcm 
corpus  et  Porphyrius',  philosophorum  maximus  secundum 
Augustinum,  vult  quod  anima  purgata  nunquam  ad  malum, 
neque  ad  hunc  mundum,  sed  ad  Deum  patrem  itura  est ;  tunc 
oportet  quod  ex  dictis  philosophorum  sequatur  resurrectio. 
Et  hoc  necesse  est,  quoniam  ex  fonte*  philosophiae  eruerunt 
How  this  quod  virtus  est  totius  conjimcti  ex  anima  et  corpore,  id  est 
conc  usion  hQminis^  non  anitnae  tantum  nec  animae  in  homine,  sed  hominis 
reached,  per  animam,  sicut  intelhgere  et  aedificare,  ut  dicit  Aristotelcs 
primo  de  Anima^  Et  ideo  felicitatem  posuerunt  totius*  con- 
juncti  esse,  unde  non  posuerunt  hominem  esse  animam  in 
corpore  sed  vere  compositum  ex  anima  et  corpore  ita  quod 
essentia  hominis  sit  constituta  ex  anima  et  corpore,  et  non 
quod  sua  essentia  sit  sola  anima  in  corpore.  lilud  enim  quod 
est  nobilius  a  parte  hominis  posuerunt  subjectum  praecisum 
virtutis  et  felicitatis,  hoc  autem  est  conjunctum  in  quantum 
hujusmodi,  quia  ipse  qui  est  compositus  ex  anima  et  corpore 
est  nobilis  substantia*.  Et  quamvis  felicitas  spiritualis  et 
virtus  insint  homini  ratione  aniinae,  tamen  non  sunt  animae, 
ut  ibi  sit  status,  sed  propter  hominem  ipsum  conjunctum  ;  et 
ideo  posuerunt  fehcitatem,  quae  est  finis  hominis,  complere 
hominem  totum,  tam  a  parte  corporis,  ut  debetur  ei.  quam 
a  partc  animae.  Et  ideo  posuerunt  corpus  aliquando  con- 
jungi  cum  anima,  ut  utrumque  perficeretur  secundum  sui 
proprietatem.  Sciebant  autem  per  rationem,  quod  forma 
approprialur  materiae  suae,  et  e  contrario.  Et  idco  forma 
incorruptibilis  appropriat  materiam  incorruptibilem,  et  e  con- 
trario,  Scicbant  autem  quod  appetitus  formae  non  completur 
nisi  tn  sua  matcria.     £t  posuerunt  appetitum  animae  totaliter 

'  Df  Civ.   Dri,  lib.    xxii.   cap.   3  teste    Porphyrio,   nobilisaimo  phitosopho 
Paganorum. 

*  sic  M.     virtus  secundum  eos,  D.  et  O. 

'  De  Anima,  i.   4,   §  la  r()  ii  Kiytiv  d/rylitaOcu  rijtf  ^x^  SfMiOf  «Ar  (f  r<«  X4yet 
Tijf  ifvj^ip'  b^alvtir  ^)  otKoioftut',  et  seq. 
'  totius,  otn.  M, 

*  '  quia  ipse  homo  non  est  compositus  cx  anima  tola,  quia  corpus  hum*num 
est  nobilis  aubstantia,'  D.  ct  O. 
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compleri  per  felicitatem.     Quapropter  posucrunt  quod  forct 
in  corpore. 

Rationes  vero  et  persuasiones  philosophorum  ad  hoc 
sunt  hujusmodi.  Sciverunt  enim  quod  potentia  Dei  tn6nita 
est,  et  ideo  potest  facere  quod  idem  corpus  redeat.  Et 
agens  potentiae  finitae  potest  facere  idem  specie ',  ut  natura 
de  grano  corrupto  facit  alia  grana  ejusdem  speciei.  Quare 
multo  fortius  agens  infinitae  potentiae  poterit  facere  idem 
numero.  Nam  potentia  infinita  excedit  finitam  in  infinitum. 
Sed  productio  ejusdem  secundum  numerum'''  excedit  in  infini- 
tum  productionem  ejusdem  secundum  spcciem.  Caeterum 
Aristotelcs  dicit  nono  Metaphysicae ',  quod  ex  mortuo  fit 
vivum  si  fiat  rcsolutio  ad  materiam  primam.  Cum  ergo  Deus 
potest  facere  hanc  resolutionem,  ut  planum  cst,  potest  fieri 
rcsurrectio.  Item  magna  persuasio  est  nobis  de  phoenice 
quo  resoluto  in  puiveres  suos  itemm  reviviscit.  et  fit  phoenix. 
Sed  major  est  de  verme  qui  natus  cito  post  moritur ; 
et  iterum  reviviscens,  remanct  immortalis,  ut  philosophi  et 
sancti  narrant,  sicul  ex  libris  Hexaemeron  qui  determinant 
opera  sex  dieruni,  demonstratur. 

De  felicitate  quidem  aUerius  vitae,  et  de  miseria  malis  Fniure 
praeparata  oportet  moralem  philosophiam,  ponere  principia  b'ppi^e»s. 
propter  hoc  quod  tactum  est  in  Mctaphysicis.  Nam  ibi  in 
universalij  hic  in  particulari  habent  ista  tractari.  Piilcre 
eoim   determinant   phtlosophi    causas    quibus   impedimur    a  Fuur 

....  causes  of 

cogmtione  *   vitae    acternae  ;    et    sunt   quatuor  :    peccatum  ;  spiritnal 
occupatio  circa  corpus  ;  mundi   sensibilis  amplexUs ;  et  de- ^''."*J"^**  • 
fectus  revelationis.    Nam  rcvelatio  non  est  in  potestatc  nostra.  oot  by 
Sed  de  quaestione,  an  sit  proraissio  aeterna,  potuerant  habere  J^*"g"n"'* 
cognitionera  ut  dixi,  et  in  untversali,  quantum  ad  quaestionem 
quid  sit  haec  et  quae  et  qualts.    Non  tamen  in  particulari  et  in 
propria  disciplina;  et  hoc  praecipue  propter  quatuor  causas 
nunc  dictas.    Unde  Avioenna  in  radicibus  morahs  phiiosophiae, 

'  Et  agens  .  .  .  specie,  om.  D.  et  O.  •  naiimm,  fro  nuineruni,  M. 

*  The  rerercnce  &ecms  to  be  to  Mttapk.  vii.  5.  §  4  caa  fr^  oCru  iitra.t6X\u 
tt\%  (!AAi]Ao,  «It  Ti)i'  CAj/v  8<r  im3n\6i\v,  olov  tl  Ik  r**pov  ^fior,  tls  r^v  CXi;»'  wfaiTO», 
iW  oCrw  Z^ov. 

*  cogitatione,  M. 


and  oiusc 
carc  for 
bodily 
comfurt. 
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post  multa  concludit,  Nostra  dlspositio  erga  illa  est  sicut 
dispositio  surdi  qui  nunquam  audivit  in  sua  privatione  imagi- 
nandi  delectationem  armonicam,  cum  ipse  sit  certus  de  amoe- 
nitate  ejus,  an  sit,  seu  quid  sit.  Et  non  solum  intellectus  sic 
se  habct  in  cognoscendo,  sed  afTectus  et  voluntas  in  desi- 
dcrando,  et  amando  et  sapiendo  seu  gustando  dulcedincm 
vitae  aetcmae,  ut  Avicennae  utar  eloqum.  Comparat  cnim  nos 
paralytico,  cui  apponal^jr  cibus  delectabilis ;  non  sentit  ejus 
suavitatem,  doncc  curetuf  ejus  paralysis,  et  auferatur  mala 
dispositio,  Sic  quae  dicit  esse  in,  nobis  respectu  dulccdinis 
vitae  aeternae,  et  proptcr  peccata,  et  proptcr  communioncm 
corporis  mortalis ;  peccata'  enim  inficiunt  .-ippctitum  animae 
rationalis,  et  moles  corporis  aggravat.  Unde  dicit  Avicenna 
clcganter,  Quod  nos,  in  saeculo  nostro  et  hoc  corporc,  demersi 
sumus  in  multa  turpia,  et  ideo  non  seiitimus  illam  delecta- 
tioncm,  cum  tamen  apud  nos  fuerit  aliquid  de  causis  ejus. 
Et  ideo  non  inquirimus  eam,  nec  allicimur  ad  eam,  nisi  prius 
deiJosuerimus  a  ccrvicibus  nostria  jugum  voluptatis  et  irae,  ct 
sorores  earum,  et  sic  degustcmus  aliquid  dclectationis  illius ; 
et  sic  fortassis  imaginabimur  de  illa  parum,  tanquam  pcr 
interpositum,  quia  adhuc  revelatio  necessaria  est.  Et  ideo 
dicit,  quod  tunc  verius  sentiemus,  praecipuc  cum  solutae 
fucrint  quaestioncs  de  Dco  et  felicitate  et  immortalitate 
animarum  ct  resurrectione  corporum  ;  ct  revelata  fuerint 
hujusmodi  quacsita  nobilia.  Tunc,  ut  Avicenna  dicit,  Com- 
paratio  istius  nostrac  dclectationis  ad  illam  nostram  dclec- 
tationem  erit  comparatio  delectationis  sensibilis,  quac  est 
odorandi  odores  gustatorum  deiectabilium,  ad  delectationem 
comedendi  ea. 

Sed  et  animae  occupatio  cum  corpore,  ut  infert,  facit  eam 
oblivisci  sui  ipsius  et  ejus  quod  amare  debet  ;  sicut  infirmus 
obliviscitur  ejus  quod  opus  est  restaurare  pro  eo  quod  resolvi- 
tur  de  eo,  Substantiam  enim  aiiimac,  ut  ipse  dicit,  corpus 
occupat  et  reddit  eam  stultam,  ct  facit  eam  oblivisci  sui 
proprii  desiderii,  et  inquirendi  pcrfcctioncm  quae  sibi  comfwtit 
et  percipiendi  delectationem  perfectionis  suae.  Non  quod 
anima  sit  impressa  corpori,  et  immersa  :  sed  quia  ligatio  est 
'  peccaU .  .  .  rationalis,  om.  M. 


\ 
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inter  ilia  duo,  quod  est  desiderium  naturale  gubernandi  corpus 
et  agitandi  affectiones  ejus. 

Et  quartum'  impcdimentum  est  occupatio  hominis  cum  isto  jrd  ctute: 
mundo  sensibiii,  quamvis  homo  non  peccaret  nec  de  corpore  ^°upj 
curaret.     Quia    enim    sumus    dediti    mundo    sensibili,  ideo  tion*. 
negligiraus  insensibiiem  et  spiritualem,  secundum  quod  edocet 
Avicenna.     In  quibus  evidentcr  et   magnifice   tangit   causas 
impedientcs  nos  a  consideratione  ct  amore  feh'citatis. 

Et  per  contrarium  ostendunt  nobis  sua  verba,  quae  sunt  Thc  four 
adjutoria  cognoscendi  et  amandi  et  gustandi  delectationem  [nTiuaifd  k 
futurae  felicitatis.  Quorum  iinum  est  mundificdtio  animac  ^i  l"m.  ' 
a  peccatis ;  et  aliud  estsubtractio  animi  a  naturali  suo  dc- 
siderio  regendi  corpus.  Et  tertium  est  suspensio  mentis  ab 
hoc  mundo  scnsibili,  ut  adhaercat  sacculo  intelligibili.  Et 
quartum  est,  ccrtificatio  per  revelationem  ct  prophetiam  de 
eis,  de  quibus  mens  humana  non  potest  praesumere,  sicut 
sunt  quacsita  nobiha  de  quibus  loquitur ;  nam  in  hujusmodi, 
ut  dicit,  Credimus  testimonio  prophetae  ct  legislatoris,  qui 
recepit  legem  a  Deo.  Qui  vero  haec  qiiatuor  habcret  non 
poneret  felicitatem  in  hoc  mundo,  scd  niiseriam  et  mortem, 
sicut  satis  exponetur  inferius ;  et  cum  Aristotele  ct  cum 
Theophrasto,  et  Avicenna,  et  aliis  vcre  philosophantibus, 
vacaret  contemplationi  felicitatis  futurae,  quantum  homini 
ejc  potcstate  sua  est  possibile ;  quatenus  pius  et  miscricors 
Deus  pleniorem  revelaret  veritatem,  sicut  probatum  est  ipsum 
revelasse  aliis  quam  eis  qui  in  lcge  vcteri  vet  nova  nati  sunt 
et  educati,  ut  in  Metaphysicis  habet  declarari.  Et  quoniam 
perceperunt  quod  ad  cognitionem  Felicitatis  necessc  fuit  eis 
.separare  se  a  peccatis  et  a  corporali  amore  superfluo  et  a 
mundo,  ut  quartum  possent  a  Deo  reciptre,  sciiicet  illumi- 
nationem  intcriorem,  quatcnus  articulos  vcritatum  fidclium 
perciperent,  omnibus  abjectis  vacabant  contemplationi  sapi- 
entiali  futurae  felicitatis. 

Nam  sapientia,  ut  Aristotcles  dicit  quarto  Ethicorum,  est  Extmple 
fere   idem   quod    felicitas,   quoniam   sapientia   non  cst   nuda^^'    *"" 
scientia  sed  est  virtus  intellectuah"s,  ut  ipse  determinat,  per-  Aristoile. 

'  This  should  have  bcen  tertium.     Th^  fourth  causc,  want  of  revcUtion,  as 
Bacon  has  pointed  out  berore,  wasone  that  only  Chmtian  writcrs  could  obviate. 


\ 
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ficicns  magis  affectum  quam  intcUectum  et  inttium  feJicitatis 
futurae ;  quoniam  uttaque  est  cognitio  et  amor  Dei.  Sed 
sapientia  haec  duc  habet  ut  possibile  est  in  hac  vita,  et 
fclicitas  compiehendit  iila  imperfecte.  De  felicitate  enini 
planum  est,  ct  dc  sapientia  paLet  hoc  idcni  per  primum 
Mctaphysicae,  et  sextum  Ethicorum,  ct  decimum.  Et  idco 
ipse  Aristoteles  omnium  philosophorum  cxccllentissimus, 
omnibus  renuntiavit  quatcnus  contemplationi  vacaret  sapien- 
tiali,  quia  haec  vita  cst  similhma  vitae  divinae ;  et  idco  a 
sapiente  vtsa  est  dignissima,  ut  Tullius  scribit  dc  Aristotele, 
in  quinto'  Academicorum  libro  :  et  similiter  de  Theophrasto 
ejus  successore  in  philosophta. 

Postquam  vero  fuerunt  praeparati  ad  illuminationes  divinas 
recipientes   eas,    posuerunt    quod    f^licitas    haec    est    totius 


by  Hoeiiiis  hominls,  tam  in  corpore  quam  in  anima, -beatitudo,  quam 
A»Kcnna.  oculus  non  vidit  ^*  nec  auris  audivit,  ut  dicit  Aviccnna.  Quae 
felicitas  est  status  omnium  bonorum  aggregatione  perfectus, 
sicut  docct  pbilosophia  Boetii  ^,  in  tertio  Coqsolationum  libro. 
Et  ibidem  probat,  quod  non  potcst  csse,  nisi  participatione 
summi  boni,  quod  est  Deus,  quia  completa  boni  participatio 
non  egt  nisi  in  participationc  Dei  qut  est  bonum  perfectum. 
Et  ideo  bcati  et  fclices  non  possunt  esse  nisi  fruendo  Dei 
bonitate.  Et  ideo  philosophia  nobilc  concludit  corollarium, 
scilicct  quod  beati  sunt  Dii ;  sed  unus  est  Deua  naturae, 
participatione  deitatis^  multi,  scilicet  omnes  beati  ^  Et  Aris- 
toteles  primo  Moralis  Philosophiae  docet  quod  appetitus 
humanus  non  potcst  tcrminari  in  aliquo  bono  nisi  in  summo 
quo  clauditur ;  quia  desidcrium  animae  rationalis  transcendit 
omne  bonum  finitum  ct  vadit  in  infinitum.  Et  ideo  oportet 
quod  bono  summo  ct  infinito,  quod  est  Deus,  participet  si  ejus 
appetitus  debet  compleri.  Sed  constat  per  felicitatem  com- 
plendus,  quafe  oportct  quod  Deo  fruatur  in  aelernum.  Et 
tunc  quantum  ad  intellectum  spcculativum  fict  anima,  secun- 

'  All  the  MSS.  have  quinto.  Perhaps  thc  reference  is  to  D*  FuiibHS,  lib.  v. 
ctp.  35. 

'  vidct  .  .  .  audit,  M.  '  Boetii,  om.  M. 

'  deitatjs,  M.  ;  dignitalis,  O,  ct  D. 

'  Boet.  D*  Coinal.  lib.  iii.  Prosa  10  '  Uti  Justitiae  adeptione  justi,  sapientiae 
sapientes  fiunt,  ita  divinitatcm  adcptos  Deos  (ieri  siroili  rationc  neccssc  est' 
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dum  Avicennam,  seculum  intelligibile,  et  dcscribetur  in  ca 
rorma  totius  univcrsi  et  ordo  omtiis  a  primo,  scilicet  Deo,  et 
pwr  omnes  substantias  spirituales  et  coelos,  etc,  quousque  per- 
ficiatur  in  ea  disposttio  universrtatis,  ut  sic  transeat  in  seculum 
intellectum,  cemens  id  quod  est  puicritudo  ahsoluta  et  decor 
verus.  £t  quantom  ad  intellectum  practicum,  dicit  quod 
perficietur  boaitate  pura,  et  erit  sua  delectatio  non  dc  gcncre 
delectationis  sensibilis,  quac  solum  est  per  conjunctionem 
superficierum  corponim  scnsibilium  immutantium  sensus 
nostros;  immo  intrat  animam,  et  infunditur  in  substantiam 
ejus,  et  est  delectatio  cooveniens  dispositioni  naturaJi  quae  est 
in  substantiis  vivis  et  puris  et  spiritualibus.  Et  est  cxcellentior 
et  nobilior  omni  ddectatione  ;  et  haec  est  deJectatio  felicitatis, 
ut  afltrmat 

£t  non  solum  de  feltcitate  locuti  sunt,  sed  de  miseria  alterius  Fa 
vitae  quae  malis  fcservatur.  Unde  posuerunt  qaod  Deus  2^*' 
obedientibus  sibi  preparaiit  promissionem  felicem  quam  oculus 
non  vidit  nec  in  cor  bominis  asccndit;  et  inobedientibus 
promissionem  terribilem,  sicut  Avioenna  dicit  Et  Tullrus  et 
TrisaKgistus  ct  Socrates  et  multi  alii  locuti  sunt  expresse  de 
eis  promtssionibtts.  Unde  Tullius  ait  primo  de  Tusculanis 
Quaestionibus'  duas  vias  duplicesque  cursus  hominum :  qui 
autem  integros  castosque  se  servassent  quibusque  fuisset 
minima  cum  coqx>ribus  contagio,  essentque  tn  corporibus 
humanis  vitam  imitati  divinam,  iis  ad  eum  a  quo  erant  pro- 
fecti,  scilicet  ad  Deum,  reditum  facilem  ptatere.  Qui  autem 
se  vitiis  humanis  contaminassent  iis  demum  iter  seclnsum 
a  consiliis  Dei.  £t  Hermes  Mercurius-,  in  libro  de  Di\ina 
Natura  sic  ait,  Cum  fuerit  animae  a  corpore  facta  discessio 
tunc  arbitrium  exameoque  meriti  ejus  transit  in  summam 
ix>testatem,  quae  eam  cum  piam  justamque  pcrviderit,  in  sibi 
competentibus  locis  manere  permittit.  Sin  autem  delictorum 
illitam  macolis  vrtiisque  oblitam  viderit,  desuper  ad  ima 
deturbans  tradit  aetemis  poenis  agitandam,  ut  in  boc  obsit 

'  Ttur.  Dufut.  B>.  L  cxp.  y»  [OrdlTs  ed.  1861].  tt  wiH  be  noted  tliat  bcrc 
(as  in  muiy  of  tke  ■iiwroM  ottncts  fmm  Seiicca  that  foOow),  Oti  is  change4 
to  Deus. 

*  Ct  Di  Gtwimtt  Aa,  lib.  Tiii.  C9.p.  03,  04 ;  which  contain  loaf 
from  thta  writcr,  ioretcliiag  the  dowciaU  of  pmfaniam. 


\Vu»hip 
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animae  aetcrnitasquaesit  immobili  sententia  aeterno  supplicio 
subjugata.  Ergo  ne  iis  impHcemur  vcrendum  timcndum 
cavendumque  essc  cognoscimus.  Incredibilcs  enim  post 
delicta  cogentur  crederc  non  verbis  sed  cxemplis,  non.  minis 
sed  ipsa  passione  poenarum,  Et  Kthicus  philosophus,  et 
Alcliimus',  in  libris  suis  docent  quod  mali  passuri  sunt  in 
inferno  cum  diabolo,  ut  cernant-  impii  truculcntissimum 
ac  furibimdum  morlis  auctorcm  quem  sccuti  fuerunt  in 
desidcria  multa  et  inutilia  et  nociva.  Et  justi  merebuntur 
videre  Dominum  Deum  suum,  sicut  expositum  est  superius. 

Positis  principiis  respcctu  subsequentium,  quamvis  sint 
conclusiones  respectu  suarum  declarationum  praetactarum,  et 
l.ii(l<iown  hujusmodi  aliarum,  nunc  accedendum  est  ad  leges  cultus 
cennaand  divini,  prius  quani  ad  alia  jura  inter  homines  publica  vel 
oihers.  privata.  Et  patet  quod  propter  reverentiam  Dei  infinitus 
debetur  ei  cultus  debitus,  et  propter  beiieficium  creationis, 
quod  est  potcntiac  infinitae  efTectus  ^,  et  propter  futuram 
felicitatem.  Proptcr  primum  dicit  Avicenna  in  Moralibus 
Radicibus  quod  dc  jure  ejus  cst  ut  obcdiatur  ejus  praeccptis  ; 
proptcr  sccundum  vcro  dicit,  quod  oportet  ut  ejus  mandatis 
obediatur  cujus  est  creatura.  Propter  tertium  dicit  quod 
obedientibus  sibi  prcparavit  promissionem  felicem  et  inobe- 
dientibus  promissionem  terribilem.  Et  propter  piirgationem 
humani  generis  a  peccatis  per  Filium  Dei,  de  qua  Porphyrius 
locutus  est,  debetur  ei  cullus  ;  quia  plus  est  hoc  quam  crcare. 
Et  propter  acceptionem  humanitatis  nostraein  unitate  Divinae 
personac  de  qua  Albumazar,  Plato  ct  Ethicus  locuti  sunt  ; 
nam  hoc  dcbct  esse  gaudium  infinitum:  atque  propter  fixuras 
clavorum,  et  passionem  et  redcmptionem  quas  Plato  et 
Ethicus  firmaverunt.  Et  nonsolum  hqc,  sed  totum  quod  prae- 
dictum  est  excitat  homines  ad  cultum  divinum  ;  et  concludit 
hunc  fieri  debcrc. 


'  WuttVe,  in  one  oF  ihc  works  on  Ethtctis  refetred  to  p.  931,  identifies 
Alchimus  with  Alcimus  Avitus,  Bishop  of  Vienne,  who  wrote  a  pocm  Dt  OrigtHt 
Mundi,  tic,  which  waa  printed  at  Baile  in  1545.  Alcimus  died  more  llian  a 
hundrcd  years  nftcr  Jerome.  and  he  is  twice  mcnlioncd  in  the  Cosmografihia  of 
Ethicus.  The  pprsonalily  of  Ethicus  is  wrapped  in  utter  obscurity,  where  it 
may  well  be  left. 

'  cemant,  O. ;  qiiaerant,  H.  '  effectiis,  om.  O.  et  D. 
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Propfer  quod  Marcus  Tullius  dicit  primo  de  Quaestionibus  By  Cicero. 
Tusculanis',  Philosophia  omniuinartium  mater  [quid  estaliud] 
nisi,  ut  Plato,  domim,  ut  ego,  invcntum  Dei  ?  Haec  nos 
primum  ad  ejus  cultum,  denium  ad  jus  hominum,  quod  situm 
cst  in  gencris  humani  societate,  erudivit.  Et  idcm  in  sccunda 
de  Natura  Divina  ait,  '  Cultus  Dei  est  optimus  idemque  sanc- 
tissimus  castissimus  plcnissimusque  pietatis,  ut  eum  semper 
pura,  integra,  incorrupta  mente  et  vocc  veneremur.  Non  cnim 
philosophi  sohim  sed  majores  nostrisuperstitionem  a  religione 
separaverunt.  Nam  qui  totos  dies  precabantur,  et  immola- 
bant  ut  ipsi  et  sui  liberi  superstites  essent,  superstitiosi  sunt 
appetlati,  quod  nomen  patuit^  postea  latius.  Qui  autem  omnia 
quae  ad  Dei  cultum  pertinentdiligentcr  curabant  ^  et  tanquam 
relegentes,  sunt  dicti  religiosi  ex  reJegendo,  eligentes  eligendo, 
tanquam  legentes  ex  legendo,  et  intejligendo  intelligentcs. 
Alterum  nomen  vitii  est ;  alterum  laudis.'  Nam  Augustinua 
quarto  de  Civitate  Dei  sententiam  hanc  TuIIiide  superstitione 
et  vera  rcligione,  nec  non,  octavo  ejusdem,  de  religione  et 
religiosis,  accipit  et  exponit ;  volens  quod  religiosi  dicti  sunt 
quod  Deum  ehgant  et  relcgant  relegentes,  et  iterum  et  iterum 
eligentes  per  verum  cultum  ct  continuum. 

In  isto  autem  cultu,  sccundum  Avicennam  ct  alios,  haberit 
ordinari  templa,  et  orationes,  et  oblationes,  et  sacrificia,  et 
jcjunta,  et  peregrinationes  maximac  ad  locum  lcgislatoris  ut 
habeatur  in  memoria  et  veneratione.  Et  Aristotclcs  in  suis 
considcrationibus  *  de  hoc  cultu  dicit  nunquam  verecundiores 
nos  esse  debere  quam  cum  de  divinis  agitur ;  si  intramus 
templa  simus  compositi,  ad  sacrificium  accessuri  vultum 
deraittamus,  si  in  oratione  argumento  modestiae  fungamur. 
Et  ideo  dicit  Avicenna,  Oportet  ut  doctor  doceat  oratorem 

'  Titsc  Dispul.  lib.  i.  cap.  36.  The  words  in  brackets  ■re  omitted  in  Ihe 
MSS.,  and  Ocorum  is  substitutcd  for  Dei.  Tbe  quotation  which  follows  is 
from  Dt  Natunt  Deorum,  ii.  »8.  It  i»  transcribcd  correctly ;  exccplirjg  that 
ipsi  et  sui  libcri  is.  substituled  for  sibi  sui  Ubcri.  St.  Augustine  quotes  the 
passage,  Df  Cwilale  Dti,  iv.  30. 

'  patebit,  D.  et  O.  »  curarent,  O. ;  relegcrent,  M, 

*  Cf.  thc  spurious  Ireatise  Rlirlonca  nii  Alrxandntm.  cap.  a.  Bot  the  quota- 
tion  is  perhafvs  from  the  Theoiogia  of  Arislollc,  a  worU  written  in  Greelt,  and 
tninslated  into  Arabic,  thencc  into  Latin.  I  have  not  seen  it,  but  compare 
Ravaisson'3  Milaphysiiui  (fAristolt,  vol.  ii.  p.  543. 
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dispositioncs  quibus  preparetur  ad  orandum,  quemadmodum 

homo  consuevit  praeparare  se  ad  occurrendum  regi  humano  in 

munditia  et  decore,  ct  utfaciat  assuesccrc  munditiae  et  decori 

firma  consuctudine  ;  ct  instituat  cum  ad  modum  hominis  pre- 

parantis  se  ad  occursum  regis  cum  humihtate  et  vultu  demisso 

compressis  membris,  cessans  a  revolutione  et  ab  omni  pertur- 

batione,     Kt  determinant  philosophi  ut  Avicenna  et  alii  quod 

solemnitates  magnae  debent    statui  eo   quod    faciunt  gentes 

congregari,  et  dant  eis  audaciam  et  emulationem  lcgis ;  et  ut 

orationes  multitudinis  cxaudiantur  :  ct  proptcr  cas  inveniunt 

benedictiones   a   Deo.      Et    simiiiter  fratemitates  generales 

debent  fieri  propter  easdcm  causas. 

Hcrmes  Et   quo    modo  in  speciali  oratio   convcnienter   fiat,   docet 

Mcrcnrms    Hcrmes  Mercurius  in  Jibro  de  divinis,  incipiens  sic,  Praeclare 
onwoithip.  . 

nihil  dcest  ipsi  Deo,  sed  nos  agentes  gratias  adoremus.     Hae 

enira  sunt  summac  incensiones  Dei  cum  gratia  aguntur  a  mor- 

talibus.     Et  infert  '  Gratias  tibi  summe,  exsuperantissime,  tua 

enim  gratia  tantum  sumus  cognitionis  tuae  lumcn  consecuti. 

O  nomen  sanctum  et  honorandum  nomen  tuum,  quo   sotus 

Deus  est  benediccndus  religione  paterna,   quoniam  omnibus 

paternam  pietatem  et  religionem  et  amorem  et  quaecunque 

sunt  dulciori  efficacia  praebere  digncris,  et  donas  nobis  sensum 

rationem    et    inteliigentiam.     Sensum    ut    tc    cognoscamus  ; 

rationem    ut    te   Hmpidius '  indagemus  ;  intclligenliam  ut  te 

cognoscentes  gaudeamus,  ac  numine  tuo  salvati   gaudeamus 

quod   tc   nobis   ostenderis    totum,   gaudeamus    quod    nos   in 

corportbus  sitos  aeternitati  fueris  consecrare  dignatus  ^.     Haec 

enim  est    sola    humana   gratulatio,  tuae   cognitio  majestatis. 

O  vitae  vera  vita  I  O  naturarum  omnium  faecunda  praegnatio  I 

cognovimus   te,  aetema  pcrseveratio  t     In   omni    igitur  i.sta 

oratione  te  adorantes  hoc   tanl  'm  deprecamur   ut    nos  velis 

servare  perseverantes  in  amore  •  ognitionis  tuae,  et  nunquam 

ab  hoc  vitae  genere  separari.     Hoc  optantes  convertimus  nos 

ad  puram  ct  sine  animalibus  coenam.' 

Paijan  De  sacrificiis  vero  eorum,  oblationibus,  et  caerimoniis  non 

worthlest    ^^   o^m    sermonem    texere,   quia    superstitiosa    fuerunt    et 

nnd  ob-      inutilia  pro  majori  parte,  nisi  in  quantum  aliqua  absumpse- 

fecrvcd  by 

'  limpidlius,  O.  ct  D. ;  suapicionibus,  M.         *  ronsccnirc  di^cris,  O.  ct  D. 
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nint  a  saccnlodbas    jcgis  Heinccrca:.      Uzide  edam   ipsajnjaM- 
philosophi  taliVTS  Tacabozt  jjcapCeT  5C2r::ra  crilia  e:  prcocer  ^^^^' 
multitiKSaan.  ncc  pcDQCcr  reritatcsx  sicst  Seaeca  dkit  inir°™^ 
libiD  quam  occposci:  cccrra  s^persciricQes.     Xaa  licet.  qtna 
Senator  erat,  ssatiza  pclxica  cpDrrch  e::m  dissin:ula;e.  tamen 
didt  bujasaooiui  caera3oe325  noo  ad  res:  perrinere.  sed  ad  ooo- 
suetudincm  roigi :  et  qood  imllcs  sa|»exis  deberct  ea  apod  se 
reputare.     EtBmcbsenaticoes  Jocaeonis  repciavit  absuidas 
et  indignas  homini  sjpiimri  sacnt  et  Dens  ma^  OTfncrssat  eis 
hujusmocfi  caerixscaiaf  thc  Bexcat  Icololatiae.  qoim  pmpccr 
veritatcm,  sicst  Saact:  lestastBr.     £t  sac  te3;i:inantur  radices 
primae  partis  Fhixtsopbiae  Mairalis. 
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PARS  SECUNDA 
PHILOSOPHIAE  MORALIS'. 

Capitulum  I. 

De  lege  matrimonii  et  reipublicae  servanda. 

Secunda  pars  descendit  ad  leges  et  statuta  hominum  inter 
se.  Et  consideratur  prtmo  salus  humanae  speciei  secundum 
lineam  generationis  pro  populo  multiplicando  legibus  ligaturo  •'. 
Et  ideo  dantur  Icgcs  conjugii  et  statuunt  quomodo  habent 
fieri  et  qualiter  impedimenta  amoveantur.  Et  praecipue  quod 
a  civitatibus  excludantur  fornicatores  et  sodomitae,  qui  jn- 
ducunt  contrarium  constructioni  civitatis,  quoniam  retrahunt 
hornincsab  eoquod  melius  est  in  civitatibus^scilicet  conjugio, 
ut  Avicenna  et  alii  volunt. 

Deinde  dantur  leges  secundum  quas  ordinantur  subditi  ad 
praclatos  et  principes,  et  e  contrario,  et  servi  ad  dominos 
secundum  omne  genus  servitii  et  dominii,  ct  secundum  quas 
paterfamilias  debet  vivcre  *  in  regimine  prolis  et  familiae, 
et  magister  ad  discipulos.  Deinde  statuuntur  doctores  et 
artifices   in   singulis    scicntiis    ct  artibus :    et    eliguntur    ex 

'  In  D.  and  O.  thc  heading  is  Incipit  Sccunda  Distinctio  habens  duo  capitula  ; 
capitutum  primum  de  legc  matrimonii  et  reipublicae  servanda.  As  bowever  Ihe 
divistons  o(  thc  scvenUi  part  of  the  0/>vs  Majus  are  always  spokcn  of  as  paries, 
bolh  here  and  in  the  referenccs  made  to  Moralts  PAilosofi/ita  in  the  0/>us  TtriiHm, 
it  secms  best  to  abidc  by  thc  word  choscn  by  Bacon.  It  will  be  remcmbercd 
that  the  fifth  part  {Pfrsptdiva)  is  also  divided  into  ihree  parts.  The  fragments 
ihat  are  catant  of  Bacon's  Scrtptutn  PrinnpaU,  notably  his  Commnnia  Matht- 
maticat.  show  that  he  attachcd  grcat  importance  to  cart-rul  divisions  and  sub- 
divisioiis.  The  inequality  in  this  respect  of  the  seven  parts  of  the  Opus  Majus 
is  possibly  due  to  the  <]iflrerenl  dcgrces  of  haate  with  which  the  various  parts 
were  writtcn. 

•  So  in  all  tbc  MSS.  '  civilatc,  M.  *  rcgi,  pro  vivcre,  O. 
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juvenlbus  instruendis  ad  hujusmodi  studia  et  officia  excrcenda 
aptiores  juxta  consilia  sapientum ;  et  reliqui  ad  officium 
militare  deputantur  pro  justitia  cxsequcnda  et  malefactoribus 
compescendis.  Et  oportct  ut  dicit  Avicenna,  ut  inslituendo 
legem,  sit  hacc  prima  intcntio,  scilicet  ordinare  civitatcm  in 
tres  partes  scilicet  in  dispositores,  ministros,  et  legis  peritos,  et 
quod  in  unoquoque  eorum  ^  ordinetur  aliquis  praelatus.  Post 
quem  ordincntur  alii  praelati  inferiores  eo,  et  post  hos  iterum 
alii  ordinentur,  quousque  perveniant  ad  paucos ;  ad  hoc  ut 
nullus  sit  in  civitatc  inutilis  quin  habeat  aliquem  statum 
laudabilem,  ct  ut  ab  unoquoque  provcniat  ulilitas  civitati. 
Unde  apud  Platonem  illa  civitas  justissime  ordinata  traditur 
in  qua  quisque  proprios  noscit  *  afiectus.  Et  ideo,  ut  Avicenna 
dicit,  prohibere  debet  princeps  civitalis  otiositatem  et  vaca- 
tionem.  Qul  autem  non  possunt  compesci  debent  expellJ 
a  civitate,  nisi  causa  hujus  sit  infirmitas  vel  senectus  ;  ct  tunc 
instituendus  est  locus  in  quo  permaneant  hujusmodi  et 
deputetur  cis  procurator,  Oportet  autem  quod  in  civitate  sit 
quidam  locus  reipublicae  pecuniariae  quae  partim  proveniat 
ex  jure  quod  instituiturcontractibus,  partim  ex  calumniis  quae 
pro  poena  infliguntur,  partim  ex  praediis  et  praedis  rebellium, 
partim  ex  aliis,  et  ut  haec  respublica  ^  sit  partim  praeparata 
illis  qui  non  possunt  lucrari  propter  infirmitatem  et  senectu- 
tem,  et  partim  legis  et  medicinae  doctoribus,  et  partim  com- 
munibus  usibus. 

Et  deinde  docet  legislator  statuere  patrimonia  et  haeredi- 
tatcs  et  tcstamenta ;  quia  dicit  Avicenna  quod  substantia 
necessaria  vitae  partim  est  ramus,  partim  est  radix.  Sed 
radix  est  patrimonium  et  aliquid  quod  est  ex  testamento 
legatum  et  datum,  ex  quibus  tribus  radicibus  firmius,  est 
patrimonium.  Ramus  autem  substanttae  venit  ex  adquisi- 
tione  per  species  negotiationis.  Deinde  debent  ostendi  leges 
circa  contractus  omnium  spccierum  negotiationis  in  emendo, 
vendendo,  locando,  conducendo,  mutuando,  commodando, 
expendendo,  servando  et  hujusmodi,  ut  removeatur  in  con- 
tractibus  quicquid  potest  nocere,  sicut  dicit  Avicenna. 

'  istomm,  M.  '  nescit,  O. 

'  reflpubtica  u  here  us«d  tn  the  sens«  or  a  public  Tund. 
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Laws  Deinde  juia  habent  statui  secundum  quae  in  omnibus  causis 

lurbuknt     ^*  casibus  ^  ostendatur  quid  juris  sit  et  secundum  quae  causae 

or  gBmb-     possint  terminari,  ut  pax    et  justitia   foveantur    inter   cives. 

mgspor».  pQjj^gg  yj  drcit  Avicenna,  prohiberi  debent  studia  propter  quae 

amittuntur  hercditates  et  census,  ct  pax  et  concordia  civium 

turbantur;   et   artificcs   horum    studiorum    sunt   qui   cupiunt 

vincere  causa  lucri  alicujus,  ut  luctator,  aleator,  et  hujusmodi. 

Similiter   debent    prohiberi    studia   quae   inducunt    contraria 

utilitatibus,  sicut  excmplificat  in  doctrina  furandi  et  rapiendi 

et  in  caeteris  hujusmodi. 

War.  Et  ulterius  debent  fieri  ordinationes,  sicut  dtcit  Avicenna,  ut 

homines  se  adjuvent  mutuo  ct  defendant,  et  contra  inimicos 

legis  aint  unanimes  etiam  ad  cxpugnandum  eos,     Si  autem 

alia  civitas  vel  regimen  sit  bonarum  constitutionum  et  legum, 

hoc  non  adversatur  ei  nisi  tempus  fuerit  debere  non  esse  aliam 

legem,  cujus  institutio,  quoniam  optima  est,  tunc  dilatanda  est 

per  totum  mundum.     Et  in  hocverbo  lex  Christiana  innuitur, 

ut  inferius    exponetur.     Si    autem  aliqui  sint   iMcr  eos  qui 

a  lege  discordant,  prius  corrigantur  ut   resipiscant ;   quod  si 

facere  noluerint,  occidantur. 


Capitulum  II. 

Change  of  Et  ultimum  quod  hic  exigttur  est  quod  Legislator  sibi 
govem.  constituat  successorem.  Et  hoc  fit  secundum  Avicennam  per 
hunc  modum.  Debet  enim  hoc  faccrecum  consensu  majorum 
et  vulgi ;  ct  talem  eligat  qui  bene  regerepossit  et  sit  prudens  et 
honestorum  morum  ;  audax,  mansuetus,  peritus  gubernandi, 
et  peritus  lcgis,  quo  nultus  sit  peritior,  et  hoc  sit  manifestum 
omnibus.  Si  autem  post  hoc  discordaverint  ut  alium  velint 
eligere,  jam  negaverunt  Deum,  et  ideo  debet  interponere 
judicia  in  lege  sua  ut  quisquis  se  intrudere  voluerit  potentia 
vel  pecunia,  tota  civitas  unanimiter  irruat  in  eum  et  occidat. 
Quod  si  potuerint  facere  et  non  fecerint,  Jam  contradixerunt 
Deo,  nec  est  reus  sangutnis  qui   interfecerit   hujusmodi,   ita 

'  oranibus  ralionibus,  O.  ct  D. 
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tamen  ut-prius  populo  innotescat.    Si  autem  ille  qui  debet 
institui  non  sit  dignus  et  probatum  fucrit,  alius  instituatur  *. 

Et  vc  terminatur  intentio  radicum  secundae  partis  cum 
consequentibus  ad  radices  in  summa.  Et  sub  hac  parte  com- 
prehenditur  jus  dvile  quod  nunc  est  in  usu  Latinorum ;  ut 
manifestum  est  ex  radidbus  hujus  partis.  Et  certum  est  quod 
Latini  a  Graecis  halnierunt  jura  et  leges;  scilicet  a  libris 
Aristotelis  ac  Theophrasti  ejus  successoris,  praeter  leges 
duodedm  tabularum  quas  primo  transtulerunt  de  l^bus 
Solonis  Atheniensis. 

'  CL  the  Tcry  reouuUile  observatioiis  of  John  of  Salisbury  on  tbe  justifioitioa 
of  tyrannicide ;  Pafyumttcms,  Kbk  viiL  cap.  '(8-»t.  Tbe  mediaeval  Chnrdi  was 
no  belierer  in  abaolote  sobfniasioa.  I  ^>eak  of  course  of  the  Western  Chorch. 
In  tbe  East  it  was  fiu"  otberwise. 

In  his  somewhat  mcagre  treatment  of  this  bnmcb  of  bis  subject,  Bacon 
compares  nnfavoarably  witb  St.  Tbonas  Aquinas,  wfaose  mastertjr  treatment 
of  tbe  viitne  of  Jnatice  woold  occupy  two  bundred  of  these  pagcs.  Ct  S.  71 
Secundf  Secnndae  Quaest.  h-ii-lxzz. 
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PHILOSOPHIAE  MORALIS'. 

Capitulum  I. 
De  rcgimine  hominis  in  comparatione  ad  se  ipsum. 

Tertia  vero  pars  Scientiae  Moralis  et  Civilis  est  de  mori- 
bus  cujuslibet  personae  secunduin  se,  ut  honestas  vitae  in 
quolibet  habeatur,  et  turpitudo  vitiorum  relinquatur  propter 
futuram  fclicitatem  et  horrorem  aeternae  poenae.  Et  quod 
haec  dcbet  essc  tertia  pars  patet  evidenter,  quoniam  quod 
iila  pars  quae  continet  cultum  Dei  stt  prima  planum  est,  sicut 
declaratum  est.  Bonum  autem  commune  praeponitur  bono 
privato,  ut  Aristoteles  dicit  primo*  Metaphysicae.  Scd  pars 
praecedens  bonum  habet  communc ;  pars  ista  bonum  exhor- 
tatur  privatum.  Caritaa  enim  niaxima  virtus  cst,  et  hacc 
ordinatur  ad  bonum  commune,  et  Pax  et  Justitia  eam  comi- 
tantur;  quae  virtutes  excedunt  mores  singularum  pcrsonarum. 
Nam  homo  est  animai  sociale»  et  de  sua  proprietate  est,  ut  dicit 
Avicenna  quinto  de  Anima,  ut  non  vivat  soius  sicut  brutum 
animal  quod  sibi  soU  in  vita  sua  sufficit  Et  ideo  leges  quae 
ordinant  hominem  ad  proximum  sunt  majores. 

Et  secundum  '  Aristotelem  et  Averroem,  decimo  Metaphysi- 
cae,  vir  eremita  qui  non  est  pars  civitatis,  sed  sibi  soli  vacat, 
non  est  bonus  neque  malus.  Et  Tullius  in  libro  de  Officiis 
verba    Platonis    recitans  *    dicit    praeclare    scriptum    esse    a 

<  In  D.  and  O.,  Uie  hcading  is,  Incipit  Tertia  Distinctio  habens  tria  capitula. 
tn  M.  there  is  no  heading;  at  alt. 

*  Thia  scems  the  right  reading ;  O.  and  D.  have  septimo.  Perhapa  the 
reforence  is  to  Mtt.  i.  s,  {  6. 

'  eundem,  pro  secundum,  O. 

*  recitans  .  .  .  quod,  M. ;  narrans  dicit  clare,  D.  et  O. 
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Platone  quod  nobis  solis  nati  non  sumus.  Ortus  nostri 
partem  palria  vendicat,  parttm  amici,  atque  ut  placet  Stoicis 
ad  usum  hominum  omnia  creari,  homines  hominum  causa 
cssc  gcneratos  ut  ipsi  inter  se  alii  aliis  prodesse  possint. 
Quoniam  ipse  TuUius,  quinto  Academicorum  libro,  dicit, 
Nihil  est  tam  iJlustre  quam  communicatio  utilitatum.  In- 
natum  est  enim  homini  ut  habeat  quiddam  civile  et  populare, 
quod  Gracci  politkon  vocant.  Unde  in  libro  de  Vita  Beata 
dicit  Seneca,  Hoc  verbum  exigitur  ab  homine  ut  prosit  omni- 
bus  si  ficri  potest,  aut  multis';  si  minus  paucis  ;  si  minus 
proximis;  si  minus  sibi.  Quaproptcr  oportct  quod  secunda 
pars  principalis  philosophiae  moralis  sit  de  legibus  communibus, 
ut  assignatum  est;  et  tertia  erit  de  vita  et  honestate  quam 
quilibct  debet  sectari.  Et  hoc  est  verum  secundum  ordincm 
dignitatis  Naturae,  et  simpliciter  loquendo,  licet  Aristotcles 
hunc  modum  non  teneat  in  libris  suis ;  quia  procedit  secundum 
viam  inquisitionis,  et  ideo  ab  eis  quae  notiora  sunt  nobis  non 
naturae.  Sed  quoniam  jam  sumus  certificati  per  eum  ct 
alios  quid  requirat  potestas  hujus  scientiae,  ideo  possumus 
partes  ejus  collocare  secundum  ordinem  quem  Naturae  digni- 
tas  exposcit, 

Et  hic  philosophi  mira  locuti  sunt  circa  virtutes  et  vitia ;  Value  of 
ut  omnis  Christianus  confundi  possit,  quando  infideles  homines  ^"'i"^''- 
tam  sublimia  virtutum  habuisse  concipimus,  et  nos  turpiter  wricings  on 
a  virtutum  gloria  cadere  vidcmur.     Cacterum  mullum  ani-  J^ih^t"* 
mari  debcmus  ut  ad  virtutis  culmen  aspircmus,  et  exemplis 
nobilibus    excitati   nobiliores   fructus    virtutum   producamus, 
quoniam  majus  juvamen  in  vita  habemus  quam  ipsi  philosophi, 
et  sine  comparatione  majora  auxilia*per  Dei  gratiam  recipere 
comprobamur.      Et    prinio    in    universali    recitabo   quaedam 
circa  virtutes  ct  vitia  :  secundo  ad  particularia  declinabo. 

Capitulum  II. 

Ostcndit    autem    Aristoteles    in    primo    Ethicorum^   quod  Aristo- 
virtuS  est  duplex  ;  una  est  secundum  ipsam  in  parte  animae  J^j,',^ 

■  ai^t  multis,  om.  M.  '  auxilii,  D. 

•  Thc  NicomachtaH  Elhia  wcre   translated   from   the  Arabic   by  Hermajin 
(Known  as  Alcmaiinus)  in  1340  k.  d.,  at  Toledo.     They  wcrc  probably  included 


tlie  mean 


I 


Theory  vf  gensitiva,  in  quantum  obedit  rationi,  vel  in  rationc  dominante 
supcr  partes  antmae  scnsitivac,  et  sic  regulante  eas  ut  ejus 
obcdiant  impcrio.  Et  hujus  modi  virtus  moralis  vocatur,  et 
consuctudtnalis,  qua  homines  consucscunt  mores  honestos. 
Et  docet  secundo^  Ethicorum  quod  sunt  duodecim,  et  de  ets 
tractat  in  quarto,  ct  vocat  eas  mcdietates,  quia  quaelibet  earum 
cst  medium  inter  duo  vitia  contraria  ad  invicem  ct  virtuti. 
Nam  unum  extremum  deficit  a  virtutc  et  aliud  superabundat ; 
ut  accidit  de  avaritia  quae  deficit  a  largitate,  et  de  prodigali- 
tate  quae  superabundat.  Nam  largus  dat  solum  quae  dare 
dcbet,  avarus  nihil  dat  vcl  parum  ;  prodigus  omnia  effundit. 
Et  sic  de  vitiis  circumstantibus  alias  medictates. 

Twelve  Et  haec  duodecim  secundum  Aristotelem  sunt  hujusmodi. 

virtues.  Prima  est  fortiludo  m  agressione  tcrribilium  et  sustmentsa 
adversorum.  Secunda  est  castitas  tam  in  eis  quae  gustus 
sunt,  quam  in  illis  quae  sunt  tactus.  Tertia  est  largitas  circa 
mediocres  expcnsas.  Nam  quarta  virtus  cst  magnificcntia, 
quac  est  circa  magnifica,  vel  circa  templa  et  cultum  divinum, 
et  hospitalitates  et  caetera  bona  communia.  Et  sicut  magnifi- 
centia  et  largitas  differuxit  circa  pecuniam,  sic  magnanimitas 
ct  quaedam  alia  virtus  se  habent  circa  meritum  et  honorem 
virtutis.  Unde  magnanimus  est  qui  non  deprimitur  adversi- 
tate  nec  prosperitate  gloriatur,  sed  solum  de  virtute.  Unde 
magnanimitas  est  ornatus  omnium  virtutum,  sicut  dicit  Aris- 
toteles,  qua  extolltt  homo  animum  super  omnia  humana,  et 
soli  virtutis  innititur  dignitati,  et  haec  est  emeritae  probitatis 

in  thetranilation  of  AHstotle  rrora  the  Greek  which  WiHittra  of  Moerbcke  (often 
callcd  Fleiningus,  or  Brabantinus)  niitdc  nt  thc  insti^alion  of  Thocrias  Aquinas. 
An  earlier  traniilatioii,  abo  apparcntly  from  the  Greck,  was  in  the  hands  of 
Albertus  Magnus ;  and  it  is  eitcd  by  William  of  Auvcrpne,  who  died  1248.  This, 
thereis  somc  ground  forthinking,  was  madc  by*orundcr  thcdircction  of  Robcrt 
Grosse-tetc.  [See  Jourdain,  pp.  60,  144,  180,  a88,  396]  A  comparison  bctween 
Bacon's  short  skctch  of  Aristotelian  Ethic,  and  the  cluborate  treatmenC  of  the 
subject  in  the  Summa  ofAquinas,  would  be  out  of  place  hcre.  Readers  of  the 
latter  do  not  need  to  be  told  that  ihe  discussions  lurn  in  many  placcs  cntinely 
on  thc  comparison  of  one  passage  of  thc  Elhics  with  another,  or  with  a  pusage 
from  somc  olhcr  work  of '  The  Philosoplicr."  Aquinas's  trcatment  of  the  thcory 
of  the  mcan,  and  of  its  conciliation  with  thc  cxallcd  cnthusiasm  of  Christian 
virtue,  is  ver>'  characterislic  of  his  general  method  and  apirit  (see  Prima  Secundae 
Quacst.  Ixiv.  Art   t-4). 

'  sccundo  Ethicorum,  D.  ct  O. ;  primo  Ethicac  M. 
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in  omnibus,  neque  injuriam  reputat  nec  inimicitias.  Nam 
non  roeditatur  injuriarum  ultioncs,  neque  malorum  servat 
memoriam,  nec  aliquid  su^  ira  dignum  aestimare  dignatur, 
nec  stultitiam  homtnum  curat  nec  incurias,  sed  omnia  animi 
magnitudine  dissimulat ;  nec  gaudet  de  honore  sibi  facto,  aut 
modicum,  quia  virtuti  pcrfectae,  ut  dicit  Aristotelea,  non  inve- 
nitur  rcverentia  aequahs,  nec  quantura  meretur  ;  nec  admiratur 
quicquam,  cum  non  sit  aliquid  respectu  ejus  eximium,  promp- 
tus  ad  retributiones  et  beneticia,  similis  Deo  quantum  homiui 
possibilc  est. 

Sexta  medietas  quae  se  habct  ad  largitatcm  sicut  largitas 
ad  magnificentiam,  non  habet  nomen  in  Latino,  sed  consistit 
circa  minora  merita  quam  magnanimitas,  et  competit  cuilibet 
juxta  statum  suum.  Scptima  virtus  est  mansuetudo  quac 
compescit  iras.  Octava  est  socialis  amicitia  in  convictu,  ut 
placeat  homo  alteri,  non  adulatione  nec  sit  invidus  aut  molestus 
sed  niodestus  ^  Nona  est  veritas  quae  excludit  ab  homine 
simulationem  et  fictionem  vitae,  ut  qualis  apparet  exterius 
tahs  sit  in  conscientia  apud  se.  Decima  est  in  solatio  honesto, 
ut  excludatur  scurrititas,  et  quod  homo  non  sit  sylvester  ct 
rudis,  conturbatus  *  et  tristis  ad  solatia  aliorum.  Nam  tran- 
quilla  requies  et  jocosum  solatium  sunt  necessaria  in  usu 
vivendi  inter  homines  ■',  ut  ait  philosophus.  Undecima  est 
verecundia  ad  peccata,  quae  maxime  est  necessaria  juvenibus, 
ut  non  inclinentur  de  facili  ad  vitia.  Et  ideo  dicit  Aristoteles, 
Laudamus  juvenesverecundos.  NamScneca*  in  libro  Episto- 
larum  primarum  refcrt  de  quodam  juvenc  qui  pcccavit.  et  cum 
sapiens  quaercbat  an  verecundarctur,  et  respoosum  est  quod 
sic,  dixit,  Ergo  res  salva  est.     Duodecima  est  de  justitia. 

Et  practer  has  virtutcs  sunt  aliae  nobihores  quae  non  de- 
pendent  a  sensu  sed  sunt  absulute  in  mera  rationc,  et  ideo 
vocantur  virtutes  intellectuales,  quae  sunt  intellectus,  scientia, 
ars,  prudentia,  et  sapientia.  Sed  iiaec  possunt  conbiderari  in 
pure  speculativis,  ut  finis  corum  est  veritas  nuda.  £t  sic  non 
sunt  virtutes  sed  habitus  scientiales  et  cogitativi,  aut  possunt 


Speculative 
virtccsonly 
desetvc  thc 
name  whcii 
connectcd 
with  diviau 
or  mordl 
purpoies. 


'  nec  discoluB  aut  inolestiis,  D.  et  O. 

*  conturbundus,  M,  '  intcr  homities,  !{•.  juvcnibus,  D.  et  O. 

'  Stn.  Ep.  Mor.  lib.  iv.  1 1  (Ha«be's  ed.). 
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esse  in  rebus  operabilibus,  et  secundum  quod  finis  eorutn  « 
bonilm.  Et  sic  quoque  sunt  virtutes,  scilicet  quando  ista 
tendunt  ad  salutem  animae ;  et  hoc  cst  quando  feruntur  circa 
cultum  divinum,  et  circa  bonum  publicum  inter  cives,  et  circa 
vitae  et  morum  honestatem,  et  circa  considerationem  vitae 
eternae  et  hujusmodi.  Et  intellectus  est  habitus  principiorum 
.in  operabilibus  et  scientia  est  habitus  conclusionum.  Ars  vero 
fest  notitia  bonorum  operum '  in  eflTectu,  et  prudentia  est 
habilus  directivus  horum.  Sapientia  vero  est  perfecta  notitia 
bonorum  spirituaiium  cum  amoris  suavitate,  in  qua  est  pax 
mentis  humanae  quanta  possibilis  est  .ei  in  hac  vita ;  et  ideo 
haec  est  principium  fellcitatis  futurae,  et  fere  idem  quod  felid- 
tas,  ut  dicit  Aristotelcs  sexto  Ethicoruni  *. 

Et  in  eodem  dicit  quod  in  -omni  g^enere  virtutis  est  una 
naturalis,  et  alia  per  adquisitionem,  ut  invenimus  unum 
hominem  castum  per  naturam  et  audacem,  et  sic  de  aJiis 
virtutibus.  Et  simiiiter  in  fine  decimi  distinguit.;  et  ibi  dicit 
quod  virtutes  naturales  non  sunt  a  nobis,  sed  per  gratiam 
divtnam  ;  quod  est  vcrbum  mirabile.  Ergo  longe  magis  vir- 
tutes  quae  adquiruntur  sunt  a  Deo,  quae  sunt  longe  nobiliores', 
quarhvis  consuetudo  actionis  virtbosae  eas  conservet  et  roboret 
et  exprimat,  propter  quod  consuctudinales  vocantur,  et  ex 
operationibus  nostris  dependere  dicuntur. 

Et  omne  bonum  hominis  in  hac  vita  et  solum  ponunt 
virtutera,  secundum  quod  Seneca  in  libro  de  Beata  Vita  per 
totam  docet  ^  el  TuHius  in  quinto  de  Quaestionibus  Tusculanis 
ubique.  Atque  ipsemet  in  libro  de  Paradoxis  jurejurando 
confirmat  quod  nunquam  aliquid  ducet  in  bonis  nisi  «virtutem. 
Quod  et  auctoritate  unius  de  septem  sapientibus  confirmat. 
Qui  cum  omnes  delocissuis  fugerenfpropterexpugnantes  eos, 
dicebant  ei,  Quare  non  res  suas  secum  transferret  "sicut  caeteri  ? 

'  operum,  om,  O.  et  D. 

'  Elk.  Nic.  vi.  la  J  5  tfftTa  naX  notovat  lilv,  oix  wr  i)  faTpmr^  li  ii^itiay,  dAX' 
in  4  i>ir<iia,  avrm  i}  acxpia  tiSaifioviav  ^ilpot  fip  oS<ra  r^i  5Ai)f  ipfHp  r^  txtv^ai 
wo*ti  Kol  rfi  irtpytty  tiSaliiova.  The  refercnces  in  the  following  paragraph  arc 
to  vi.  13  (  I,  a,  and. X.  9(6.  The  words  rO  jiiv  oSv  rqt  (pvatan  Si}Koi'  ut  o^c  i^p' 
iHifV  vwapxii,  i^K&  8i(i  Ti*at  $'iaf  atria;  roTr  wf  <iKr)$ws  tvTV)(,i<jiv  vwapxtt,  would 
naturalty  strike  Sacon  as  vrrhum  mirabtlt. 

*  It  will  bc  sccir  thnl  ihis  work  is  largely  quoled  from  afterwards.  Sce 
PP  A35-347- 
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dixit,  Omnia  mea  mecum  porto ;  nihil  suum  definiens  nisi 
virtutem,  Et  hic  fuit  Bias  Prieneus,  secundum  quod  Valerius 
Maximus  libro  quarto  docet.  Et  Seneca,  in  libro  ad  Serenum, 
Quomodo  in  sapientem  nec  injuria  nec  contumelia  cadit  ^,  refert 
etiam  quod  Stilbon  philosophus  cum  suam  civitatem  et  omnia 
bona  temporalia  tyrannus  occupaverat  ct  invaserat,  quaesitiis 
a  tyranno  si  aliquid  perdidisset  ;  Nihil,  inquit,  Omnia  enim 
mea  mecum  sunt :  et  se  non  invEctum  tantum  sed  indemneni 
cestatus  est.  Habebat  enim  vera  secum  bona,  in  quae  non  est 
manus  interjectto.  At  quaedissipata  et  direpta  ferebantlirhon 
judicabat  essc  sua,  scd  adventitia  fortunae  nutum  fortunae 
sequentia. 

Et  etiam  virtus  vita  hominis  est.  .Quia  Seneca  dicit  in 
primis  epistotisquod  hominesprius  moriuntur  quam  incipiant 
viVere  ;  toquens  de  iis  qui  in  peccatis  se  occupant  usque  ad 
mortem  naturalem.  Unde  Apuleius  nobihssimus  *  in  libro 
de  I)eo  Socratis  admiratur  nimis  quod  homines  non  curant 
animas  suas  ut  vivant.  Et  ait,  '  Nihil  aeque  miror  quam  cum 
cupiant  homines  optime  vivere  et  sciant  non  in  alia^  re  quam 
in  anirao  vivi,  nec  fieri  posse  qutn,  ut  optime  vivas,  animus 
colendus  sit,  tamen  suum  animum  non  colant ;  ut,  si  quis  velit 
^emere,  acriter  oculi  curandi  sunt,  si  velis  pemiciter  currere, 
pedescurandi  sunt,  similiter  in  caeteris  membris  sua  cuique  cura 
ejt.  Quod  cum  omnes  facere  perspiciam,  nescio  satis  mecum 
reputare  et  admirari  cur  non  etiam  animum  similiter  ratione 
excolant;  quaequidem  ratiovivendi  omnibus  aeque  necessaria 
est,  et  non  ratio  pingendi  nec  ratio  psallendi  ;  et  idem  de  caeteris 
artibus.,  ne  omnes  prosequar,  quas  licet  tibi  nescire,  nec  pudet. 
Cum  vero  dicis,  Non  pudet  me  nescirc  vivere  bene,  nunquam 
hoc  dicere  audebis.  Et  cum  primis  mirandum  est,  quod  ea 
quae  minime  volunt  videri  ncscire  tamen  discere  negtigunt,  et 
ejusdem  artis  disciplinam  simul  et  ignorantiam  detractant.' 

Et  hoc  maxime  est  contra  eos  qui  aliis  sunt  in  exemplum 
ct  doctrinam  morum;  de  quibus  Aristoteles  dicit  in  Elenchis, 
Dicunt  decorati.sMmas  orationes,  volunt  autem  contraria. 
Secundum  quod  Tullius  de  talibus  secundo  de  Quaeslionibus 
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*  Othcrwise  called  Dt  Cotistantia  SapunJis. 
'  nobilissimus,  om.  O.  et  D. 
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Tusculanis  quacnt ',  '  Quotuseorum  est  qui  sit  ita  tnorigeratus 

animo  ct  vita  constitutus  ut  ratio  postulat  i*     Quis  disciplinam 

suam  non  ostentationem  scientiae  sed  legem  vitae  putet,  qui 

sic  obtempeiet  sibi  ipsi  ut  auis  decretis  pareat  ?     Videre  licet 

alios  tanta  levitate  et  jactatione  ferri  ut  his  fuerit  non  didicisse 

tnclius  ;  alios  pecuniae  cupidos  ;  gloriae  nonnullos;   multos 

libidinum  servos,  ut  cum  eorum  vita  mirabilitcr  pugnet  eorum 

oratio.     QuoJ   quidcm   milii  videtur   csst:  turpissimum.      Ut 

cnim  si  Grammaticam  professus  quisque  barbare  loquatur ;  aut 

si  absurde  canit  is  qui  se  velit  haberi  mustcum,  hic  turpior  sit 

quod  in  eo  ipso  peccet  cujus  profitetur  sapientiam,  sic  in  vitae 

ratione  peccans  hic  turpior  sit  quod  in  officio  cujus  magister 

csse  vult  labitur,  artemque  vitae  professiis  dclitiquit  in  vita.' 

Cum    tamen    Xalenchus  legislator  apud    Locrcnses    mrrabili 

juris  aequitate  et  zelo  virtutis  legem  dcadultcris  quam  dederat 

de  poena  duorum  oculorum  in  filiovoluit  observari,  repugnante 

civitate  proptcr  patris  honestatcm  ;    sed  verax  judex  unum 

oculum  sibi  abstuHt,  alterum  filio,  iie  legem  quam  dederat 

violaret.     Haet  scribit  Vjlerius  Ma.ximus  Ubro  sexto. 

The  bcoui)      Caeterum  omnes  philosophi  volunt  quod"virtutis  honestas 
ofvhliie.  ,  , 

8ua  miranda  pulcntudine  quemlibct  debct  mvitare,  quoniam 

bonestum  est,  ut  ait  TuUius  in  libro  de  Officiis.  quod  sua  vi 

nos  trahit  et  sua  dignitate  nos  allicit.     Apuleius  etiam  in  libro 

tcrtio  de  dogmate  Platonis  dicit  virtutem  essc  animi  puicri- 

tudinem.     Et   Tullius,  quarto  de  Quaestionibus  Tusculanis, 

dicit"  '  Ut  corporis  est  quacdam  apta  figura  membrorum  cum 

colorum  quadam  suavltate  eaquc  pulcritudo  TOcatur,  sic  in. 

animo  opinionum  judiciorumque  aequalitas  ct  constantia  cum 

fiimitate    qwadam    et    stabilitatc    virtutcm    subsequcns    aut 

virtutcm  ipsam  antecedcns  pulcritudo  vocatur.'     Et  Apuleius 

virtutcm  non  solum  essepulcritudinem  animi  sed  sanitatem  et 

vires.    Etsic  Cicero,  ut  ex  secuiido  et  tertto  et  quarto  et  quinto 

de  Quaestionibua  Tusculanis,  mullipiiciter  manifestum  est. 

?lt  licet  impossibile  aut  difficile  sit  eum  qui  induratus  cst 

in  moribus   antiquis    tempore   longo    mutari  ad  virtutes,  ut 

'    Tusr.  fhip,  \\.  4.     The  quotation,  lilte  many  otliers  madc  by  Bacon  frODl 
LaliTi  authors,  \%  nearly  bul  not  quite  •ccuralc. 
-  ib.  iv.  13. 
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Aristotclcs  dicit  in  fine  Flthtcae,  tamen  Seneca  dicit  libro 
secundo  de  Ira, '  Nihil  est  ^  tam  difficile  et  arduum  quod  non 
humana  mens  vincat  ct  in  famiiiaritatem  perducat  assicUia 
mcditatic.  Nulli  enim  sunt  tam  ferrei  et  siii  juris  affectus  ut 
non  di-jciplina  perdomcntur.  Quodcunque  sibi  animus  impe- 
ravit  obtinuit.  Quidam  ne  unquara  riderent  consecuti  sunt 
Quidani  vino  et  omni  huniore  interdixere  corporibus.  Alius 
contentus  brevi  somno  vigiham  indefatigabilem  extenJit. 
Didicerunt  quidam*  tenuissimis  et  adversis  fuiirbus  currcre 
et  ingentia  vixque  humanis  toleranda  viribus  onera  portarc,  et 
in  immensam  altitudinem,  ac  sine  ulia  respirandi  vice,  perpcti 
maria.  Mille  quidem  sunt  alia  in  quibus  pertinacia  impedi- 
mentum  omnc  transcendit.'  Ostenditque  nihiJ  esse  difficile  cui 
sibi  ipsa  mens  patientiam  indiceret.  Nam  ut  Avcrrocs  dicit 
secundo  Physicorum,  multi  veneno  nutriri  consueti  sunt,  ut 
scribit  in  libro  Secretorum  Aristoteles.  Ipse  enini  pucllam 
speciosam  Alexandro  missam  cum  caeteris  muneribus  vtneno 
deprehendit  esse  nutritam.  Labor  igitur  improbus  cmnia 
vincit,  ut  ait  Virgilius. 

Et  ideo  nulla  est  difficultas  in  virtute  apud  eum  qui  illam 
amat.  Nam  avida  periculi  virtus  est.  Quo  tendit,  non  quid 
passura  sit,  cogitat,  ut  scribit  Seneca  dc  Copia  Verborum,  et 
illud  idem  rccitat  in  libro  alio  ^  in  quo  quaerit  quare  multa 
incommoda  ^  bonisactidant.  Etaddit  ibi  cum  idquod  passura 
est  gloriae  pars  est.  Militares  viri  gloriantur  vulneribus  lacti 
fluentem  mcliore  casu  sanguinem  ostentant.  Idcm  licet 
fecerint  qui  integri  rcvertuntur  ex  acie,  magis  spectatur  qui 
saucius  rcdit.  Et  septimo  de  Bcneficiis'  dicit,  quod  facile  est 
scire  et  habcre  virtutes  quantum  est  a  parte  illarum,  et  a  parte 
naturac  ;  ct  addit  dicens,  '  Quicquid  hos  meliorcs  beatosque 
facturum  estaut  in  apcrto  aut  in  proximonatura  posuit,  si  quis 
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*  f^cneca,  Dt  Ira,  iL  la.  (The  three  parts  of  the  D^  Ira  arc-  markcd  as 
Dial.  III,  IV,  and  V  in  most  editions  ofSeneca:  e.  g.  in  that  of  Haase,  Lei|i$ic, 
1687,  which  has  been  uscd  in  this  work.) 

*  quidam,  om.  M.  '  Scneca,  Dial  i.  4. 

*  mala.  |iro  incommoda,  D.  ct  O.  Theversion  ofthe  quutatioii  given  by  Al.is, 
'  pars  cst  glonac  Colcranlia  adversitalum,'  wliich  is  less  correct  than  that  of  O 

'  Ch.  1.  of  scventh  hoolc.  Bacun  lias  s<  mcwhat  changcd  thc  ordcr  of  thc 
scnceitces  in  this  quotatn>n. 
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aiumum  virtuti  consecravit.  Et  quocunque  vocat  illa  planum 
putat,  si  socialc  animal  et  in  commune  genitum  muadum  ut 
imam  domum  spectat,  semperque  tanquam  in  publico  vivit, 
se  magis  quam  alios  veritus.  Subductus  ille  tempestatibus 
tribulationum  in  solido  ac  sereno  stetit.  Consummavit 
scientiam  utilem.  Nullius  enim  rei  difficilis  est  inventio  nisi 
cujus  hic  unus  inventae  '  fructus  est  invenisse.'  Et  hoc  est  in 
speculativis  puris,  non  in  eis  quae  ad  vitam  bcatam  pertinent 
immediate.  Et  Seneca  in  secundo  libro  de  Ira^  contra 
quaerentes  solalia  vitioru-m  pro  diflicultate  virtutis,  sic  ait, 
Non  est  in  vitiis  quod  dicas  excidi  non  posse  ;  sanabilibus 
aegrotamus  malts,  ipsosque  nos  in  rcctum  genitos  Natura  si 
emendari  velimus  juvat.  Nec  ut  quibusdam  visum  est  arduum 
in  virtutes  et  asperum  iter  est  ;  plano  itur  ipso  Deo  juvante. 
Multo.dinicilius  cst  facere  ista  quae  facitis.  Quid  est  animi 
quiete  otiosius,  quid  ira  iaboriosius?  quid  clementiaremissius, 
quid  crudelitate  negottosius?  Vacat  pudicitia^  libido  occupa- 
tissima  est.  Omnium  deniquc  virtutum  tutelafacilis  est,v1tia 
magno  coiuntur.'  Kt  Tullius  tertio  de  Quaestiortibus  Tuscu- 
lanis  dicit  '  Sicut  ingeniis  nostris  scientia  innata  virtutum,  quae 
si  adolescere  liceret  ipsa  nos .  ad  beatam  vitam  natura 
produceret.  Eandem  sententiam  dicit  Seneca  in  libro 
Epistolarum  primarum.  Illa  tamen,  ut  dicit  libro  primo  de 
Ira,  certissima^  est  virtus  quae  se  diu  muJtumque  suspexit  ac 
rexit  et  ex  lento  et  destinato  provexit' 
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Capitulum  II  L 

De  peccato  vero  sermocinantur  in  communi  sicut  de 
virtute.  Nam  TuIIius  quinto  de  Quaestionibus  dicit,  '  Quod 
peccarc  ncmini  licet';  quia  peccata  -impediunt  totani  animi 
perfectionem  et  adquisitionem  fclicitatis  aetcrnae.  Quoniam 
Algazel  *  dicit  in  Logica  quod  haec  felicitas  est  ex  perfec- 
tione  animae.  Perfectio  autem  ejus  Consistit  in  duobus, 
in  munditia  et  orn^tu.     Munditia  cst  ut  expurgetur  a  sordidis 

I  in  mente,  pro  invenUe,  D.  et  O.,  wrongly.  *  D*  Irm,  ii.  13. 1 

■'  16.  i.  II. 

'  Agazcl,  M.     The  puuge  is  cited  ia  thc  first  chapter  of  Scientia  Expcri- 
mcntalis.,  p.  170. 
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moribus  ct  sanctificetur  a  fantasiis  turpibiis ;  ornatus  ut  depin- 
gatur  in  ea  certitudo  veritatis  divinae,  et  esse  totius  universi 
secundum  speciem  ejus,  revelatione,  in  qua  non  sit  error  nec 
occultatio  ;  verbi  gratia  sicut  speculum,  cui  non  est  perfectio 
nisi  appareat  in  eo  forma  putcra ;  quod  non  fit  nisi  cum 
omnino  tersum  fuerit  a  sorde  et  rubigine  et  postea  apponantur 
ei  formac  pukrae.  Anima  igitur  est  sicut  speculum  ;  nam 
depinguntur  ia  ea  formae  tottu«  universi  cum  mundata  ct 
tersa  fuerit  a  sordidis  moribus.  Haec  AlgazeJ.  Et  ideo 
peccata  excaecant  hominem,  quia  omnis  matus  est  ignorans 
ut  Aristoteles  dicit,  secundo  Ethicorum '.  Et  Socrates  ait 
quod  non  est  possitiile  ut  quis  faciat  factum  pravum  nisi 
propter  ignorantiaoi :  quoniam  quando  venerit  ad  passionem 
desiderii  peccandi,  amittit  scientiam  et  absorbetur  intellectus. 
Tanta  enim  cst  viJitas  et  turpitudo  peccati  quod  sapiens  dixit, 
Si  scirem  deos  esse  igaoscituros  et  liomines  ignoraturos  de- 
dignarer  peccare ;  propter  quod  Tullius  in  secundo  Academi- 
corum  dicit  homJnes  tenebras  et  solitudines  nactos  ad  per- 
petranda  pcccata,  quia  per  se  foeditate  sua  ipsa  turpitudo 
dctcrrrl.  Et  Scneca  quinto  NaturaJium  dicit  quod  propter 
turpitudincm  scelera  conspectum  sui  reformidant,  quibus 
abscondendis  nulla  nox  satis  atra  est.  Apuleius  etiam  in 
tertio  de  Beatitudine  Platonis  dicit,  Malitiam  seu  peccatum 
esse  animae  foeditatem,  et  non  solum  hoc  sed  infirmitatcm 
et  aegritudinem.  Et  hoc  idem  ex  TuJlio  in  Quacstionibus 
Tusculanis  multipliciter  patet. 

Peccatum  autem  non  solum  excaecat,  nec  focdat,  nec  debili- 
tat  animam  rationalem,  sed  convertit  in  vitam  bestialem,  sicut 
philosophi  ostendunt  in  muttis  locis.  Unde  Seneca  in  libro 
de  Vita  Beata  ait,  '  Eodem  loco^  pono  homtne.s  quo  in  numerum 
pecorum  et  animalium  redegit  hebes  natura  et  ignorantia  sui. 
Nihil  interest  intcr  hos  ct  illa,  quoniam  illis  nulla  ratio  est, 
his  prava  et  mato  suo  atque  in  perversum  soIer,<),'  Et  Philo- 
sophia  probat,  quarto  Consolationum,  quod  mali  non  sunt 
quia  idem  ^  est  quod  ordinem  retinet  servatque  naturam.    Sed 

'  Elft.  Nicom.  iii.  1)14  i,yvou  ftkv  oJf  war  <5  lufx^pit  4  J«rir/xirTfii'. 

'  Dt  yita  Btala,  cap.  $. 

'  The  oicaiiing  is  tbal  only  those  who  keep  within  bounds  can  bc  regardcd 
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jjeccatum  est  contra  ordinem  naturae,  ergo  mali  esse  dcsistunt. 
Et  ideo  necesse  est  ut  quos  ab  humana  condittone  dcjccit 
improbitas  infra  homfnis  meritum  detrudat.  Evenit  ergo  ut 
quem  transformatum  vitiis  vidcas  hominem  aestimare  non 
possis.  Et  infcrt,  '  avaritia  fcrvet  alienaruni  opum  violentus 
ereptor?  lupi  simiiem  dixeris.  Ferox  et  qui  linguam  litigiis 
exercet  ?  cani  comparabis.  Insidiator  occultus  subripuisse  frau- 
dibus  gaudet?  vulpeculis  cxaequatur.  Irae  intemperans  fremit? 
leonis  animum  gestarc  credatur.  Pavidus  ac  fugax  non  me- 
tuenda  formidat?  cervis  similis  habeatur  Segnis  ac  stupidus 
torpet?  asinum  vivit.  Leviset  inconstansstudia  permutat?  nihil 
avibus  differt.  Foedis  immundisque  libidinibus  immergitur? 
sordide  suis  voluptate  detinetur.  Itaque  fit  ut  qui  probitate 
deserta  homo  esse  desierit,  vertatur  in  belluam  ' 

Et  quia  libenter  excusamus  nostra  peccata  quaecunque, 
parva  vel  magna,  multa  vel  pauca,  Seneca  libro  secundo '  de 
Ira  quaerit,  Cui  tandcm  vitij'*  advocatus  defuit?  sed  aljorum 
non  sic  excusamus  vitia.  Nam  in  eodem  dicit,  Aliena  vitia 
in  oculis  habemus,  a  tergo  nostra  sunt.  Et  quia  cum  sancto 
sanctus  eris  et  cum  viro  innocente  innocens  eris,  ideo  dicFt 
Seneca  libro  secundarum  Epistolarum, '  Nulla  res '  animis  adeo 
honesta  induit  dubiosquc  et  in  malum  inclinabiles  revocat  ad 
rectum  quam  bonorum  conversatio.'  Et  intertio  libro  de  Ira, 
'  Finguntur  *  a  conversantibus  mores,  et  ut  quaedam  in  con- 
tactos  corporis  vitia  transitiunt,  ita  animus  mala  sua  proximis 
tradit.  Ebriosus  convictores  in  amorem  mcri  traxit.  Im- 
pudicorum  coetus  fortem  et  si  liceat  virum  emoUit.  Avaritia 
in  proximos  virus  suum  transtulit.  Eadem  e  converso  ratio 
virtutum  est  ut  omne  quod  secum  habent  mitigent.  Nec  tam 
valetudini  corporali  profuit  mitis  regio  ct  salubrius  coelum 
quam  animis  parum  firmis  in  meliore  turba  vcrsari.  Quae 
res  quanto  possit  intelHges,  si  videris  feras  convictu  nostro 
mansuescere  nullique  immani  bestiae  vim  suam  permanere,  si 

as  preserving  their  identity.  The  passage  is  condensed  from  thc  second  Pnsa 
of  Ihe  fourth  book  of  Boclius'  work.  The  extract  that  foUows  is  from  Ihe  third 
Prosa  of  the  satne  book 

'  D.  has  primo ;  M.  secundo,  which  is  righc. 

'  Dt  Ira,  ii.  13.     In  M.  tfais  is  rercrred  to  the  wrong  dialogue. 

*  Ef.  lib.  XV.  a  f  40.  *  Dt  Ira,  JiL  8..   Seneca  haa  sumuntur. 


MORALIS  PHILOSOPHIA: 

hominis  contubemium  diu  passa  est.  Accedit  huc  quod  non 
tantum  excmplo  melior  sit  qui  cum  quietis  hominibus  vivit, 
sed  quod  causas  vitii  non  invenit  nec  vitium  suum  exercet.' 

Et  in  codem  libro  ad  correctionem  omnium  vitiorum  dicit 
quod  'omnes  sensus  '  perduccndi  sunt  ad  firmitatem.  Nam 
patientes  sunt  si  animus  desit  illos  corrumpere,  qui  quotidie 
ad  rationem  reddcndam  vocandus  est.  Faciebat  hoc  Sextius 
ut  consummato  die  cum  se  ad  nocturnam  quietem  recepissct, 
interrogaret  animum  suum,  Quomodo  hodie  malum  tuum 
sanasti?  cui  vitio  obstetisti?  qua  parte  melior  es?  Quicquam 
ergo  est  melius  pulcriusque  hac  consuetudine  cxcutiendi 
totum  diem  ?  Qualis  ille  somnus  post  recognitionem  sui 
sequitur ;  quam  tranquillus  altus  et  liber  cum  aut  laudatus 
est  animus  aut  admonitus  ;  et  speculator  suiquc  r,ensor  sccretus 
cognoscit  de  moribus  suis.'  Et  ipse  in  eodem  libro  dicit  de 
seipso,  *  Utor  hac  potestate,  et  quotidie  apud  me  causam 
dico'  cum  subiatum  e  conspectu  lumen  est ;  totum  dicm  jam 
mecum  scrutor,  factaque  ac  dicta  mea  metior,  nihil  mihi  ipse 
abscondo,  nihil  tfanseo.  Quare  enim  quicquam  ex  erroribiis 
meis  timeam,  cum  possim  dicerc,  Vide  ne  istud  amplius 
factas,  nunc  tibi  ignosco.' 

Et  quia  beatus^  est  ille  qui  allidit  parvulos  suos  ad  petram, 
idco  dicit  Seneca  ad  Marciam  'omnia  vitia*  penitus  insident 
nist-  dum  surgunt  opprcssa  sint;  leniore  medicina  est  oriens 
adhuc  restringenda  vis,  vehementius  contra  inveterata  pug- 
nandum  est.  Nam  vulnerum  sanitas  facilis  est  dum  a  san- 
guine  recentia  sunt'  Et  quia  hoc  maxime  debet  fieri  in 
aetate  juvenili,  ideo  dicit  Aristoteles  secundo  Ethicae*,  Quod 
non  parvum  difiert  sic  aut  sic  assuesci  a  juventute.  Nam 
virgae  recenti,  quae  in  omnem  partem  flecti  potest  et  de  facili 
a  curvitate  in  rectitudinerti  ducitur,  comparat  innocentiam  ju- 
venilem.  Et  Seneca  secundo  de  Ira  dicit,  '  Facile*  est  tcneros 
adhuc  animos  componere  ;  difficulter  enim  rescinduntur  vitia 

'  Dt  Ira,  iii.  36.     All  the  MSS.  give  infirmtUtem  for  fimiilalein  ;  and  saepius 
for  Sexttus ;  and  M.  is  quite  incorrect  in  tlie  wliole  quotation. 
'  duco,  pro  dico,  O. 

'  The  meaniog  of  this  refcrence  to  Psalm  cxxxvii,  9  docs  not  seem  obvious. 
*  Ad  Mardam,  i.     M,  haa  insurgiint  for  insident. 
»  Etk.  Ait  ii.  i  I  8.  *  D*  In,  ii.  18. 
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quac  nobiacum  creverunt.'  Item  Seneca  ad  Helviam  dicit, 
'In  hoc  casu '  nunc  compone  juvenia  mores,  nunc  formam. 
Altius  praccepta  dcscendunt  quae  teneris  imprimuntur  aeta- 
libus.  Multum  ei  dabis,  etiam  si  nihil  dederis  ei  praeter 
exemplum.'  Et  ideo  in  secundo  de  Ira  dicit,  'Proximis* 
applicatur  omne  quod  teneruni  est,  et  in  eorum  similitudincm 
crescit  Nutricum  ct  pedagogorura  retulere  mox  in  adolescen- 
tiam  mores.  Apud  Platonem  educatus  puer,  cum  ad  parentes 
relatus  vocireranlem  et  clamantem  videt  patrem,  Nunqu^m 
hoc,  inquit,  apud  Platonem  vidi.  Non  dubito  quin  citius 
patrem  imitatus  esset  quam  Platonem,  si  apud  patreni  nutritus 
fuisset.' 


bacb  ul  tlie 
iicvtn  raor- 
tal  fsin^ 
Hcnoiinccd 
hv  the<e 
pnilnso- 
phers. 


Capitulum  IV^ 

£t  si  consideremus  ea  quae  dicunt  et  fecerunt  in  particutari 
dc  hujusmodi  moribus,  gratissima  dinoscuntur  *.  Omnia  vero 
reducuntur  ad  contemptum  divitiarum  contra  a.varitiam,  vel 
ad  despectum  honorum  contra  superbiam,  vel  ad  fugam 
deliciarum  cuntra  luxuriam  et  gulam,  vel  ad  motus  et  passiones 
animi  contra  irani  et  invidiam  et  accidiam ;  ut  sic  peccata 
septem  mortalia  devitentur.  Et  omnia  pcccata  praeter  iram 
ad  prospera  feruntur.  Nam  languet  animus  in  divitiis  et 
honoribus  et  deliciisdum  in  illisdelectatur  peccatis.  Nam  de 
avaritia,  superbia,  luxuria,  guia,  planum  est  quod  ad  delecta- 
tionem  magna  concupiscentia  promcrventur.  Invidia  etiam 
dc  bono  et  prospcritate  alterius  exoritur.  Accidia  quidcm 
nascitur  ex  hoc  quod  in  deliciis  et  caeteris  prosperitatibus 
animus  absorbetur.  Tunc  enim  evenit  homini  taedium  veri 
boni  quod  in  virtute  consistit,  et  tristatur  ad  omne  virtutis 
opus,  iners  et  languidus  cui  mors  animae  in  januis  est,  ut  vita 
spiritualis  ocius  finiatur.  Sola  quidem  ira  prospera  neglcxit 
et   pugnat  in  adversis.     Propter  quod   primo    tangam    quae 

'  Ad  Htlviam.  i8.  *  Dt  Im,  ii.  ai. 

'  In  D.  aod  O.  this  chapter  is  headcd  '  Incipit  Distinctio  quarta,  habcns 
capituU  tria.'  This  is  oinittcd  in  M.  and  is  evidently  a  mistake,  as  the  rourth 
section  of  this  sevcnth  Part  comes  much  Tarther  on.  I  have  thought  it  best 
to  call  it  cap.  iv.     Scc  conclu^ion  of  cap.  i.  of  this  third  part,  p,  355. 

'  diacriminantur,  M. 
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pertincnt  ad  contcmptum   prosperorum ;   secundo   quomodo 
adversa  non  sunt  formidanda. 

Portatur '  igitur  Aristotcles  summus  in  medium  ante  alios  quf 
lA  contcmptum  mundi  cum  omnibus  suis  divitiis  et  honoribus 
et  voluptatibus  patriam  reliquit,  in  exilio  vitam  suam  finivit. 
Et  Theophrastus  ejus  praecipuus  successor  in  philosophia,  ut 
TuUius  recttat  de  eis  in  quinto  de  Quaestionibus  Tusculanis. 
Non  soium  autem  ipsi,  sed  &1ii  nobilissimi  philosophi  et  patres 
philosophorum,  ut  Xenocrates  qui  fuit  veteris  Academiae 
princeps,  sicut  dicit  Ccnsorinus  \n  libro  de  Die  Natali,  et 
Cameades,  qui  fuit  auctor  tertiac  Academiae  quae  dicitur 
nova.  Platonici  enim  vocati  sunt  Academici  a  loco  in  quo 
Plato  studuit',  et  diversificati  sunt  in  scctas  multas  post  mortem 
magistri  sui.  Sed  non  solum  isti,  sed  et  quam  plures  alii 
famosi,  quos  nominat  Tulfius  usque  ad  sexdecem  :  et  alii 
innumerabilcs,  ut  ipse  dicit,  aetates  suas  in  exilio  et  perpetua 
peregrinatione  consumpserunt,  qui  semel  egrcssi  nunquam 
domum  regressi  sunt.  Et  cum  quacrcretur' a  Socrate  cujus 
est,  respondit,  Mundanus  sum ;  totius  enim  mundi  se  esse 
incolam  et  civem  arbitrabatur,  ut  testatur  Cicero  quinto  de 
QuaestionibusTusculanis.  Et  ideo  Seneca  Marcello*  exulanti 
dicit,  '  Quod  si  patria  cares  non  est  miserum.  Ita  te  disci- 
plinis  imbuisti  ut  scires  omnem  locum  sapienti  patriam  esse. 
Humile  tugurium  nempe  virtutes  recipit.  .Jam  omnibus 
templis  formosius  erit  cum  illic  justitia  conspecta  fuerit  cum 
continentia,  cum  prudentia  pictas,  omnium  officiorum  recte 
dispensatorum  ratio,  humanorum  divinorumque  scientia ; 
nullus  angustus  est  locus  qui  hanc  tam  magnarum  virtutum 
turbani  capit.'  Et  Ptolomaeus  in  sapicntiis  suis  .Alniagesti 
praepositis  dicit ''  Inter  homines  altior  est  qui  non  curat  in 
cujus  manu  sit  mundus.'  Nec  mirum  si  hic  philosophus  hoc 
dicit  qui  plus  in  coelestibus  et  mundi  partibus  principalibus  * 
cognoscendis  laboravit.  Probat  enim  in  primo  libro  Almagesti 
quod  tota  terra  nullam  quantitatem  sensibilem  habet  respectu 
coeli,  sicut  supra  copiosius  confirmatur.  Et  Seneca  ad 
Helviani  ^  dicit,  Angustus  animus  cst  qucm  terrcna  delectaiit. 

'  Ponatur,  M,,  portatur,  D.  ct  O.  '  loqueretur,  M. 

'  Ad  HilviaHi,  c«p.  9.  *  principibus,  D.  et  O.  *  Ad  Ht^viam,  cap.  9. 


Renonnce- 
m(nt  of  llie 
world. 


I  turres  sustiilerint,  quo  majrtre  rr 
coenationum   subduxerint,    hoc   plus  erit    quod    illis   coclura 
abscondit.     Kt  Xcnophon  Socraticus  dixit  nihil  egerc  est  Dei, 
quam    minimum    autem    proximum    est    Dco,   sicut    recitat 
Censorinus. 

Senec.ion        Et  Seneca- quinto  Naturalium  veraciter  judicans  mundum 

ficance  of'"  tcrrcnum  essc  pimctum  respectu  cocli,  quod  pcr  astronomicam 

iheetrthas  scitur  ccrtitudinem,  omnia  quae  in  hoc  mundo  humano  inter 

wirh  the      homines    describuntur   vilificat    et   adnihilat,    rcspectu    coeli 

Hniversc.     g^j  quod  factus  cst  homo.  Dicit  igitur  '  Qui  jam  animum  la.xat ' 

et  pracparat  ad  cognitioneni  coelestium  dignumquc  efficit  ut 

in  consortium  Dci  veniat,  tunc  consummatum  habet  pJenum- 

I  que  bonum   sortis  humanae  ;    cum  calcato  omni  malo  petit 

altum  et  in  interiorem  naturae  sinum  venit,  tunc  juvat  inter 

'ipsa  sidera  vaganlem  divitum  pavimenta  videre  et  totam  cum 

auro  suo  terram,  non  illo  tantum'  quod  egessit,  sed  illo  quodin 

occulto  servat  posteriorum  avaritiae.'    '  Hoc  est  punctum  quod 

inter  tot  gentes  ferro  et  igne  dividitur.     O    quam    ridicuiosi 

sunt    termini    mortalium!    ultra    Istrum    Dacus    non    exfeat 

l'arthis  obstet  Euphrates,  Danubius  Sarmatica  atque  Romana. 

distermmct,    Rhenus    Gcrmaniac'  modum    faciat.     Pyrenaeus 

inter  Galliam  ct  Hispaniam  medium  extollat  jugum.     Inter 

Ae},'yptum  ct  Aethiopiam  arenarum  inculta  vastitas  jaccat. 

Si  quis  formicis  det  intellectutn  hominis,  nonne    illae  unam 

aream  io  multas  divident  provincias?     Cum  videbis  exerQJtus 

subrectis  irc    vexilhs,   cquitem    niodo  ulteriora   explorantem 

modo  a  lateribus  aflTusum,  formicarum  iste  discursus  [est]  in 

angusto  laborantium.     Quid  illi  et  nobis  interest  nisi  exigui 

mensura  corpusculi  ?     Punctum  cst  istiid  in  quo  navigatis,  in 

quo  rcgnatis,  in  quo  bellatis.     Sursum  ingentia  spatia  sunt  in 

quorum  possessionem  ^  animus  admittitur;   ac  velut  vinculis 

libcratus  in  originem  redit.      Et  hoc  argumcntum  est  divini- 

tatis  suae,  quod  illum  delectant  divina  nec  ut  alienis,  sed  ut 

suis  interest  tunc  contemnet  priorts  domicilii  angustias.    Quod 

enim  ab   ultimis  Hispaniae   usque  ad  Indos  jacet  paucissi- 

'  This  is  not  from   the  fifth,  but  from   the   prologue  to  the   firsl   book   of 
NnluraUs  QuneiHoitfs.    The  quolatiun  has  been  somewhjit  allered  by  Bacon. 
'  passioncm, /kfo  possesaionem,  M. 
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moruin  dienim  spatiiim  est  si  navem  suavis  feiat  ventus.  At 
illa  regio  codestis  per  ti%inta  sex  millia  *  annonun  velocissimo 
sideri  viam  piaestaL' 

£t  Apuleius,  in  libro  de  Deo  Socratis,  dicit  convenienter  Afwlciw, 
omnia  bona  extrinseca  et  corporis  esse  despicienda  nec  omi-  saOm.  wi 
sideranda  in  laude  hominis  boni,  sub  his  verbis  '  In  hominibus  '  ?^"?* 
contemplandis  ooli  'aliena  existimare  sed  ipsum  hommemof  warfiOr 
penitus  consideia,  ipsum  ut  meum  Socratem  pauperem  specta.  t*'*'*t*'"i- 
Aliena  auteln  voco  quae  parentes  pepererunt,  et  quae  fortuna 
largita  est,  quorumnihil  laudibus  Socratis  mei  admisceo, 
nullam  generositatem,  nullos  longos  natales,  niillas  invidiosas 
divitiaSb  Igitur  omnia  simul  dona  numeres ;  generosus  est  ? 
parentes  landas.  Dives  est  ?  non  credo  fortunae.  Nec  magis 
ista  dinumero.  Validus  est  ?  aegritudine  fat^^itur.  Pemix 
est  ?  abibit  in  senectutem.  Formosus  est  ?  expecta  paulisper, 
et  non  erit.  At  enim  bonis  artibus  doetus,  et  apprime 
erudittas,  et  quantum  licet  homini  sapiens  et  boni  coosultus? 
tandem  aliquando  ipsum  vinim  laudas.  Hoc  cnim  neque  a 
patre  hereditarium  est,  neque  a  casu  pendulum.  nec  a  suflfragio 
adminiculum,  neC  a  corpore  caducum,  oec  ab  actate  mutabile. 
Haec  omnia  meos  Sooates  habuit  et  ideo  caetcra  haberc 
contempsit'  Propter  quod  Tullius  in  libro  de  Paradoxis 
gloriatur  se  nunquam  anrym  nec  argentum  nec  hooorem  nec 
alicjuid  hujus  mundi  computare  inter  bona.  £t  Sallustius  in 
Catilinario  dicit  '  fortnna  res  cunctas  magis  ex  libidine  quam 
ex  vero  oekbiat.  Primo  pecimiac  deiode  impem  cupido  foit 
£a  quasi  materies  omniom  malonim  fuere.  Namque  avaritia 
fidem  probitatcm  caeteiasqne  arto  booas  subvcrtit ;  pro  bis 
superbiam,  crudditatein,  Deum  oegligere.  oomia  veoaI:a 
habere  edocuit.  Avaritia  pccvruae  stodium  habet  quam  nex&o 
sapiens  coocupivit.  Ea  quast  vtBcni%  mali«  imbuta  corpu.s 
animumquevirilem  eflianinat ;  memytt  infinita  in*afiar>ilrv  crcc 
copia  nec  inopia  mimutat,'  £t  S«ncca  Itbro  U:rtv>  dc  Ira 
dicTt, '  Circa  p^"««'a«n  *  f^.-i:ia:^m  v^MiiUrstti^xii*  *M  ;  fcac*:  f^*» 

'  Scaeca  has  tripats  mmm.    b»M*  r-itcrt  V.  ftut  frr*'-****^  "^  ^  *«^ 

nnTn;  *1 ■  ln  tlii  n>iita'»in    f  *T  11  »      Vi*r«  «ii/^ J«j  vt  *um 

*  Apaleias.  dt  Dm  Sm\ ■>■  «■»•  M      7a«r<t  wt  *f^*rn.  mnt»M%  «  &  O. 
and  M.,  wUdi  it  wm  ■ni—j  v.  v^vt.  d ««  f  iiii>t  •■»  v»  «« ■<«itic««* 

*  D*Im,m.3a' 
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defatfgat,  venena  miscet,  gladios  tradit,  haec  est  sanguine 
nostro  delibata,  propter  hanc  tribunalia  magistratuum  premit 
turba,  reges  saeviunt,  civitates  evertunt ;  fremitu  judiciorum 
basilicae  resonant,  evocati  ex  longinquis  regionibus  judices 
sedent,  judicaturi  utrius  justior  avaritia  sit.'  Et  in  libro  de 
Copia  Verborum,  dicit.  '  Avarus  nihil  recte  facit  nisi  cum 
moritur.'  Sallustius  vero  libro  memorato  dicit ;  *  Ambitio 
quidem  dominandi  multos  mortales  falsos  fieri  coegit ;  aliud  in 
pectore  clausum,  aliud  in  lingua  promptum  habere.  Kt  cum 
vita  hominum  sine  cupiditate  agerctur  in  terris,  satis  cuilibet 
sua  placebant.  Verum  ubi  superbiadominandi  invasit,  fortuna 
simul  cum  moribus  immutatun'  Propter  quod  in  libro  de 
Beneficiis  Seneca  alloquens  superbos  propter  bona  fortunac 
dictt,  '  Omnla  quae  vos^  tumidos  et  super  humana  elatos 
oblivisci  cogunt  vestrae  fragilitatis,  quae  fcrreis  claustris 
custoditis,  qiiae  ex  alteno  sanguine  rapta  vestro  dcfenditis, 
propter  quae  ruptis  toties  affinitatis  amicitiae  collegiique 
foederibus  inter  contendentesduosterrarum  orbis  elisusest,non 
sunt  vestra  ;  jam  ad  atium  dominum  specta^jtiasunt ;  aut  hostis 
illa,  aut  hostilis  animi  successor,  aut  ignis  aut  alium  infortu- 
nium  invadet.  Quaeria  quomodo  illa  tua  facies?  donadando. 
Consule  igitur  rebus  tuis,  et  certam  tibi  earum  atque  ine.v- 
pugnabileni  pnssessionem  para ;  honestiores  illas  non  solum, 
sed  tutiores  facturus.  In  quo  te  divitem  atque  potcntem 
putas,  quamdiu  possides,  sub  nomine  sordido  jacet;  domus 
est,  servus  est,  nummi  sunt.  Cutn  donasti  beneficiitm  est.' 
Et  ideo  quaerit  in  libro  primarum  Epistolarum,  Quis  est 
dignus  Deo  nisi  qui  opcs  contempsit  ? 

Capitulum  V. 

Cicero,  De  voluptatibus  quidem  vitae  satis  pulcia  loquuntur.     Et 

^hmon"'  Cicero  libro  de  Scnectutc  sic  dicit-,  Cum  homini  Deus  nihil 

camal         pracstabilius  mente  dedisset,  huic  divino  muneri  nihil  est  tam 

'    ininiicum  quam  voluptas.     Impedit  enim  consilium  voluptas 

rationi  inimica  et  mcntis  oculos  perstringit.     Magnus  etiam 

'  Df  Brnffims,  vi.  3.     The  Imst  words  of  the  «juotalion   have  ncedcd  somc 
coircction  rrom  the  ori^naL 
*  Dt  S*iuctutt,  xii.  40,  41. 
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Ardt^^tas  TarentiBus  Pythagoricus  et  Platonis  magister  nemini 
cenaefaat  foie  dobiam  quin,  quamdiu  voluptate  gauderet.  nihil 
agitare  mente,  nihil  ratione  nihil  cxigitatione  consequi  posset : 
s  qnidem  ea,'cnm  major  esset  atque  loi^or,  omse  lumen  animi 
extinguereL  Unde  TulHus  tertio  de  Quaestionibos  Tusco- 
lanis  dicit,  *  Intemperantiam  esse  fontem  omnium  perturba- 
tionmn  animi  qnae  est  a  tota  mente  a  recta  ratione  defectio, 
sic  adversa  a  prescripCione  radonis  ut  nuHo  modo  appetitiones 
animi  nec  r^  nec  contineri  qneant'  Et  ideo  Plinins  didt 
dedmo  quaJto  Naturalis  Historiae, '  Postquam  voluptas  viveie 
coepit  vita  deat.*  Aristoteles  edam  libro  de  R^mine  Vitae  ^ 
dixit  Alezandsx»,  'Dedina  conatus  bestialium  vcJnptatunt, 
camales  enim  appetitns  indinant  animum  ad  corraptibiles 
vtrfoptatei  animar  bestialis  nnlla  discretiooe  praehabita.  £t 
ideo  corpus  cuiiuptibile  laetabitur,  et  contristabitur  incorrup- 
tibilis  intdlectns  Conatns  ergo  camalis  voluptatis  geoerat 
eamalem  amorem.  Camalif  autem  amor  gencrat  avarftiani, 
avaritia  gCDeiat  deaderinm  drritiarum ;  denderium  divi- 
tiarnm  inverecnndiam :  inverecuodia  praesunrptioncm,  prae- 
sumptio  iniidditatem.  Et  ideo  volnptas  macjla*.  indacit 
secum  in  animam  hocims.  per  cnas  redditnr  tciKbrcAa.' 
Et  idco  didt  Aristoteles.  ia  Ebro  Problematutn.  QvA  sra^t 
didmur  incootinentes  et  vAopa-iijika  ycr^j^-  ^^jsm  «1 
tactum  qnam  propter  aBos  sensot.  qoogiam  a  yra^^mi*  4^' 
lectatiombos  Tincimor  tt  ia  qsibrts  crjmir)rjm'jiTTiXt\  cvin 
brutis  etiam  animaSbcs.  Dla  *rr-si  ir/r,  4^Kt»f>*Jor  r;  rim 
et  auditu  et  oi^actm'  §kxt  hrrry,,  Nam  'j>i^/r*rr.  ry/r.  vsae- 
runt  propter  se.  sed  yrKtja  ci«;r.  ad  '.;i^rm  «i  wssiii^.v^  j#w 
odorem.  Sed  hooM  •itiiectatsf  »  'A^fT*:  fif/t,  &i»«»£:ii'.;Mt  ut 
in  rosis  et  in  a£s  '^jttktm.  K*  v^-,'^/»^.  m-  '4:vt:*.\  <r  n. 
visu  delectatar ;  sed  bnca  'rj%  »•«  y/-^^  *»  ',  -.^se  *f  njv?f.im. 
vd  ad  tactum  perr:iK.e  j«v*:;v**.vr  fv^  J^/  *  -u^  ^fs^  ^ 
documenta  viveBdr  "irjaifrf/t  '^r^j^  *M^/f'.i*yAAx  f  x^-^  ^- 
tactns;  et  landamr^  raaspt  'AVtfi^r,  *.'/s*.'>."jv«  *!•,  ii<t  ■^  ft.u- 
peramor  propcer  «as  ■>*ut?r4s'./',/i«*«  *^v--*  t  j^x  w^  «?  'ryxJA^ 

'  Wbat  (oQows  k  aa  «gtr<r.*  >-.»»    u*   z*,^tt.*^m  i»y<*,*',«»    V,»'  «'..^:!    <« 
alraKly  ■ffiuw»iL  ri»  »4yi  ■!■  ^^•a'  «^  #  i^'^A  ^a< 
*  fMta,  D.  ct  O. 
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Et  Sencca  dicit  secundo  de  Ira,  Ubi  animum^  simul  et  corpus 
voluptates  corrupere  nihJl  advcrsi  tolcrabilc  vidctur,  non  quia 
dura  sunt,  sed  quia  mollis  patitur.  Et  ideo  cum  duplex  sit 
principalis  modus  voluptatis  unus  in  libidine,  alius  in  crapula 
et  ebrietate,  quacrit  Tullius  in  quinto  de  Tusculanis  Quaes- 
tionibus  '  Illum  queni  libidinibus  furentem  *  et  inflammatum 
videmus,  onmia  rabide  appetentcm  cum  inexplebili  cupiditate 
affluentius  undique  voluptatcs  hauriat  eo  gravius  ardentius- 
que  sitientem  nonne  recte  miscrrimum  dixeris?'  Et  Seneca 
dicit  septimo  de  Beneficiis^  quod  'voluptas  fragilis  est,  brevis 
fastidio  objccta  quo  avidius  hausta  est,  citius  in  contrarium 
recidens,  cujus  neces^c  est  aut  poenitcat  aut  pudeat  in  quo 
nihil  magnificum  aut  quod  naturam  hominis  Deo  proximi 
deceat,  res  humilis  mcmbrorum  tuipium  exitu  foeda.'  Et 
Seneca  in  libro  Declamationum  secundo  dicit,  Addescens 
luxuriosus  insanit,  nam  et  senectuti  dedecus  parit,  et  adole- 
^centiam  juvenum  impudentiorem  reddit.  Et  Cicero  quarto 
de  Quaestionibus  hunc  libidinosum  curare  doeens,  osttfndit 
islius  voluptatis  vilitatem  sub  his  verbis;  '  Sic  ergo  *  affectioni 
huic  adhibcnda  curatio  cst  ut  ostendatur  quam  ievc  quan:\ 
contemnendum,  quam  nihil  sit  omnino,  quam  facilc  vel  atiunde 
vel  alio  modo  perfici,  vel  omjiiino  negligi  possit.  Abducendus 
cst  non  nunquam  ad  alia  studia,  solicitudines,  curas,  negotia; 
loci  deinque  mutatione,  tanquam  aegroti  non  convalescentes, 
curandus  est.  Maxime  autem  admoncndus  est  quantus  sit 
furor  amoris.  Omnibus  enim  ex  animi  perturbalionibus  est 
profecto  nulla  vehementior,  ut  si  Jam  ipsa  illa  accusare  nolis, 
stupra  dico  et  adulteria^  incesta  denique  quorum.  omnium 
accusabilis  est  turpitudo;  sed  ut  haec  omittas,  perturbatio 
ipsa  mentis  in  amore  foeda  per  se  cst.  Nam  ut  haec  prae- 
tercam  quae  sunt  furoris,  hacL  ipsa  per  sese  quam  habent 
levitatcm  quae  videntur  essc  n  cdiocria,  injuriae,  suspiciones, 
inimicitiae,  bellum,  pax  rursum  '  inita,  quae  omnia  consequen- 
tur  libidinosos.  Hoc  fit  ut  'postulans  certa  ratione  agere 
nihilo  plus  agas,  quam  si  des  operani  ut  cum  ratione  insanias. 
Haec    inconstantia    mutabilitasque    mentis    quem    non'  ipsa 

'  Dt  Int,  ii.  35.^  '   Tnsciil.  Disp.  v.  6.  '  £V  Bemfidis,  \\\.  a, 

'  ThschL  Disp.  iv.  35. 


MORAUS  PHILOSOPHIA  :  PARS   TERTIA.       373 

fxavitate  detcrreat  ?  £t  etiam  illud  quod  in  omni  perturba' 
tioiie  didtnr  demonstrandum  nullam  esse  nisi  opinabilem  niti 
jodicio  susceptam  nisi  voiuntariam.  Etenim  si  naturalis 
amor  esaet  et  amarent  omnes  et  semper  amarent,  neque 
alium  pudor.  alium  cc^itatio,  alium  satietas  deterreret.'  £t 
propter  hoc  Aristoteles  in  Secretis  Secretorum  didt  Alexandro 
'  Qemcos  Imperator,  nolite  inclinare  ad  coitus  mulierum,  quia 
coitDs  cst  qoaedam  proprietas  porcorum.  Quae  gloria  est  tibi 
a  ezerces  vitiam  irrationalium  bestiarum,  et  actus  brutorum  ? 
Crede  mibi  indubitanter  quod  coitus  est  destnictio  corporum 
et  abbceviatio  vitae,  et  comiptio  virtutum,  l^;is  transgrewio, 
femineos  moccs  generat.'  £t  ideo,  ut  omne  malum  moris 
vitetur,  Scneca  ad  Helviam  didt, '  Si  cogitas  libidinero  non 
voluptatis  cana  homini  datam  sed  propagandi  generis,  quem 
noo  violavcrit  hoc  secretum  et  infixum  visceribus  ipsis  exittum 
omnis  alia  cupiditas  intactum  praeterilnt.' 

De  voloptate  vero  quae  est  in  gula  Seneca  loquitur  pdcre  Gl«t)/Ar 
ad  Hdviam,  '  O  *  miscrabiles  quorum  palatum  non  ntM  ad  ^^^„, 
pretiosos  dbos  exdtaturt  Pretiosos  autem  nofi  exirniUtiMM, 
sapor  aut  aliqna  f^nrinm  dolcedo,  sed  raritas  et  difikultas 
paruidi  fadt.  Alioquin,  si  ad  sanam  iliif  phceat  mentem 
revcrti,  qnid  opos  cst  tot  artibos  ventri  servtentibus  ?  qoid 
vastatione  syhnpim^  qmd  profiindi  perMTutatione  ?  pa«uffl 
jacent  aKmnita  quae  rerom  oatara  oouiibus  U-tci*  dinp^miit, 
Sed  haec  vcJnt  caed  transeuat,  .  .  .  et  cum  Umerri  exit;iK'/ 
possint  sedare,  nxagno  irritstat.  Cwiiq-ie  Cf^i*h,MtiX  f^hi^ 
nota  fastidienti  golae:  et  c-irxi  iiavAKa,^  ditlk.i»  iti./AMt)hm 
vix  admittit.  ab  oltimn  pcrtatnr  Oc«wv>.  I>^j<  hs«<'/»  ^Miit. 
quorum  gulae  htxati».  iir,  ir.ea.  \cci  znT.noitui.f.'  },t  f>,  rfAi^tl* 
ct  ebrietate  Scceca  dicit  fn  aM".  F-wVvanirr,  ;^;m*rii<r.  ',  '  ^t 
quam  multa ebra  aciunc  'M.inin  ^wix  ^  i'r,^/wiin*  :  ■  f /i**  [  i^ilwl 
aliud  esKcbrietasesi  -Masa  T-vuntaram  -iw.isim.  f>Mrt/>  .rt 
plures  dies  iSzm  dsrli  iabtz.im  njwtuviiwi  >>  f-n"^'*  ^-tyM^frf* ' 
. . .  Certe  cnst  ooise  xtiutn  *jyrjsf.;M  **  ^'■t^\\*  <•*  4^*^t  . 
obstantem  maiisk  c.'jaasibiit  ■f^^.'if**',''!t*K^   t*<^^i«'*  ,  \^ 

animum  poTti.c  aimia  /:»  r.ti\  -vuitAjtMi  i^-4^\  .-^mVj»*  am*"*'"/;» 
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Tunc  libidinosus  cupiditatibus  suis   quantiwn  petierunt  sine 
dilatione  permitttt ;  tunc  impudicus  morbum  profitetur,  tunc 

Ipetulans  non  linguam  non  manum  continet.'  Et  quia  sic 
est,  ideo  Aristotelea  dicit  in  secundo  Ethicorum  quod  ebrio 
debetur  ditplex  maledictio.  Et  post  multa  de  hac  matcria 
dicit  Seneca  in  loco  praefato,  '  Fere  vinolentiam  crudelitas 
scquitur,  debeilatur  enim  exasperaturque  sanitas  mentis. 
■Quemadmodum  difficiles  faciunt  oculos  dJutini  morbl  ad 
minimam  radii  solia  offcnsiohem,  ita  ebrietates  continuae  effe- 
rant  animos.  Nam  cum  saepe  apud  se  non  sint,  consuetudine 
insafniae  durata  vitia  e  vino  concepta  etiam  sine  illo  valcnt.' 
Et  Seneca  primo  de  Naturalibus  Quaestionibus  contra 
deliciosos  in  potu  ait  '  O  Deus  bone,  quam  facile  est  extin- 
guere  silim  sanam  !  sitim  istam  putas  delicatorum  ?'  quasi 
dicat  non,  sed  febris  eat.  '  Et  quidem  eo  acrior  quod  non  tactu 
venarum,  neque  in  cutem  effuso  calore  deprehenditur ;  sed  cor 
ipsum  excoquit  luxuria,  invictum  malum  '.' 
Sim|>licity  Placet  praeteritis  nunc  in  fine  subjungere  Anacharsis 
aetachment  P'^^^'^^*^?^'  epistolam  voluptati  dissonantcm  quam  Hammoni 
from  tem-  diviti  scripsit  sub  his  verbis:  'Anacharsis  Hammoni  salutem. 
Mihi  amictui  est  Scythicum  tegimen,  calceamentum  solorum 
callum,  cubile  terra  ;  pulmentum  fames :  lacte,  caseo,  carne 
vescor.  Quare  ut  ad  me  quietum  licet  venias.  Munera  illa 
quibus  delectatus  es  civibus  tuis  vel  diis  immortaJibus  dona.' 
TuUius  quinlo  Quaestionum  hanc  epistolam  libenter  recitat*. 
Seneca  in  libro  primarum  Epistoiarum,  [dicit]'Qui  exit  in  lucem 
hujus  mundi,  contentus  sit  ut  pane  et  aqua  vivat.'  Et  in  libro 
suo  qui  est  Quare  multa  mala  bonis  viris  accidant  exhortatur 
nos  ad  fugam  deliciarum,  dicens, '  Fugite  ^  delicias,  fugite  ener- 
vatam  felicitatem  qua  animi  permadescunt,  et  nisi  aliquid 
intervenerit  quod  humanae  sortis  admoncat,  velut  perpetua 
ebrietate  sopiuntur.'  Et  in  Phaedone  Platonis  legimus  quod 
manifestus  est  ille  philosophus  absolvens  quam  maxime 
animam  a  corporis  communione,  qui  minime  solicitus  est 
voluptatum  quae  per  corpus  sunt.  Meditatio  autem  philoso- 
phorum  est  solutio  et  separatio  animae  a  corpore.  Confidere 
docet  de  sua  anima  virum  qui  voluptates  quae  circa  corpus 
*  Nal.  Quatst.  iv.  13.  '  Tmsc.  Diap.  v.  32.    ■  '  Dialog.  i.  4. 
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suat  pennittit  valere  velut  alienas,  exornans  animum  non 
alieno  sed  sui  ip>sius  oroatu,  sobrietate,  justitia,  fortitudioe, 
liberalitate,  atque  virtute.  Quapropter  TulHus  in  libro  dc 
Inunortalitate  Animae  ex  multis  concludit  quod  'tota  philoso- 
phorum  vita  commentatio  mortis  est ' ;  secemere  a  corpore 
animum ',  ecquid  aliud  cst  quam  emori  [discere]  ?  et  ideo  in- 
fert,  '  Distinguamus  ergo  nos  a  corporibus,  id  est  consuesca- 
mus  mori,  et  sic  dura  erimus  in  terris  erimus  illi  coelesti  vitae 
similes,  et  cnro  illuc  ex  his  vinculis  feremur  .  .  .  tunc  denique 
vivemus.'  Nam  '  haec  quidem  vita  mors  est,'  ut  ipse  dicit  ele- 
ganter.  Et  Seneca  ad  Marciam  'Nunquam*  magnis  ingeoiis 
cara  in  corpore  mora  est  5  exire  atque  erumpere  gestiunt ; 
aegre  has  angustias  ferunt,  vagi  per  omne,  sublimes  et  ex 
alto  assueti  humaria  despicere.  Inde  est  quod  Plato  clamat 
sapientis  animum  totum  in  mortem  prominere,  boc  velle, 
hoc  meditari,  hac  semper  cupiditate  ferrL'  '  Haec  quae 
vides  -circa  nos,  ossa  nervos  et  obductam  cutem  vultumque 
et  ministras  manus,  et  caetera  quibus  involuti  sumus,  vincula 
animorum  et  tenebrae  sunt  ;  obruitur  his  animus,  efTugatur, 
iniicitur,  arcetur  a  veris  et  a  suis  in  falsa  conjectus ;  omne  illi 
cum  hac  gravi  carne  certamen  est :  nititur  illo  unde  dimiscus 
est,  ibi  illum  etema  requies  manet.'  Et  ideo  dicit  Aviccnna 
inMoralibus, '  Non  liberabitur  homo  ab  boc  mundo  et  ab  qitf 
illecebris  nisi  postquam  homo  totus  suspensus  ab  illo  mundo 
celesti  desideret  id  quod  est  ibi,  et  amor  eorum  quae  fuat 
ibi  removeat  cum  omnino  a  consideralionc  cjus  quod  e«t 
post  sc'.' 


I 


Capitulum  VI*. 

Dictum  est  de  prospcris,  ct  quomtxJo  pccCiU  itJC  OMMtaUa  ^^S^^ 
nutriuntur  per  ea.  Nunc  dioenduni  e>t  <Se  ■dveffi>«  ct  *flO'  iMmt^mi 
modo  ira  pugnat  cum  iliis,  licet  turpHer  <Jrvincjilor,     FruBO*^ 

>  Tiac.  Ditp  i.  31.  '  /f^  M«*dm,  •*,  •« 

'  Here   M5    M.  endi  «HA  <W   mmA.  £«fflMN  kte  MmM* 

B«cun. 

«  D.  uid  O.  hare  the   hmfrT|-    '  MpM  UrikMll»  QhM 
capitula.'     But  the  nine  rhifflrfr»  MW  Mt  iM  Ml*4t  Ml4  <M  Ittlbm 
u  ipQkeo  of.     I  Iwve  Itiricht  M  tait  <«  ■Miltof  Hw  ^^*»»  «i  ^ 
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l'ictUK'  ut 
this  v\CK 


ponam  radices  circa  ea  quae  simt  consideraiida    in  rcmcdio 
Irae,  et  sccundo  de  gloriosa  sustinentia  advcrsorum. 

Pnmum  vero  rcmcJium  contra  iram  est  ut  comprehendamus 
ilriVn  from  ^J"^  conditiones  horribiles,  ut  quilibet  has  meraorans  irasci 
Scncta's  studcat  abhorrerc.  Iraauteni  cst  pcccatum  pessimum.  Nam 
onVtfga*  iratus  blasphemat  in  Deum,  amittit  proximum,  confundit  sc 
ipsum,  bona  sua  tcmporalia  dissipat,  non  verens  pro  motu  irae 
bona  cterna  neglit;cic,  et  se  ad  poenas  infem.iles  obhgare. 
Primo  ergo  consider.mdum  cst  quod  ira  cst  contra  omnem 
humanam  naturam.  Nam  dcscriptiohominis,  sccundum  quod 
homo  cst,  cst  ut  sit  animal  mansuetum  natura.  V.t  ideo 
Seneca  in  libro  primo  de  Ira  probat  iram  essecontra  humanam 
natiir.im  in  hunc  moduni :  'Si  homincm^  inspc.xcrimus,  quo 
quid  cst  mitiLis  dum  in  recto  animi  habitu  est?  quid  autem  tra 
crudelius?'  Et  infert  '  Ira  est  avida  poenae,  cujus  cupidinem 
incsse  pacatissimo  hominis  pectori  minimc  secundum  ejus 
n.Tituram  est'  Caeterum  alitcr  arguit  sic.  '  Homo  in  adju- 
torium  mutuum  genilus  est,  ira  in  exitium :  hic,'  id  cst  homo. 
'  congrcgari  vult,  illa  discedcre  :  hic  prodessc,  illa  nocere  :  hic 
ettam  i^notis  siiccurrcre,  illa  cartssimos  pcrdcrc:  hic  aliorum 
incommodis  vcl  impcndere  se  paratus  cst,  illa  in  periculum, 
dummodo  dcducat,  descendere.  Quis  crgo  magis  naturani 
rerum  ignorat,  quam  qui  optimo  ejus  operi  et  emendatissimo,' 
scilicct  homini, '  hoc  fcrum  atque  pemiciosum  vitium  assignat?' 
'  Beneficiis  cnim  humana  vita  constat,  et  concordia,  nec  terrore 
sed  mutuo  amorc  in  focdus  aii.xiliumque  commune  constrin- 
gitur."  Et  in  prinio  libro  comparat  illos  bestiis  quae  alienac 
sunt  a  natura  humana,  dicens,  'Ira^se  profert  et  in  faciem 

conseculivcly,  witliout  regard  to  Distmrfioms.  Thc  rcmatnder  consiits  entirely 
ot  quotaCiO[i»  rri-rn  SL-ncca,  with  an  occasional  Corninciit  rroitl  Bacon.  tt  will 
bc  sccn  that  Bacon  himscir  apologizes  for  thcir  length  ;  his  ;ustification  bcing 
partly,  th.tt  Che  books  of  Sencca  from  which  hc  quoti-s  were  not  gencrally 
known  ;  and  partly,  their  intrinsic  worth  and  bcauCy.  In  facC,  using:  Sencca's 
writings  as  a  rich  quarry,  Bacon  builds  out  of  thcm  a  manual  of  Christian 
morality.  He  bas  hitherto  been  dealing  with  the  first  six  of  the  mortal  sins, 
involving.  in  one  way  or  oChcr,  slavery  to  plcasure.  He  now  passes  10  the 
failurc  lo  cndurc  pain,  as  shown  in  thc  vice  of  Anijer.  He  concludcs  by  de- 
scribing  ihe  state  of  paticpt  forbcarancc  and  rcsignation  under  extremcst  trial. 

'  Dt  Irn,  i.  5.  Here,  as  elsewherc,  Bacon  changes  thc  order  of  the  senccnces 
vcry  freely. 

»  tb.  t. 
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exit :  quantc>que  major  hoc  effer\'escit  manjfestius.     Non  vides 
ut   omnium   animalium,   simul   ad    nocendum   insurrexerint, 
praecurrant  notae',  ac  tota  corpora  solitum  quictumque  egrc- 
diantur  habitum  ?  spumant  apris  ora,  dentes  acuuntur  attritu, 
taurorum  cornua  jactantur  in  vacuum  et  arena  pulsu  pedum 
spargitur,  leones  fremunt,  inflantur  irritatis  colla  serpentibus, 
rabidorum  canum  tristis  aspectus  est.'     Et  quod  magis  elon- 
gentur  homines  iracundi  a  benignitate   humana  quam   ah"ae 
bestiae,  sententiat  in  tertio  libro  suo,  'Fcrarum"  mehercules 
sive  illas  fames  agitat,  sive  infixum  visccribus  ferrum.  minus 
tetra  facies  est,  ctiam  cum  venatores  suos  scmianimes  morsu 
ultimo  pctunt.  quam  hominis  ira  flagrantis.'     Deinde  contra 
naturam    hominis   est    ira,  quia   proprium    subjectum    primo 
destruit  et   confundit.     Nam    primo    hominem    transfigurat 
exterius  quantum  ad  totum  corpus  in  foedam  et  horribilem 
formam.     Unde  Seneca  in   principio  libri  sui  sic    eloquitur; 
*  Exegisti '  a  me,  Novate,  ut  scriberem  qucmadmodum  posset 
ira  leniri,  nec  immerito  mihi  videris  hunc  aflTcctum  pertimuisse 
maxime  ex   omnibus   tetrum    et    rabidum.      Caeteris  enim 
aliquid  quieti  et  placidi  inest,  hic  totus  concitatus  ac  in  impetu 
est  doloris.'     Et  in  secundo  libro  de  Ira  dicit.  '  Nihil  tamen  * 
aeque  profuerit  quam  primum  intueri  deformitatem  rei.     Nec 
ullius   aflfectus   facies  turbatior.      Pulcherrima   ora    foedavit, 
torvos  vultus  ex  tranquillissimis  rcddit.     Linquit  decor  omnis 
iratos.     Et  sive  amictus  illis  compositus  est,  ad   legem   irae 
trahent  vestem  omnemque  curam  sui  effundcnt^sivc  capillorum 
natura  vel  arte  jaccntium  non  inforrnis  habitus,  cum  animo  in- 
horrescunt;  tumescunt  venae,  concutietur  crcbro  spiritu  pectus, 
rabida  vocis  eruptio  colla  distendit,  tum  artus  trepidi,  inquietae 
manus,  totius  corporis  fluctuatio.     Qualem  intus  esse  putas 
animum  cujus  externa  imago  tam  focda  est?  Quanto  illi  intra 
pectus  terribilior  vultus  est,  [acrior  spiritus,  intentior  impetus  ''] 
rupturus  se   nisi    eruperit.     Qualia    poetae   inferna    mon.stra 
finxere  succincta  igne  et  flatu,  talem  nobis  iram  fingcremus 


'  D.  and  O.  have  rotae,  and  several  other  words  in  (his  quotation  havc 
nccded  corrcctiou. 

'  Dt  Ira,  iii.  4.  '  ifi,  i,  i.  »  lii.  ii.  35. 
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sibiloque  mugitu  et  stridore  perstrepentcm,  omni  odio  labo- 
ratitem  sui,  maxime  si  aliter  nocere  non  possit,  terras,  maria, 
coelumque  ruere  cupientcm','  Et  in  tertio  libro  dicitur, 
'  Necessarlum-  est  ilaque  foeditatem  ejuset  feritatcm  coarguere 
et  ante  oculos  ponere,  quantum  monstrum  sit  homo  in 
hominem  furens;'  et  '  ut  iracundum  dcscripsimus  acrem  et 
nunc  subducto  retrorsus  sanguinc  fugatoque  pallentem,  nunc 
in  os  omni  colore  et  spiritu  verso  subrubicundum  et  similem 
crucnto,  venis  tumcntibus,  ct  oculis  nunc  trcpidis  et  exsilicn- 
tibus,  nunc  in  uno  obtutu  dc6xis  et  hacrcntibus.  Adjice 
dentium  inter  se  arietatorum  non  alium  sonum  quam  est  apris 
tela  sua  attritu  acuentibus.  Adjicearticulorum  crepitum  cum 
se  ipsas  manus  frangunt,  ct  pulsatum  saepius  pectus,  anhelitus 
crebros  tractosque  altius  gemitus,  instabile  corpus,  incerta 
verba,  subitis  cxclamationibus  tremcntia  labra  interdumque 
compressa,  et  dirum  quoddam  cxsibilantia.'  Practerea  contra 
naturam  hominisest  quia  corpus  multis  gravaminibus  la^dit  et 
variis  passionibus  et  informitatibus  flagellat.  Nam  Seneca 
dicit  in  fine  secundi  libri  '  Videndum  '  quam  muUis  per  se  ira 
nocuerit.  -  Alii  nimio  fervore  rupere  venas,  et  sanguinem  super 
vires  elatus  clamor  egessit,  et  luminum  suffudit  aciem  in 
oculos  vehementius  humor  egestus,  et  in  morbos  aegri 
rccidere.'  Et  vidimus  sanos  multoties  homines  aegritudines 
varias  incurrere  ferventiore  ira  pcrmotos. 
.\iiger  de-  Sed  similiter  a  parte  animae  est  ira  innaturah*s  homini. 
fnieUecLaJ  ^^^^  cnim  sunt  partes  animae  intellectivae ;  una  est  specu- 
Jacnliies.  lativa  ct  ratione  utens ;  alia  cst  practica  et  in  amorem  virtutis 
ordinata.  Primam  vcro  perturbat  ira  et  est  ei  maxime 
inimica,  et  eam  multoties  ducit  in  furorcm  et  insaniam. 
Nam  in  secundo  libro  dicit  Seneca,  'Ratio*  utrique  parti 
tempus  dat,  et  sibi  petit  ut  excutiendae  veritati  lempus  habeat. 
Ira  festinat.  Ratioadjudicari  vult  quod  aequum  est.  Ira  iilud 
aequum  non  vult  quod  Ratio  judicavit.  Ratio  nihil  praeter 
ipsum  de  quo  agitur  spcctat.  Ira  vanis  et  extra  causam 
obversantibus  commovetur.     Iracundia    non  vult  regi,;   iras- 

'  The  Utter  part  of  Ihis  quoUtion  is  soincwhat  condensed  from  the  originkL 
'  £>e  fra.  iii.  3,  4.  '  «i.  h.  36. 

*^  it>.  i.  18,  19  |,not  from  the  second  book). 
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citv  veritsd  9«  si  contja  voloptaiem  snafli  «pparaem.  Coai 
daiBOR  et  tBmnltn  et  totins  corporis  jactatioae,  qoos  destaaa- 
vit  tnseqiiitor,  adjectis  cooviciis  ma]edicticMubii8(|ae.  Hoc 
noB  faat  Ratio,  sed,  si  ita  opni  est,  sAem  qoieta  fiHBJias  vei 
pubncae  pestSentcs  ciun  cofi|ug9ias  ac  fibcris  |K.«iit,  tBCta 
ipksa  diruit,  et  solo  exaequat,  et  iniaaica  Gbertati  naauna  ex- 
tiipat,  baec  non  frendcns  oec  capot  quaasans  1 
iadecorucn  agcns.' 

£t  itenjm  Ira  rationein  dedocit  in  tncania«^i  «x  furofrm  CoBp*- 
Nam  Seneca  in  fine  aecoadi  Iflxi  de  Ira  diat,  'NuIIa»^^^** 
cderior  ad  insaniam  via  ert.  Ifi^  itaque  ooatinuaverunt 
irae  furorem,  nec  quam '  cxpnlerant  nwnirjn  oiiqnani  reoe- 
perunt.  Ajaoem  ia  nMxtem  egit  iipnir,  in  liMOiem  ira-'  £t 
in  tertio  dicit.  '  Quid  exj^ '  ?  .saonm  inmc  aiiquis  vocal,  qui, 
veiut  teinpestate  correptus,  oon  it,  sed  agitar ;  ct  teeats  ■olo 
servit  nec  mandat  ultiooem  soam,  ned  ipse  ^us  exactor  animo 
simii]  et  manu  saevit-'  £t  in  pnmo  iibro  didt :  '  Ut '  scias 
animos  non  esae  sanos  qoos  ira  poMedit.  ipsum  illorum 
habitum  intuere.  Nam  nt  furentium  certa  indicia  nont, 
audax  et  min^  vuJtus,  tnstis  froas,  torva  fades,  citatus 
gradus,  ioquictae  manus,  oolor  venns,  ocbra  et  vehcmentius 
acta  su^uria,  ita  iiascentiuffl  eadem  sunt  a^na ;  flagrant, 
emicant  ocnK :  multm  qre  tolo  rubor.  esaeatoante  ab  imb 
praecordiis  sanguiBe  :  labra  quationtnr,  deates  comprinmntnr, 
borreat  ac  subrigeot  capflli,  ^nritos  coactus  ac  «tridena, 
articulorum  se  ipaos  topqneatinm  aoonsi,  f  "*"» 
et  parum  explaaatis  «ocibas  seraK»  pcaenqitmt  ct 
saepius  maous,  et  polsata  bumus  pedibtts  et  totum  coacitum 
corpus  magnas  irae  minas  ageni^  fbcda  visu  et  horrenda 
facics  .  .  .  Nesdas  utrum  magis  detestabile  vitium  sit  an 
defomw.'  Demum  tota  tnnaturaiis  bomioi  ira  est,  cum  noo 
abhorreat  homo  iratus  ad  oame  pcricainm  vitac  se  praebere, 
nec  roortem  timet,  sed  gratis  nt  ae  vindicet,  mortis  se  aubjicit 
pericuio.  Uode  in  fine  secnndi  dicit. '  Irati  gtadiis  et  pugnare 
parati  sunt  et  incumberc'  £4  in  priac^HO  tertii,  '  Iratus  non 
sine  pcmicie  *  sua  pemiciosus,  et  ea  deprimens  quae  mergi  nisi 
cum  mergente  non  possunL'     Et  non  solum  se  ipsum  perimit 

■  IV  /m,  a.  96  '  «.  ii.  3.  *  iL  L  I.  •  *  iii.  s- 
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sed  proximtim  umiltit ;  et  non  solum  inimicos  invntlit  aJ 
mortem,  scd  cansa  mortis  cst  ninicorum.  Cujus  rei  piilchcr- 
rimiim  exeniplum  Scncca  promit  in  secundo  libro  de  qiiudam 
qui  captu.s  a  tyranno  cum  tanta  dclusit  cautcla  ut  ipsemct 
tyranaus  intcrficcrct  omnci  inimicos  suos  ;  et  iijsc  tandciii 
tyrannus  emorilur.  Dicit  ergo,  '  Notus  est  ^  ille  tyrannicida 
qui  imperfccto  opcre  comprehcnsii.s,  ct  ab  Ilippia  tortus  ut 
consocios  indicarct,  circumstantcs  tyranni  amicos  nominavit, 
quibus  maxime  caram  eju.s  salutcm  sdebat.  Et  cum  illc 
singulos  ut  nominati  crnnt  occidi  jussi.sset  intcrrogavit  ccquis 
supcressct  ;  Tu,  inquit,  solus.  Ncmincm  ctiim  alium.  cui 
carus  esses.  reliqui.  Eflecit  igitur  ira  ut  tyrannus  tyrannicidac 
manus  accommodaret,  ct  j^racsidia  sua  gladio  suo  caederet.' 

Sicut  vcro  partem  speculativam  animae  confundit.  et  ei 
innaturalis  est  ira,  ^xc  et  practicam,  et  longc  magis.  Nam 
hacc  habet  virtutem  pro  dote,  in  hac  virtus  consistit ;  et  ira 
vitium  est.  Cum  ergo  omnes  virtutcs,  sccundum  .Senccam 
libro  Epistolarum  primarum,  et  secundum  Tulliiim  iibro  dc 
Offictis,  ct  sccundum  eundem  libro  secundo  de  Ouacstionibus 
Tu.sculanis,  .sunt  connexae.  ut  qui  habeat  unum  habeat  omnes 
propter  gcncralcs  circumstantias  in  quibus  connectuntur, 
licet  difTcrant  in  spectalibus  circumstantiis.  ncccsse  est  quod 
ira  non  compatiatur  secum  aliquam  virtutem,  cum  mansuetu- 
dinem.quac  ahis  virtutibus  anncxa  est  principaliter,  cxcludal. 
Et  hoc  est  quod  dicit  Scneca,  secundo  de  Ira:  '  Necesse  est* 
prius  vtrtutem  ex  animo  tollas,  quam  iracundiam  recipias,  quo- 
niam  cum  virtutibus  vitia  non  coeunt ;  ncc  mayis  qui^quam 
eodem  tempore  et  iratus  potest  esse  ct  vir  bonus,  quam  aeger 
et  sanus.'  Dcnique  tollit  virtutes  nobilissimas  scilicet  mansue- 
tudinem,  clementiam,  magnanimitatcm,  pietatem.  gaudium, 
et  pacem  cordis,  Aristotcles  enim  in  quarto  libro  Ethicorum, 
docet  quod  mansuetudo  est  vtrtus  contraria  irae,  Et  Scneca 
dicit  in  piimo  libro  de  Cleinentia,  nuUam  '  ex  omnibus  virtuti- 
bus  homini  magis  convenire  quam  clemcntiam,  cum  sit  nulla 
humanior.  Sed  ira  excludit  clemcntiam  quia  in  crudcHtatcm 
degenerat ;  quae  crudelitas  est  recte  contraria  clcmentiae;  ut 
dicit  Scneca  libro  sccundo. 

'  /V  Int,  ii  33.  ''  ib.  ».  la.  "  Dt  Chmnili»,  i.  3. 
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Kt    licet    clementia    omnibus    conveniat,    tamen,    ut    ait  Clemency 

S,i  ,  ^.  .  ^         .      .  in  nilcr!<. 

cncca,  nullum  clemcntia  magis  qiiam   regem   ct  prmcipem 

decet.      Regcs    cnim    Israel   clemcntes    sunt,   ait    Scriptura. 

Nam  ut   dicit  Seneca,  '  Pestifera  ^   vis   est    [valcre]    ad    no- 

cendum ;    illius    demum    magnitudo    stabilis    atque   fundata 

est   quam    omnes   tam    supra  se  essc   quam  pro   se   sciunt : 

quo    precedcnte    non    tanquam    noxium    animal    defugfrint, 

sed    tanquam   ad   darum   ac    beneficum   sidus    certatim    ad- 

volant ' ;    et    addit,   quoniam   "  non    dccet    rcgem   saeva    nec 

inexorabilis    ira,'   '  Principem    talem    civibus    se    esse   decet 

qualem  Deum   sibi.'     '  Si    Deus^   placabilis    et    aequus    non 

statim   delicta   peccantium  ■  persequitur,  quanto  aequius   est 

hominem  hominibus  praepositum   miti  animo   exercere  im- 

pcriuni,  et  cogptare  utrum   mundi  status  gratior  ocuHs   pul- 

chriorque  sit  sereno  et  puro  die  an  cum  fragoribus  crcbris 

oninia  quatiuntur;  .  .  .  atqui  non  alia  facies  est  quieti  morati- 

que  imperii  quam  sereni  coeli  et  nitentisl'    '  Haec  est  vera 

ctcmentia,'  ut  infert^  '  quae   non   saevitiae  paenitentia  cepit 

nullam    habere   maculam.     Haec   est   in    niaxima    potestate 

verissima  animi  temperantia.     Clementia  non  tantum   hones- 

tiores  scd  tutiores  praestat.     Tyranni  in  voluptate  saeviunt ; 

rcges  non  nisi  ex  causa  ct  necessitatc.     Clementia  efiicit  ut 

magnum  intcr  regem  et  tyrannum  discrimen  sit.     Non  potcst 

habere  quisquam  fidos  et  bonae  voluntatis  ministros,  quibus 

utitur  non   aliter  qiiam  bestiis.'     Nam    .severitas  assiduitate 

amittit  auctoritatem.     '  E  converso  cst  is  in  cujus  animo  nihil 

hostile,  nihil    efferum  est ;   qui   potentiam    suam   placide   ac 

salutaritcr*  excrcct ;   sermone  afTabilis,  accessu  facilis,  vuitu 

qui  maxime  populos  demeretur  amabiiis,  .  .  .  de  quo  cadcm 

homines  secreto  loquuntur  ct  palam.' 

Et    pulchnim    exempkim  *    affcrt,   dicens    '  Natura    com- F.x»mpl«; 

menta    est   regem,  quod  ct  ex  aliis  animalibus  licet  cogno- 

scere,   et   ex   apibus,  quarum   regi   amplissimum   cubile   est 

medioque  ac  tutissimo  loco.     Onere  vacat  exactor  alienorura 

'  Dt  Clementui,  i.  3. 

'  ib.  i.  7.     Here  again  Deus  is  substituted  for  Dei ;  pcccaiUiuni  for  potentium. 

'  tb.  i.  10,  13.  '  salubriter,  O. 

'  Dr  Cltnirntia,  i.  19. 
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opcrum  ;  et  amisso  rege  totum  dilabitur ;  nec  unquam  plus 
quam  unum  patiuntur,  melioremque  pugna  quaerunt.  In- 
signis  regi  forma  est  dissimilisque  caeteris  tum  magnitudine, 
tum  nitore.  I  racundissimae  ac  pro  corporum  captu  pugna- 
cissimae  sunt  apes,  et  aculeos  in  vulnere  relinquunt:  rex 
ipse  sine  aculeo  est.  Noluit  illum  Natura  nec  saevum 
esse  nec  uUionem  raagno  constaturam  petere,  telumque  de- 
traxit,  et  iram  ejus  inermem  reliquit :  exemplar  hoc  magnis 
regibus  ingens  est  .  .  .  cum  tanto  hominum  modcratior  esae 
arimus  debeat  quanto  vehementius  nocet.  Utinam  eadem 
homini  iex  esset,  ut  ira  cum  telo  suo  frangeretur,  nec  saepius 
liceret  nocere  quam  scmel.'  Et  infert,  *  Errat  si  quis  existimat 
tutum  esse  regem  ubi  nihil  a  rege  tutum.  Sccuritas  securi- 
tate  mutua  paciscenda  est.  Non  opua  est  muris  turribusque 
se  sepire  .  .  .  salvum  regem  in  aperto  clementia  praestabit. 
Unum  est  inexpugnabile  munimentum  amor  civium.  Quid 
enim  pulcrius  est  quam  vivere  optantibus  cunctis?'  '  Hor- 
tamur'  igitur  ut  manifcstc  laesus  animum  in  potestate  habeat, 
et  poenam,  si  tuto  poterit,  donet.  sin  minus,  teihperet,  longe- 
que  sit  in  suis  quam  in  alienis  injuriis  exorabitior.  Nsm 
quemadmodum  non  est  magni  animi  qui  de  alieno  liberalis 
est,  sed  illc  qui  quod  altcri  donat  sibi  detrahit,  ita  cle* 
mentem  vocabo,  non  in  alieno  dolore  facilem,  sed  eum  qui 
cum  suis  stimulis  agitetur,  non  prosilit.'  Et  iterum  dicit, 
'  Verecundiam  ^  peccandt  facit  ipsa  clementia  regentis,'  'Nec 
minus  turpia  principi  sunt  multa  supplicia  quam  mcdico 
multa  funera.'  'Natura'  enim  'contumax  est  humanus  animus 
et  tn  contrarium  atque  arduum  nitens,  sequiturque  facilius 
quam  ducitur.  £t  ut  generosi  et  nobttes  equi  fraeno  facili 
reguntur,  ita  clcmentiam  voluntaria  innocentia  impetu  suo 
sequitur.'  Et  tandem  convertens  sermonem  ad  principem 
Romanum  ^"  dicit,  '  Tradctur  ista  animi  tui  mansuetudo, 
difiundeturque  pautatim  per  omne  imperii  tui  corpus,  ct 
.cuncta  in  similitudinem  tuam  formabuntur,  a  capite  bono 
in  omnes  vatetudiae  dttatata.' 

Sic  igitur  induxi   aliqua  ad  ostendum    pukhritudinem  et 

'  D4  CUmtHti»,  i.  ao.  '  tb.  i.  aa,  94. 

'  ib.  ii.  a. 
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nobilitntcm  dcmentiae  ut  principale  propositum  clucescat,  (x  Anuer 
scilicct  insania  iracuadtae,  quae  hanc  xirtutem  gloriosam  de-  ""^,°j^' 
struit,  et  in  crudelitatem  convcrtit.  Nunc  volo  inferre  aliqua  »ith  luaR- 
verba  de  aliis  virtutibus  cum  clementia  superius  numeratis,  "°  ' 
quas  omnes  elidit  iracundia  furiosa.  Et  illa  quae  maxime 
cst  annexa  clementiae  est  m^gnanimitas,  qiiae,  ut  Aristoteles 
docet  quarto  Ethicomm,  est  omatus  omnium  virtutum.  De 
cujus  proprietate  est  ut  habens  eam  injuriarum  sit  immcmor, 
ct  negligat  eas,  sicut  superius  est  annotatum,  et  non  dignetur 
irasci  nec  reputet  aliquem  sua  iracundia  dignum.  Unde 
Seneca  dicit  libro  secundo  de  Ira,  '  Magni '  animi  est  injurias 
despicerc ;  ultionis  contumeliosissimum  genus  est  non  essc 
visum  dignum  cx  quo  peteretur  ultio.'  Et  in  libro  de  quatuor 
cardinalibus  virtutibus  dicit  Seneca  ;  '  Si  magnanimus  fucris*, 
nunquam  judicabis  tibi  Beri  contumcliam.  De  inimico  diccs, 
Non  nocuit  mihi,  sed  animum  nocendi  habuit :  et  cum  illum 
in  potestate  tua  videris,  vindictam  putabis  vindicare  potuisse. 
Scias  enim  honestissimum  et  majus  genus  vindictae  esse 
ignoscere.'  Et  in  libro  secundo  de  Ira  dicit,  '  Pusilli 
hominis'  est  et  miseri  repetere  mordentem.  Mures  formi- 
caeque,  si  manum  admoveris,  ora  convertunt ;  imbecillia  se 
laedi  putant,  si  tanguntur.'  Secundum  quod  in  primo  libro 
dicit,  '  Iracundissimi  *  sunt  infantes,  senesque  et  acgri :  et  in- 
validum  omne  natura  querulum  est.'  Et  in  tertio  libro  dicit, 
'  Nunquam  ^  sine  querela  aegri  tanguntur.  Ira  pusilla  et  angusta 
esL  Nemo  enim  non  eo  a  quo  se  contcmptum  judicat,  minor 
est,  At  ille  ingcns  animus  ct  vere  aestimator  sui  non  vindicat 
injuriam  quia  non  sentit.  Ut  tela  a  duro  resiliunt,  et  cum 
dolore  caedentis  solida  feriuntur,  ita  nulla  magnum  animum  in- 
juria  ad  sensum  sui  adducit,  fragilior  eo  qucm  petit.  Quanto 
pulcrius  velut  nulii  penetrabilem  telo  omnes  injurias  con- 
tumeliasque  respuere!  Ultio  enim  doloris  confessio  est;  non 
est  magnus  animus,  quem  incurvat  injuria.  Aut  potenlior 
te,  aut  imbecillior  laesit :  si  imbecillior,  parce  illi;  si  potentior, 
tibi.     NuUum  est   argumentum    magnitudinis   certius   quam 


'    Dt  tra,  ii.  33. 

*  Froin  the  book  oiberwue  called  Difonfmla  hnastai  vUmt. 

*  Dt  trm,  ii.  34.  '  A.  i.  13.  *  A.  iii.  5,  &. 
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niltil  posse  quo  instigeris  accidere  '  '  Quis'  enim  traditus 
doiori-  et  furens,  non  piimam  rejecit  verecundiam  ?  Quis 
impetu  turbidus  et  in  aliquem  ruens,  non  quicquid  in  se  vere- 
cundi  habuit,  abjecit?' 

Cum  igitur  nihil  aeque  hominem  quam  magnus  animus 
decet,  ut  dicit  Seneca  libro  secundo  dc  Clementia,  et  hanc 
virtutem  gloriosissimam  confundit  ira,  et  evacuat,  dcbet 
homo  iracundiam  a  suo  animo  funditus  extirparc,  et  maxime 
qui  praeest,  Quoniam  in  primo  libro  dicit,  quod  'magni 
animi  ^  est  injurias  in  summa  potentia  pati,  ncc  quicquam 
gloriosius  esse  principe  impune  laeso.'  Et  in  secundo  de 
Ira  affert  exemplum  ad  hoc,  "  Ille  magnanimus^  et  immobilis 
est  qui  more  magnae  ferae  latratus  suorum  civium  securus 
exaudit.'  Et  adhuc  in  tertio  adjicit,  '  Illud  non  veniet  ^  in 
dubium  quin  se  exemerit  turbae  ct  altius  steterit  quisquis 
despexit  lacessentes;  proprium  est  enim  verae  magnitudinis 
non  sentire  se  esse  percussum.  Sic  immanis  fera  ad  latratum 
canum  lenta  respexit.'  Nam  lco  non  dignatur  festinare  ad 
clamores  venantium  et  tumultus.  *  Sic  irritus  ingenti  scopulo 
fliictus  adsult^t.  Qui  non  irascitur,  inconcussus  injuria  per- 
stitit ;  qui  vero  irascitur  motus  est.'  Unde  hoc  est  consilium 
quod  contra  iram  adhibet  dicens,  *  Vide  nc  magnitudo  animi 
tui  creditumque  apud  plerosque  robur  cadat';  propriissime 
respicit  homines  magnam  auctoritatem  habentes.  Et  in  tertio, 
'  Pars*  superior  mundi  et  ordinatior  ac  propinqua  sideribus 
nec  in  nubem  cogitur  nec  in  tempestatem  nec  versatur  in  tur- 
binem  ;  omni  tumultu  caret.  Inferiora  fulminantur.  Eodem 
modo  sublimis  animus,  quictus  seniper  et  tn  statione  tranquilla 
collocatus,  omnia  intra  se  prcmens  quibus  ira  contrahitur, 
modestus  et  venerabilis  est  et  dispositus  ;  quorum  nihil  in- 
venies  in  irato.'  Uiide  ira  non  habet  aliquid  magnitudinis, 
secundum  quod  dicit  in  primo  libro.  '  Ne  itlud  quidem ' 
judicandum  est,  aliquid  iram  ad  magnitudinem  aiiimi  con- 
ferre.  Non  enim  est  illa  magnitudo,  tumor  est.  Nec  cor- 
poribus  copia  vitiosi  humoris  intentis  morbus  incrementura 
cst,  sed   pestilens  abundantia.     Omnes  quos   vecors  animus 

'  Dt  Ctimrntia,  i.  ao.  '  Dt  Im,  ii.  32.  '  16.  iii.  35. 

•  ib.  iii.  6.  »  li.  i*  aa 
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supra  cogitationes  extoltit  humanas  altum  quidem  et  sublime 
spirare  se  credunt':  ceterum  ntl  solidi  subcst,  sed  in  ruinam 
prona  sunt  quae  sine  fundamentis  crevcre.  Non  habet  ira 
cui  insistat ;  non  ex  firmo  mansuroque  oritur ;  sed  ventosa 
et  inanis  est.'  '  Ut  exulcerata  et  aegra  corpora  quae  ad 
tactus  levissimos  gemunt,  ita  ira  muliebre  maxime  et  puerile 
vitiiim  est  .  . .  Non  est  quod  credas  irascentium  verbis  quorum 
strepitus  magni  minacesque  sunt ;  intra  cst  mens  pavidtssima,' 
quia  turbantur  et  laeduntur  ad  minima.  Undc  crocodilo ' 
simillimus  est  iracundus  qui  cst  animal  audacissimum  tiniido, 
et  timidissimum  audaci.  Nam  persequenteni  fugib  et  fugienr 
tem  t>erscquitur :  sic  miucime  accidit  assuetis  ad  iram.  Nam 
humiltantibus  sibi  insurgunt:  sed  cum  magnanime  eis  rcsis- 
titur»  tabescunt.  Unde  nunquam  turbarentur  ad  modica  nec 
frequenter  nisi  propter  animi  imbccillitatem.  Cum  igitur  ira 
aliena  sit  a  magnanimitate  quae  est  virtus  honore  dignissima, 
pehitus  a  cordibus  nostris  releganda  est. 

Et  non  solum  propter  hanc  virtutem  magnanimilalis  et 
caeteras  praedictas  ;  immo  propter  alias,  ut  miscricordia,  pietas, 
patientia,  gaudium  et  pax  cordis.  Tullius  quidem  Caesarem 
rogans  pro  Marcello  ut  ei  parceret,  ait,  Nulla  de  tuis  virtutibus 
,plurimis  nec  admirabilior  ncc  gratior  est  misericordia  ; 
homtnes  ad  dcum  nul|a  re  proplus  accedunt  qiiam  salutem 
liominibus  dando.  Nihil  habet  fortuna  tua  majus  quam  ut 
possis,  nec  natura  tua  melius  quam  ut  vehs,  servarc  plurimos. 
Propter  quod  in  persona  cujuslibet,  dicit  Seneca  libro  tertio, 
'Quis-  sum  cujus  aures  laedi  ncfas?  ignoverunt  mulli  hos- 
tibus;  ego  non  ignoscam  pigris,  negligentibus,  garrulis? 
puerum  actas  excusat,  feminam  sexus.  extrancum  libertas, 
domesticum  familiaritas.'  'Amicus  est :  fccit  quod  voluit: 
inimicus,  fecit  quod  debuit.  Prudentiori  cedamus,  stultiori 
remittamus.  Pro  quocumque  illud  nobis  rcspondeamus, 
sapicntissimos  viros  multa  delinquere ;  neminem  csse  tam 
circumspectum  cujus  non  diligcntia  aliquando  sibi  ipsa 
excidat,  .  .  .  neminem  tam  timidum  offensarum  qui  non  in 
illas  dum  vitat  inctdat  .  .  .  Quod  si  prudentissimi  peccant 
cujus  non  crror  bonam  causam  habet?  .  .  .  Iniquus  est  qui 
*  See  Nat.  Quiutt.  iv.  a.  '  Dt  Im,  iii.  94,  25,  a6,  97. 
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commiine  vitiura  singulis  objecit.  Non  est  Aethiopis  inter 
suos  insignitus  color,  nec  rufus  crinis  'et  coactus  in  nodum 
apud  Germanos  virum  dedecet.  Nihil  in  uno  judicabis 
notabile  aut  foedum,  quod  genti  suae  publicum  est.  Et  ista 
quae  retuli  unius  regionis  atque  anguli  consuetudo  defendit ; 
vide  nunc  quanto  in  iis  justior  venia  sit,  quac  per  totum  genus 
humanum  vulgata  sunt.  Omnes  inconsulti  et  improvidi 
sumus;  omncs  incertt  queruli  ambitiosi.  Quid  levioribus 
verbis  ulcus  publicum  abscondo?  Omnes  mali  sumus:  quic- 
quid  itaque  in  alio  rcprehenditur,  id  unusquisque  in  sinu  suo 
inventet.'  '  Placidiores  invicem  simus :  mali  inter  malos 
vivimus.  Una  res  nos  facere  quietos  potest,  mutuae  facili- 
tatis  conventio.  Ille  jam  mihi  nocuit,  illi  ego  nondum,  Sed 
jam  aliquem  fortasse  laesisti ;  sed  laedes.  Noli  aestimare 
hanc  horam,  hunc  diem.  Totum  inspice  mentis  tuae 
habitum :  etiam  si  nihil  mali  fecisti,  potes  facere.  Quanto 
satius  est  sanari  injuriam  quam  ulcisci !  Multum  temporis 
ultio  absumit,  multis  se  injuriis  objicit,  dum  una  dolet. 
Diutius  irascimur  omnes  quam  laedimur :  quanto  meJius  est 
abire  in  divcrsum  ncc  vitia  vitiis  opponere  h  •  Num  quis  '  satis 
constare  sibi  videatur,  si  mulam  calcibus  repetat  et  canem 
morsu  ?  Ista,  inquis,  peccare  se  nesciunt.  Primum  quam 
iniquus  e^t,  apud  qucm  homincm  esse  ad  impetrandam 
veniam  nocet.  Deinde  si  caetera  animalia  hoc  irae  tuae 
subducit,  quod  consilio  carentj  eodem  loco  tibi  sit  quisquis 
consilio  caret.  Quid  enim  refert  an  alia  mutis  dissimilia 
habeat,  st  hoc  quod  in  omni  peccato  muta  defendit  simile 
habet,  caliginem  mentis?  Peccavit ;  hoc  enim  primum  ?  hoc 
extremum  ?  Et  iste  peccabit,  et  in  istum  alius,  et  tota  vita 
inter  errores  volutabitur.' 

Et  ideo  dicit  in  secundo  libro,  '  Ne  singutis*  irascaris, 
universis  ignoscendum  est :  generi  humano  venia  tribuenda 
est.'  'Num  quis  irascitur  pueris  quorum  aetas  nondum 
novit  rerum  discrimina  ?  Major  est  excusatio  et  justior 
hominem  esse  quam  puerum.'  '  Quid  tollit  iram  sapientis? 
turba  peccantium.  Intelligit  quam  et  iniquum  sit  et  peri- 
culosum   irasci  publico  vitio.^      '  Non  .  irascetur  peccantibus 

'  Nunquam  uitis,  D.  et  O.  *  Dttra,  ii.  ta 
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sapiens,  quia  scit  neminem  nasci  sapientcm.  Scit  etiam 
paucissimos  omni  aevo  sapieates  evadere,  quia  conditionem 
humanae  vitae  fierspectam  habet.  Nemo  naturae  sanus 
irascitur.  Quid  enim  si  mirari  velit  non  in  silvestribus  dumis 
poma  pendere?  Quid  si  miretur  spineta  et  sentes  non  utili 
aliqua  fruge  compleri  ?  Nemo  irascitur  ubi  vitium  natura 
defendit.  Placidus  itaque  sapiens  et  aequua  enoribus,  non 
hostis,  sed  correctorpeccantium,omnes'  tam  propitius  aspicit. 
quam  aegros  medicus.'  Ex  hi.s  igitur  manifestum  est  quod 
misericordia  et  iracundia  constare  non  possunt. 

Similiter  et  aliae  virtutes  magnificae  repugnant  irae  ut 
Fietas,  Paticntia,  Gaudium  et  Pax  cordis.  Et  quia  planum 
cst  de  eis,  ct  sermo  effusus  est  de  aliis  quae  his  virtutibus 
cognatae  sunt,  ideo  non  oportet  in  eis  immorari.  Pietas  vero 
quae  ad  omnia  valet,  secundum  Aristotelem,  toUilur  per  iram, 
quia  animus  iracundi  impius  est  et  crudclis,  propter  nimium 
vindictae  desiderium.  Et  quod  patientiam  toilat  et  gaiidium, 
et  pacem  cordis,  manifestum  est ;  et  ideo  totum  bonum  aufert 
et  cxtinguit,  et  omne  scutum  contra  adversitatem  frangit. 
Nam  dum  homo  patientiam  ct  gaudium  mentis  ct  paccm 
tenet,  nihil  timet,  in  nullo  turbatur,  incuriam  non  sentit,  sed 
possessionem  animi  sui  nactus, .  quicquid  vocatur  adversum 
despiciet.  Sic  igitur  se  ipsum  homo  iracundus,  tam  a  partc 
animae  quam  ccTporis,  destruit  per  iram,  in  hoc  quod  ipsa  ira 
agit  in  proprium  subjectum,  tollcns  quicquid  laudabile  e^t  in 
eo.  Sed  non  solum  sic  accidit  iracundis  periculum,  immo  ira 
agitati  et  jam  furentes  in  vindictam,  sc  ipsos  omni  periculo 
vitae  exponunt,  et  mortem  non  timentes,  mantbus  inimicorum 
cum  impetu  se  opponunt,  gladiis  pugnare  parati  et  incumbere, 
ut  dicit  Scncca  libro  secundo*. 

Et  in  tertio  refert  quod  Cambysem  ^  regem  nimis  dcditum  Examplc» 
vino    Praexaspes    unus    ex    carissimis   monebat    ut    parcius 
biberet,  turpcm  esse  dicens  ebrietatem  in  rege,  quem  omnium 
oculi     auresque    sequerentur.      At    illc    objurgatoris    filium 
[procedere]  ultra  limen  jubet,  tunc  intendit  arcum  et  ipsum 

'  sic  MSS. ;  omnia  isU,  Sen. 

*  Here  follows  a  repetition  of  ihe  »tory  of  Hippias,  told  p.  a8a 

*  Dt  Irm,  iiL  14,  1)   16,  17. 
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eor  adolescentis  figit.  Et  infert,  '  Non  dubito  quin  Harpagus' 
regi  Persarum  aliquid  tale  suaserit,  quo  offensus  illi  Itberos 
epulandos  apposuit.'  '  Et  Darius  qui  primus  post  ablatum 
Mago  imperium  Persas  obtinuit,  rogatus  ab  Oeobazo  nobili 
sene  ut  ex  tribus  liberis  iinum  patri  in  golatium  relinqueret 
et  duorum  opera  uteretur,  omnes  se  illi  dixit  remissurum,  et 
pccisos  in  conspectu  parentis  abjecit.*  Et  infert  '  Dabo  tibi 
ex  sinu  Aristotelis  Alexandrum  regem  qui  Clitum  carissimum 
sibi  et  iina  educatum  inter  epulas  transfodit,  et  Lysimachum 
aeque  familiarem  sibi  leoni  objecit,  et  Telesphorum  amicum 
suum  undiquc  decurtatum  cum  aures  illi  nasumquc  abscidisset 
in  cavea  velut  novum  animal  et  inusitatum  diu  pavit.' 
Cumque  perambulavit  mundum,  Aristotete  et  Callisthene 
ducibus,  Callisthenem  -  unum  e  magnis  interfecit,  ut  Seneca 
narrat  in  libro  Naturalium.  Et  AristoteJem  in  tantum  pro- 
vocavtt  quod  coactus  fuh  se  et  munduni  liberare  per  venenum 
quod  ei  miserat  bibendum,  sicut  narrat  Plinius  trigesimo 
Naturalis  Historiae.  Sed  haec  pauca  sufficiunt  eyempla,  quia 
nota  et  scripta  sunt  de  quibus  est  sermo. 
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Non  solum  vero  iracundia  destruit  proprium  subjcctum  et 
proximum  et  amicos  amittit  ;  sed  divitias  dissipat,  famam 
negligit,  honorcm  contemnit.  Nam  amor  vindictac  superat 
omnem  aliam  aflfectionem  animi  et  omne  aliud  vitium  devincit. 
Quoniam  dicit  Seneca,  in'  fine  secundi  de  Ira,  '  Avaritiam  ' 
durissimum  malum  minimeque  Bexibile  ira  calcavit,  adacta 
opcs  sua5  spargere,  et  domui  rebusque  in  unum  collatis 
injicere  igaem.  Quidam  vcro  ambitiosus  magoo  aestimata 
projecit  insignia,  honoremque  delatum  repulit.  NuHus  affectus 
cst  in  quem  non  ira  dominetur.'  Et  non  tantum  iratus  se 
ipsum  perdit,  nec  solum  proximum,  nec  bona  fortunae,  sed 
Deum  offendit  et  amittit.  Non  quidem  tantum  quia  ira 
peccatum  est,  sed  quia  specialiter  iracundi  in  Deum  blasphe- 
mant,  ut  sunt  exempla  infinita,  et  fuerunt  et  erunt.     Et  contra 

'  Dt  Ira,  iii.  «5,  t6,  17.  *  Nat.  Quaest.  vi.  93.  •  D*  tra,  iL  36. 
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tales,  Seneca  secundo  de  Ira  dicit, '  Deus '  non  vult  obesse 
ncc  potest.  Natura  illi  mitis  est  et  plactda,  tam  longe  remota 
ab  aliena  injuria  quam  a  sua.  Dementes  itaque  et  ignari 
veritatia  illi  imputant  saevitiam  maris,  immodicos  imbres,  et 
pertinaciam  hyemis  .  .  .  Nihil  ergohorum  in  nostram  injuriam 
fit,  immo  nihil  non  ad  salutem.'  Unde  recitat  primo  libro 
quod  '  Caius  Cacsar^  eo  quod  comessatio  sua  fulminibus  terre- 
retur  ad  pugnam  vocavit  Deum.  Quanta  demcntia  fuit ! 
f  putavit]  aut  sibi  noceri  ne  a  Deo  quidem  posse,  aut  se  nocere 
Deo  posse.' 

Et  cum  proposita  sunt  mala  multa,  quae  contigerunt  ex  Com- 
ira,  quia    horao    amittit   corpus,    et   rationem,   et    virtutem  ^[ff^^het 
et   proximum   et   res   et   honorem    et    Deum,   adhuc   potest  ^'cei. 
ostendi  ejus  nialitta  singularis  qua  excedit    omnia  alia  pec- 
cata.     Unde  Seneca  dicit  in  hbro  tertio  '  ut   ira  qualis  sit' 
appareat,  comparanda  cum  pessimis  cst.     Avaritia  acquirit  et 
contrahit  quo  aliquis  mclior  utatur.     Iracundus  tamen   iras- 
cendo  plus  quam  id  erat  propter  quod    irascebatur,  amittit. 
Pejor  est   quam  tuxuria,  quoniam  i!la  sua  voluptate  fruitur, 
haec  alieno  dolore.     Vincit  malignitatem  et  invidiam ;  illae 
enim  infelicem  fieri  volunt,  haec  facere.     Illae  fortuitis  malis 
delectantur;  haec  non  potest  expectare  fortunam.     Nocere  ei 
quem    odit    non    noceri    vult '   vel    ab    alio    vel    a   fortuna. 
Et    in    principro   ibi   dicit,  '  Nec    aliorum*    more    vitiorum 
solicitat  animosr  'incitata  et  se   ipsa   rapiens  violentia   non 
paulatim  procedit:  cita  est  nec  in  ea  tantum  in  quae  desti- 
navit,    sed    in    occurrcntia    impetum     facit.      Caetera    vitia 
impellunt  animos,  ira  praecipitat.     Etiam  si  resistere  contra 
affectus  suos  non  licet,  at   ccrte  afiTectibus    ipsis    licet  stare. 
Haec,  non  secus  quam  fulmina    procellaeque   et  si  qua  alia 
irrevocabilia  sunt,  quia  non  eunt  sed  cadunt.  vim  suam  magis 
ac    magis   tendit.     Alia  vitia  a  ratione,  sed   hoc   a   sanitate 
desciscit.     Alia  accessus  lenes  habent  et  incrementa  fallcntia : 
in  ira  dejectus  animorum  est.     Nulla  itaque  res  urget  *  magis 

'  Dt  Int,  ii,  37.     Seneca  has  '  di  imrnortales.' 

'  ib.  i.  ao.     Deum  in  this  quotation  substituted  for  Jovcm. 

*  ib.  iii.  5. 

*  ib.  iit.  T,  a.     O.  and  O.  hax-e,  '  in  sc  ipsacn  rabtcs  violenU.' 
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attonita  et  in  vires  suas  prona,  ct  sive  succcssit  superba,  sive 
frustratur,  insana.  Ne  repulsa  quidem  in  taedium  acta,  ubi 
adversarium  fortuna  subduxit,  in  se  rpsam  morsus  suos  vcrtit. 
Nec  rcfert  quantum  sit  cx  quo  surrexerit,  ex  Icvissimis  enim 
in  maxima  evadit.  NuUam  transit  aetatcm  ;  nuUumhominum 
genus  cxcipit.  Quaedam  cnim  gentcs  beneficio  cgcstatis  non 
novere  luxuriam.  Quaedam  quia  exercitae  et  vagae  sunt 
effugere  pigritiam  .  .  .  Nuila  gensest  quam  non  instigct  ira  . . . 
Deniqiie  caetcra  singulos  corripiunt.  Hic  unus  aflectus  est 
qui  interdum  pxiblice  concipitur.  Nusquam  populiis  universus 
faeminae  amore  flagravit,  nec  in  pccunfam  aut  lucrum  tota 
civitas  spcm  suam  misit.  Ambitio  viritim  singulos  occupat. 
Saepe  in  iram  uno  agmine  itum  est.  Viri  faeminae  $enes 
pueri  principes  vulgusque  consensere,  et  tota  muhitudo  verbis 
paucissimis  concitata  ipsum  concitatorem  antecessit.  Ad 
arma  protinus  ignesque  discursum  est.'  Et  in  primo  libro 
dicit,  '  Jamque  '  si  efifectus  ejus  damnaque  intueri  velis,  riulla 
pestis  humano  generi  plurisstctit.  Vjdebis  caedes  ac  venena, 
et  reorum  -  mutuas  sordes  et  urbium  clades  et  totarum  exitia 
gentium  .  .*■.  nec  iotra  moenia  coercitos  ignes,  sed  ingentia' 
spatia  regionuni  hostili  flamma^  relucentia.  Aspice  nobilissi- 
marum  civitatum  fundamenta  vix  notabilia:  has  ira  dejecit. 
Aspice  solitudines  per  multa  milia  sine  habitatore  desertas : 
has  ira  exhausit.'  Et  quoniam  Seneca  in  libro  tertio  dicit, 
'Nc  irascamur  '  praestabimus,  si  omnia  vitia  irae  nobis  subinde 
proposuerimus  .  .  .  accusanda  est  apud  nos  et  damnanda. 
Ejus  ergo  mala  perscrutanda  sunt  atque  in  medium  protra- 
henda ' ;  ideo  in-  prioribus  enarravi  omnes  radices  Tnalorum 
irae  quatenus  funditus  extirpetur,  nec  uUa  ejus  remaneant  in 
animia  vestigia. 

Capitulum  VIII. 

Et  non  solum  consideratio  horum  permonet  ut  iracundiae 
renuntiemus,  sed  exempla  sapientum  et  magnificorum  prioci- 
pum  praeclara  recitabo  quae  omnem  hominem  quemcunque 
iracundum  possunt  merito  demulcere,  et  ab  animo  iracundiam 
fugare.     Solinus  in  libro  de  Mirabilibus  Mundi  recttat   inter 
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caetera  iniracula,  quod  Socrates,  parens  philosophorum  gran» 
dium,  nunquam  vullum  mutavit.  sed  semper  in  eodem  animi 
ct  faciei  habitu  permansit.  Et  Seneca  libro  secundo  de 
Ira  idem  tangit  de  Socrate.  Et  Hieronymus  tangit  contra 
Jovinianum  de  Socrate  habente  pessimam  uxorem,  cum 
quaereretur  ab  eo  quare  tam  acerbam  uxorem  non  abigeret, 
dixit,  Exerceor  domi,  ut  foris  injuriam  et  contumeliam  facilius 
ferara.  Et  ibidem  recitat  Hieronymus  quod  quodam  tempore 
a  superiore  loco  aqua  perfusus  erat  immunda  post  convitia 
infinita  p>er  uxorem,  nec  aliud  dixit  quam  hoc;  Sciebam, 
inquit,  ut  futurus  ista  tonitrua  imber  sequeretur.  Et 
narrat  Cassianus  in  libro  Collocationu m  de  quodam  expro- 
brante  Socrati  quod  esset  corruptor  pyerorum  ;  scholaribus 
autero  voientibus  insurgere  in  eum  compesctt  eos  dicens. 
Siim  etenim,  sed  roe  contineo-  Seneca  vero  secunda  de  Ira 
dicit,  Socrates  servo  ait,  Caederem  te  nisi  irascerer.  Et  in 
tertfo  libro  dicit  '  Socratem  aiunt  colapho '  percussum  nihil 
amplius  dixisse  quam  molestum  esse  quod  nescirent  homines 
quanc^  cum  galea  prodire  deberent."  '  Plato  vero,  Socratis 
discipulus,  servum  sua  manu  caesurus,  postquam  intellexit 
irasci  se,  sicut  sustulerat  manum,  suspensam  detinebat,  et 
^tabat  percussuro  similis.  Interrogatus  deinde  ab  amico 
quid  ageret,  Exigo,  inquit,  poenas  ab  homine  iracundo ;  oblitus 
ja/n  servi,  quia  alium  quem  potius  castigaret  invenerat.'  Hoc 
narrat  Seneca  libro  tertio  de  Ira.  Et  infert  ex  eo  alium 
exemplum.  'Ob  peccatum  quoddani  Plato  commotior,  Tu 
igitur,  Speusippc,  servulum  istum  verberibys  objurga:  nam 
ego  irascor.  Ob  hoc  non  cecidit  .  .  .  Irascor  inquit,  plus 
faciam  quam  oportet,  libentius  faciam :  non  sit  iste  servus  in 
ejus  potestate  qui  in  sua  non  est.'  Et  in  secundo  libro  refert 
exemplum,  quod  superius  positum  est,  de  puero  nutrito  apud 
Platonem  qui,  cum  domum  reversus  vidit  patrem  clamosum. 
dixit  hoc  non  vidisse  se  apud  Platonem.  Et  Archytas  Taren- 
tinus  alter  magister  Piatonis  cum  villico  suo  factus  esset 
iratior,  ait,  Quo  te  modo  accepissem,  nisi  iratus  essem  !  Haec 
verba  Tuliius''  recitat  quarto  de  Quaestionibus  Tusculanis. 
Et  Eusebius  in  Chronicis  refert,  quod  Xcnophon  Socraticus 

'  Dt  Ira,  iii.  11,  13.  *   Tttsc.  Dup.  iv.  36. 
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tnajor  post  Platonem,  maledicenti  ei  quodam  dixit,  Tu  mihi 
maledicis  :  ego  teste  conscietitia  didtci  malcdicta  contemnere. 
Diogenes  Philosophus ',  ut  refert  Seneca  libro  tertio  de  Ira, 
'  cuj  de  ira  cum  maxime  disserenti  adolescens  protervus  in- 
spuit,  tulit  hoc  leniter  et  sapicnter.  Non  quidem,  inquit, 
irascor,  sed  dubito  tamen  an  irasci  oporteat.'  Et  infcrt 
Seneca, '  Quanto  videtur  sapiens  melius  qui,  cum  agcnti  causam 
in  frontcm  mediam  quantum  poterat  attracta  pingui  saliva 
inspuisset  Lentulus  factiosus,  abstersit  facicm,  et,  afiirmo, 
inqiiit,  omnibus.  Lcntule,  falli  cos  qui  tc  negant  os  habere.' 
Democritus  vcro  philosophus  similis  Socrati  fuit  in  vultus 
serenitate.  Nam  ut  Seneca  narrat,  Hbro  secundo  de  Ira, 
'  Nunquam  sine  risu '  in  publico  fucrat;  adeo  ilh"  nihil  vide- 
batur  serium  eorum  quae  serio  gerebantur.'  Sed  Heraciitus 
philosophus,  ut  ibidem  recitat  Seneca, 'quotiens  prodierat  et 
tantum  circa  se  male  viventium  immo  male  percuntium  nume- 
rum  vidtrat,  flebat,  miserebatur  oranium.' 

Exempla  igitur  haec  et  hujusmodi  sunt  philosophorum. 
Sunt  autem  et  aliorum  facta  imitanda.  Cum  vero  Cambyscs 
rex  pessimus  sagittam  in  cor  filii  demisisset,  et  quaererefa 
patre  an  certam  haberet  manum,  atque  negavit  Apollinem 
certius  demitterc  sagittam,  non  maledixit  regi  nullumque 
emtsit  calamitoji  verbum,  cum  aeque  cor  suum  quam  filii 
transfixum  videret'.  Nam,  si  quid  tanquam  iratus  dixisset, 
nihil  tanquam  pater  facere  potuissct.  Haec  dicit  Seneca 
libro  tertio  de  Ira.  Et  infert  cum  Rex  Persarum  apposuit 
Arpago  ainico  suo  '  Hberos  cpulandos  et  quaesivit  an  placeret 
conditura,  respondit,  Apud  regem  omnis  coena  jucunda  est 
.  .  .  hoc  interim  coUigo,  posse  ex  ingentibus  malis  nascentem 
iram  abscondi  et  ad  verba  contraria  cogi.' 

Et  addit, '  Sed  cum  utilis  *  sit  servientibus  aflTectuum  suorum 


•  Dt  /ra,  iii.  38.  '  i'6,  ii.  lo. 

'  i'i.  iii.  14.  It  might  be  wished  that  Bacon  had  quoted  Chc  words  of 
rightcous  indignation  with  which  Scncca  telis  the  story.  '  Di  illum  malc 
perdant  animo  magis  quam  condilionc  mancipitim'  Scclcratius  telum  illud 
litud.atum  esl  quam  missum.'  But  this  and  the  fullawin^  story  are  only  men- 
tinned  lo  show  the  |)ossibilily  of  sclf-rcstraint,  without  touching  the  questioa 
how  Cir  self-restraint  was  praioeworthy  or  biameworthy. 

*  ib.  lii.  16,  aa,  33. 
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et  praecipue  linjiB  xalndi  axqne  cffixaa  oonthientia.  utiHar  cst 
repbns.  Nam  |g»'ieiuul  omnia,  lAa  qnantTm)  iia  suadet 
fuiUiua  pernnttiL'  '  Qmd  ^""^  Suiibus  fuit  Ant^ono  f^^ 
^nam  duos  Tminipuiares  buos  dno  JubcJt-  qni  tncumbenleF 
regis  tabemaculo  ^r»^""*  'uuud  itomi&eE  pencuIowoBinK: 
cft  I2ienti9Bime  faciunt  [qnft  de  Tege  buo  mak:  dcistimant? 
Andierst  omma  AuLi^uuia  utpote  cum  mter  dicentem  ^ 
aiuTirutem  paDa  mteicsael.  quam  HJe  ieviser  commovit,  et 
LangiuB,  inqint,  diaoedifee  se  vos  tex  audiat.  Idem  quadam 
nocte  cnm  qnoadam  cz  •militihnfi  suis  cxattdittet  omnia 
■nla  impnscantes  TEgi  qui  ^was  10  iliud  tter  «t  inex' 
tricafaQe  faitum^  deduziaBet,  acpejsii  ad  eoe  qui  maxime 
labomlMut,  ct  cum  ignonafaant  a  quo  adjuvamtur,  *"  Nunc." 
inqiut,  "maledicite  Auliguin>  cujue  vitio  in  faae  miserias 
inridislift:  ci  amem  faene  optate  qui  vos  eac  faac  vontfiiK: 
whnnt  Idcm  tam  miti  animt>  faoctium  suonma  maledicta 
qnam  civinm  tuiit.  Itaque  omc  ic  parvuib  quodam  castello 
Gxaed  lilwidrmitur.  ct  fiducia  ioci  contemnenteE:  faostem 
mnha  in  defaimitatem  Antigoni  jocarentur.  ct  snnc  staturam 
*»"«"fl™'  mmc  coliisum  nasmc  deriderem, '  Gaudso."  inqnit. 
"et  aliqnid  fanni  ^ktd  Tri  ic  castns  mei»  Siienum  hatbeD'}  * . 
Cnm  veio  ivK  iame  donuiiiBet.  capti^  str  usue  cst  ut  eoe  qui 
^— ""***  nrtir*'  f  i^m  m  coiiDrteE  oescritieret'  cactcrtK  pueconi 
iibjiceig:  idqiK:  ae  n^avit  Ivcturun:  fuisBe.  -nsi  cxpedinet 
Ibb  dDminum  iiabeK.  qiti  tajr:  malan:  iial>ereiit  fan^mjn. 

*  5i  vero  aliqua.'  nt  azt  SeiKca  ir  bx  iocD  '  ir.  T^iinx.'  repe 
AiruHihi  viniiE  faiit.iBec  cnc.  cotnunirliannE  pattrntia 
uiBtiuiwntiiir  wid  tnttiasD  t*e^m.  Nairi  cum  i^ati 
veninR  ad  cuir.  ct  ipoE:  qnaereret  quid  easet 
Mi^mm  AtfaeniensiHJE.  mniE  tc^KHidzi.  *'Tc  susnendere.'  Ht 
cnm  ind^natio  circitmstaiiliuii:  ac  tair  infannanmr.  imiwrwnr. 
caante  cizt,  cos  yiahvput  cooticTacer'.  iusBit  tr.  iliinr  i«^^l.inr 
sahnnr  ct  incDittmeaD  dimitti.  *'  At  vk  *'  inqui:.  "  saeter 
^p  »*'  jBBtsttE  AtfaenKnifini£  muitc/  snpeimoreE  .'  mi'  qn:  isxs. 
qtaaaa  qui  impaK  dtcta  audhirrr.^' '  Aiexander  ^  ven> 
Ant^oBi  sepoE.  ct  iUius  Tiuimpi  qu:  licet  supeiiju^ 
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ct  perversus  moribus  fuerit,  tamen,  ut  ait  Seneca  secundo  libro, 
'  cum  l^isset  epistolam  matris  qua  admonebatur  ut  a  veneno 
Philippi  medici  caveret,  acceptam  potioiiem  non  deterritus 
bibit.  Plus  sibi  de  amico  suo  credidit.  Hoc  ego  in  Alex- 
andro  laudo,  quia  netno  tam  obnoxius  jrac  fuit.  Quanto 
major  moderatio  in  regibus  hoc  laudanda  magis  est.'  Seneca 
libro  tertio  [ait]  '  Pisistratum  '  Atheniensium  tyrannum  me- 
moriac  proditur,  cum  multa  in  crudelitatem  ejus  ebrius  conviva 
dixisset,  nec  dcessent  qui  vellent  ei  manus  commodare,  et  alius 
hinc  et  alius  illinc  faces  subderent,  placido  animo  tulisse  et 
hoc  irritantibus  respondisse  "  non  magis  se  succensere  quam 
si  quis  obligatis  oculis  in  se  concurrisset." '  Marcus  Cato^ 
secundum  historias,  nulli  secundus  virtute,  in  sapientia  magnus 
princeps  Romanorum,  quem,  ut  dicit  Seneca  secundo  libro, 
'  cum  ignorans  iii  balneo  quidam  percussit  imprudens  (qais  enim 
ilii  sciens  faceret  injuriam  ?)  postea  satisfacienti  inquit,  "  Non 
memini  me  percussum";  melius  putavit  non  agnoscere  quam 
vindicare.'  Et  in  tertio  libro  dicit  '  Multa  divtis  Auguitus' 
digna  memoria  fecit  dixitque  ex  quibus  apparet  iram  tlli  non 
imperasse.  Timagenes  historiarum  scriptor  quaedam  in  ipsunj, 
quaedam  in  uxorem  ejus,  quaedam  in  totam  domum  ejus 
dixerat.nec  perdiderat  dicta.  Magis  enim  ctrCumfertur  et  in  ore 
hominum  est  temeraria  urbanitas.  Saepe  illum  monuit  Caesar 
ut  moderatius  lingua  uteretur.  Patienter  sustinuit;  nunquaxn 
cum  PoUione  hospite  inimici  sui  questus  est.  Hoc  dumtaxat 
Pollioni  dixit,  "  Fruere,  mi  Pollio,  fruere."'  Et  infcrt  Seneca, 
Dicat  itaque  sibi  quisque,  Numquid  potentior  sum  Philippo? 
iili  tamen  impune  maledictum  est.  Numquid  in  ^o^o  rnea 
plus  possum  quam  in  toto  orbe  terrarum  divus  Augustus 
potuit  ?  Ille  tamen  contentus  fuit  a  conviciatore  suo  secedcre.' 

Capitulum  IX. 

Kerawiies        Remedia   vero  habemus  contra  iram,   ex    consideratione 

agaiiist       malanum  conditionum  ejus  :  deinde  per  exempla  sapientium  et 

potenlium  exCitamur.     Ad  haec  docet  Seneca  remcdianiagis 

'  Dt  Im,  iii,  II.  *  i6.  ii.  33. 

'  ib.  iii.  33,  34.    The  quouiion  is  much  cortdeiised. 


jnsjzjs  FmLoscsmui:  pass  tektza.     ms^ 


pragBB.    yaannB  imiaD  ot  aatitB.  wmma.  ans  onaxc  m»-  n' 

Xam,  at  _dicc  aecmiu)  fiim.  '  £x '  iis  qxBte  aos  ^  ^  j^i^ 
mSa.  irnmcaniiir  aai».  aia  ^s:  andnnus  am  *"'  * 
De  bs  qfBBc  imium  aani.iiaD  lirtinnuE  cxxd  m^ 
dere;  fBurti  aiini  iiiniliiialjui  m  decnBmc  Tmiiy^  qnia  liw  bjWi 
SBoL  A&s  i.iiiiiiiuniuue  gxaxiaxc  uumc.  et  nnp:  iniiiriam. 
Bt  tideitar  dofaove  ^'T™ti  y«^  aiianB  maligmK,  et  qui 
aantas  caaKreBtes  ffadumc  vciiL.  ...  J)e  parvuQi  siiiiiiimi 
jmfii  jtBTO  tfla  res  sne  isste  aoD  uiuiMietiir.  7esi3s  sine 
MBi  Taieret.  Utiiqne  paiz:  dxRs  aczumein,  daics 
aemel  andires.  Mags  cnim  vaize  rhint  qno 
ad  mamnn  veniz.  Amirnm  candenmas  de  jmi  b  n- 
tflHB?  aBleqBam  ■«"fag  antBquaic  inteiTQges.  ameqsaxn  iDi 
ant  aoaBatorem  snnm  luaK  JicEBt  am-ciiineiL  iiasceris?  . . . 
Hic  ipae  qni  ad  te  drtnlit,  dainet  dicere  si  pndaic  debnerit. 
*•  KoB  est,"  inqnit,  **qBDd  xne  pfTarahas  EgopradBcnwn^ybo; 
anoqiBB  ^*"wi  nDqnam  tixa  dicaxn.  £odem  i^nifc-"!!^  ct  Trw^^jt ^ 
et  ^Me  K  mrtaiuiui  ct  pngnae  aidttiahit.  Qui  dicerc  tiiu  nisi 
dam  aoa  Tq}t,  pacae  xun  dirir  Quid  est  iniguiiis  gnam 
secxcto  ciedere,  palam  iiasd ?'  £t  tw"""  dicit,  *  Plurimum * 
mafi  crediditas  £acit.  Saepe  ne  andiendum  guidem  est,  guo- 
niam  in  qnBHadxm  rdius  satiiis  cst  decqii  quam  difBdere.' 
Qaanmdam  ven>  lemm  teates  sumus,  sed  'tolknda  est  ex 
animo  anspido  et  oonjectnra,  fillarissinia  initainenta  :  ^  lUe 
me  pamm  ^"""«»»  salutavit.  Ilk  osculo  meo  non  adhaesit. 
Hle  incfaaatum  sermonem  cito  abnipiL  lUe  ad  coenam  non 
vocavit.  niius  vnkus  avcniar  visus  est''  Kon  deerit  suspi- 
cioai  aignmenlatio :  ainqiilicitate  opus  e$t  ct  bctugna  icrum 
aestimatioac;  nihil  nisaqnod  in  oculos  incunet  manifestumque 
erit  credamus;  et  qnoHms  snspicio  nostia  vana  appanierit, 
objuigcmns  ciednlitatein.  Haec  enim  castigatio  oonsuetu- 
dinem  effidet  non  £acile  oedeixii.'  £t  ideo  didt  in  tertio 
iflMO, '  Mnhos  absolvemus  *  si  coqmimus  ante  judicare  quam 
irascL  Nunc  autrm  primum  impetum  sequimur ;  dctnde 
quamvis  vana  nos  condtaverint,  perseveiamus  ne  vtdeamur 
cepisse  sine  cansa :  et  quod  iniquissimum  est,  pertinaciorcs  nos 
fadt  iniquitas  iiae.    Retinemus  enim  illam  et  augcmus,  quasi 


{a>  Del*y 
in  takiijg 
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argumentum  sit  juste  irascentis  graviter  irasct.'  .  .  .  'Quod 
accidere  vides  animalibus  brutis,  id  in  homine  deprchendes. . . . 
Et  taurum  color  rubicundus  excitat,  ad  umbram  aspis  assurgit, 
ursos  leonesque  mappa  proritat.  Omnia  quae  fera  ac  rabida 
sunt,  consternantur  ad  vana.'  Et  consimile  dicit  libro  secundo, 
'Vanis  vana '  terrori  sunt.  Curriculi  motus  rotarumque 
versata  facies  leones  redegit  in  caveam.  Elephantos  porcina 
vox  tcrret.'  Et  in  tertio  dicit :  '  Idem  inquietis*  et  stoHdis 
ingenits  evenit.  Rerum  suspictone  fcriuntur  adeo  quidem  ut 
injurias  vocent  modica  beneficia,  tn  quibus  frequentissima, 
certe  acerbissima,  iracundiae  materia  est.  Carissimis  enim 
irascimur  quod  minora  nobis  praestiteiint  quam  mcnte  con- 
ceptmus,  quamque  alii  tulerint.  ..."  Minus  habeo  quam  speravi 
.  .  .  quam  debui."  Haec  pars  maxime  metuenda  est ;  hinc 
pernicissimae  irae  nascuntur,  et  sanctissima  quaequc  invasurae. 
Divum  Julium  plures  amici  confecerunt  quam  inimici,  quorum 
non  expleverat  spes  inexplebtles  .  .  .  Neque  enim  quisquam 
victoria  liberalius  usus  est,  ex  qua  nihil  sibi  vindicavit  nisi 
dispensandi  potestatem.  Sed  quemadmodum  sufTiccre  tam 
improbis  desideriis  possct,  cum  tantum  omnee  concupiscerent. 
quantum  unus  poterat  ?  .  .  .  Hacc  res  sua  in  reges  arma  con- 
vertit,  fidissimosque  eo  compulit  ut  de  morte  eorum  cogitarent, 
pro  quibus  et  ante  quos  mori  votum  habucrant.  Nulli  ad 
aliena  respicienti  sua  placent.  .  .  .  Tanta  importunitas  homi- 
num  est,  ut  quamvis  multa  acceperint,  injuriae  loco  sit  plus 
accipere  potuisse.  Dcdit  mihi  praeturam  :  sed  consulatum 
speraveram.  .  .  .  Dedit  mihi  quae  debebat  alicui  dare :  de  suo 
nihil  protulit.  Age  potius  gratias  pro  his  quae  accepisti. 
Reliqua  expecta,  ct  nondum  plenum  esse  te  gaude.  Intcr 
voluptates  est  superesse  quod  speres.  .  .  .  Considera  quanto 
antccedas  plures  quam  sequaris.' 

Secundum  cst  mora  in  exac  one  poenae.  Unde  Seneca 
dicit  secundo  libro, '  Maximum  •■  remedium  irae  moraest.  Hoc 
ab  illa  pcte  in  initio,  non  ut  ignoscat,  sed  ut  judicet  :  desinet, 
si  expectat.'  Et  in  tcrtio  dicit  '  Nihil  tibi  '  liceat,  dum 
irasceria.      Quare  ?   quia   vis    omnia   liccrc.      Pugna    tecum : 


'  ZV  Ira,  ii.  1 1. 
'  ib.  li.  39. 


*  ib.  iii.  30,  31. 

*  A.  iii.  la,  13. 
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oaa  pote^  te  indpit  vincere.  Si  abacDiiditnr. 
r.  aigna  qus  obmamng,  et  illam  quantiun 
fien  pof 'W  oocoitani  sKretamque  teoeaniua.  Cum  magna.  id 
lirr,  Cupit  enhn  otsiliie  et  incendere  ocnkn 
Sed  31  eminere  illi  extra  nos  licntt,  ropia 
1  Ih  ima  pectDiis  aecessu  recondatur:  figntiirque.  non 
Inmia  in  coiiUrarium  omnia  ep»  indid»  flectainus. 
Vi&B  cenittsanc  «ox  leniar  st.  gradu»  lentiar.  Paul^im 
CBB  exasaonina  interiora  tbrmantnr.  Ih  Sacrate  irae 
sipiDia  nM  vacEm  amimttere;  loqui  paicins.  Apparebac 
tMC  iQDm  jdu  •ofaatace .  .  .  Ragemus  amidaBmnm  quemoue 
nt  tnac  maTTmr  iifaatate  adverans  oaa  utatnr.  cam  rniihme 
ilbai  pati  puieximiu.  aec  adsentxatnr  iiae  wstxx.  Cantra. 
hoc  paKB*  maimn  er  aond.  nas  giatiasnm  .  .  .  iptimiim  'ixc 
vitiia  impiTriineutA  pniapicere.  er  emte  omma  ita 
jniiminn  uc  enam  gxayissimis  rehn»  wbiri«ine 
iian  suti  3ob  srnriar.  aur  macpntndiiie  innpinaxa^ 
f»iiraiii  ia  aitnm  rrtraiiar,  aec  ioioiem  «mm  orrv- 

£c  in  ^rmmfo  Jfani   amiliter  Jtrnmone   nszKdium  ,»m 
«tirtiim  con^re^i  ooicze  st  Jtiiiter:  tt*  ^iw     OintK^  -irrmaA 
itaque  cauas    pnpace    Tf?ir:mw       raiua.   'sum    inHuuirtiM: 
opjfaio  inincoe  esc  cai  3oa  acue  zedenmtm  ^sr.     .^e  ^mj^-^ 
tii  qiiidfm  maniw-sriwne  sz^im  *rc.?afa«t;im  ^=e    '^fiAtsvan 
cniifi.  &laa  veri  «irtif.n  'cmnt     Z^nmim  «mqgr  ^::r  rnir>ii« 
ventatem    irrmiu»    saent.      jle    artr.    «unst    rrTffitofttfiii-M- 
fariln;    bac  iraoBBiae  rMTirrar   ntiiun    .xuuyKritm  v^fiiJA-sjj^- 
nobis  aitr  <:pio(i   iDae   OBm   v^imna    asrecus^  '.'Haittuu.   «r 
antfqiiam  judicetmH.   tawimwr.      '^r>*<£  tfjxvt    «««    vrgrjoi.- 
tkwibn»  tamnm  ^aa.    Mgijn  nafnw    tsss^eiitaar'  <  -^    'fcx... 
rnuque  aiieoo  p«ors.    nrerryrfiat    9Ct^*ecf:iiMt.     .'Aiu^i^.--  - 
Itai^  agenda  asr  -xxKei.  m.  ^iwKfc  ^fcinwBU.  -r   ^:    «vu-^ffMs 
in  rerincnda     ?.-j:e=r  ^nnr  ->v«ifc  «*•*.  •aiaC     ^^    >(%?*tT 
esacta nsmeafr.     5r  «cc:.  ««c&ar  i?:?  x-nru.      IrA.-^ss^^s 
oamia.  videte;.  -^taasat.  autSa^    -auaa*:  *•-*  s^^jiei^-    rs*ai»^.tir. 
et  (^iibiia  pktascru*-  ■a««  rfru,»*.   ;*»•:   -^^s^J-     1*««     »*  '=■'" 
ncacnndusP' nr  taest- -itaRrttfHit.    '^^  asujirf:?  .^wc  st  .#■- r;/'::^^ 
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Isit,  qui  malignos  sermones,  etiamsi  secreti  habiti  suiit,  eruit,  se 
ipse  inquietat.  Quaedam  interpretatio  eo  perducit  ut  videan- 
tur  injuriae ;  itaque  alia  dififerenda  sunt,  alia  deridenda,  alia 
donanda.  Circumscribenda  inultis  modis  ira  est :  pleraque  in 
lusum  jocumque  vertantur.'  Et  praeter  haec  omnia  argu- 
I  mentum  triptex  contra  iram  proponit  in  secundo:  arguit  cnim 

sic :  '  Ncfas  cst '  nocere  patriae  ;  ergo  civi  quoque,  nam  hic 
pars  patriae  est.  Sanctae  partes  sunt,  si  universum  venerabile 
est.  Ergo  et  homini,  nam  hic  in  majori  tibi  urbe  civis  est,* 
scilicet  in  mundo.  Secundum  cst  per  simile  in  membris 
ejusdem  corporis,  sic :  *  Quid  si  nocere  velint  manus  pedibus, 
manibusque  oculi  ?  Ut  omnia  inter  se  membra  consentiunt, 
quia  singula  servari  totiua  interest,  ita  homines  singulis 
parcent,  quia  ad  coetum  geniti  sunt'  Tertium  argumentum 
est  propriissimum  et  pulcherrimum,  cujus  conclusionem  prae- 
mittit,  dicens,  '  Ergo  ira  abstinendum  est,  sivc  par  est  qui 
lacessendus  est,  sive  supertor,  sive  inferior.  Cum  pare 
contendere  anceps  est,  cum  superiore  furiosum,  cum  inferiore 
sordidum.'  Et  ait,  '  Vir  bonus  ^  est  qui  injuriam  fecit?  Noli 
credcre.  Matus?  noli  imitari.  Dabit  poertas  alteri  quas 
debet  libi  :  et  sibi  dedit,  qui  peccavit.' 
Keaton  for  Multa  vcro  alia  sunt  coasideranda  circa  iram,  quae  omnia 
fiw^iiingBo  pendent  priiicipaliter  ex  libris  Senecae,  de  Ira  et  de  Clementia. 
ihisvicc.  Sed  quia  sermo  praesentis  tractatus  est  persuasionis  gratia, 
non  scripti  principalis,  ideo  facio  finem  in  his.  Abundantius 
vero  locutus  suxn  de  hoc  vitio  quia  totum  genus  humanum 
semper  violabit  et  confundet  dum  homo  statum  istius  morta- 
litatis  obtinebit.  Vitium  enim  pessimum  est,  et  maxime 
homini  innaturale,  et  in  periculum  ejus  excandens.  Et  ideo 
copiosius  et  specialius  de  hac  parte  conscripsi. 

Capitulum  X^ 

Et  cum  jam  dictum  est  de  ira,  quae  pugnat  cum  adversis 
et  vincitur,  nunc   aliqua  inferentur  quae  vincunt  adversa  et 

'  Dt  Ira,  ii.  31,  34. 

*  ib.  ii.  30.     In  this  quoution  Bacon  subscitutes  imitari  for  mirari. 

*  Tlie   rollowing  pages  to  p,  303  are  occupied  with  cxtraccs  frotn  Seneca's 
dialogue  Dt  Profidfntia.    Apart  from  obvious  crrors  of  the  transcribcr,  soroe  of 
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pugnat'  .  .  .  •  Ecce  [par]  deo  dignutn  [spectaculum],  vir  fortis 
cum  fortuna  mala  compositus." 

*  Nihil  mihi  videtur  infelictus  eo  ciii  nihil  unquam  cvenit 
adversi^.  Noii  licuit  enim  illi  se  e.vperiri. , . .  Indignus  visus  est 
a  quo  aliquando  vinceretur  fortuna  ;  quasit  dicat,  "Istum  mihi 
adversarium  assumam  ?  statim  arma  submittet.  Non  opus  est 
in  illum  tota  potentia  mea  .  .  .  non  potcst  sustfnere  vultuni 
meum  .  . .  pudet  congredi  cum  homine  vinci  parato."-  Igno- 
miniam  judicat  gladiator  cum  inferiore  componi,  et  scit  eum 
sinc  gloria  vinci,  qui  sine  periculo  vincitur.  Idem  facit  fortuna: 
fortissimos  sibi  pares  quaerit,  quosdam  fastidio  transit,  contu- 
macissimum  quemque  et  rectissimum  aggreditur,  adversus 
quem  vim  suam  intendat. .  .  .  Magnum^  exemplum  nisi  mala 
fortuna  hon  invenit  ...  Quanto  plus  tormcnti  tanto  plus 
est  gloriae :  .  .  .  prosperae  res  in  plebem  et  in  vilia  fngenia 
deveniunt. 

'At  calamitates  terrorcsque  mortalium  sub  jugum  mittcre, 
proprium  viri  magnt  est.  Semper  vero  esse  felicem  et  sine 
morsu  animi  transire  vitam  ignorare  est  rerum  naturae  alteram 
partem.  Magnus  es  vir  ;  sed  unde  scio,  si  tibi  fortuna  non. 
dat  facultatcm  exhibendae  virtutis?  .  .  .  Miserum  te  judico 
quod  nunquam  fuisti  miser.  Transisti  sine  advcrsario  vitam. 
Nemo  sciet  quid  potueris  ;  ne  tu  quidem  ipse.  Opus  est 
enim  ad  notitiam  sui  experimento.  Quid  quisque  possit 
nisi  tentando "  non  didicit.  Itaque  quidam  ipsi  ultro^  se 
cessantibus  malis  obtulerunt  et  virtuti  ilurae  in  obscurum 
occasionem  per  quam  enitesceret  *  quaesicrunt.  Gaudent,'  in- 
quit,  '  magni  viri  aliquando  rebus  adversis,  non  aliter  quam 
fortes  milites  bellis*.  .  .  .  Avida  est  periculi  virtus  :  quo  tendat. 
non  quid  passura  sit  cogitat :  quoniam  etiam  quod  passura 
est,  gloriae  pars  est.  Militares  viri  gloriantur'  vulneribus  ; 
laeti  flucntem  meliori  casu  sanguinem  ostentant.  Idem  licet 
fecerint  qui  integri  revertuntur  ex  acie,  magts  spectatur  qui 
saucius  redit.  ..."     '  Gubematorcm   in   tcmpestate,  in  acie 

'  Of  this  •enlence,  quoted  from  Demetrius,  Seneca  uys  that  it  is  always 
ringing  in  his  eara. 

'  malum,  pro  magnum,  MSS.  '  expcrimento.  f>ro  tentando,  in  MSS. 

*  iiHiotescerct,  MSS.  '  betli  triumpho,  MSS. 
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militcm  mtelligas.  Unde  possum  scire  quantum  adversus 
paupcrtatem  tibi  ammi  sit.  si  divitiis  diffluis  ?  Unde  possum 
scire,  quantum  adversus  ignominiam  et  infamiam  odiumque 
populare  constantiae  habeas,  si  inter  plausus  senescis  ?  .  .  . 
Nolite  vos  cxpavcscere  quae  Deus  velut  stimulos  admoveat 
animis;  calamitas  virtutis  occasio  est.  Ilios  meritoquisdixerit 
miseros  qui  [nimia]  felicitate  torpescunt,  quos  vclut  in  mari 
iento  tranquilJitas  incrs  detinet  .  . .  magis  urgent  saeva  inex- 
pertos  ;  grave  cst  teneris  cervicibus  jugum.  Ad  suspicionem 
vulneris  tiro  pallescit  ;  audacter  veteranus  cruorem  suum 
spectat,  qui  scit  se  saepe  vicisse  post  sanguinem. 

'  Hos  itaque  Deus  quos  probat.quos  amat,  indurat  . . .  exercct. 
Eos  autem  quibus  indulgere  videtur,  n)olles  venturis  malis 
servat.  Erratis  si  quem  judicatis  exceptum :  veniet  ad  illum  diu 
feliccm  sua  portio.  Quisquis  videtur  dimissus  esse,  dilatus 
est.  Quare  Deus  optimum  quemque  aut  nlala  valetudine  aut 
luctu  aut  aliis  incommodis  afficit  ?  Quia  in  castris  quoque 
periculosa  fortissimis  imperantur.  Dux  lectissimos  mittit 
qui  nocturnis  hostem  adgrediantur  insidiis. .  .  .  Nemo  eorum 
qui  e.xeunt  dicit,  male  de  me  imperator  meruit ;  sed,  bene 
judicavit.  Idem  d'cant  quicumque  jubentur^  pati  timidis  igna- 
visquc  flebilia  ;  digni  visi  sumus  Deo  in  quibus  experirctur, 
quantum  humana  natura,  posset  pati.  Fugite  delicias.  fugite 
encrvatam  felicitatem,  qua  animi  permadescunt  et,  nisi  aliquid 
iatcrvenit  quod  humanae  sortis  admoncat,  velut  perpetua 
ebrietate  sopiti.  .  .  .  Cum  omnia  quae  excesserunt  modum 
noceant,  periculosissima  felicitatis  intempetantia  est.  .  .  . 
Hanc  rationem  Dcus  scquitur  in  bonis  viris  quam  in  discipulis 
suis  praeceptores,  qui  plus  laboris  ab  iis  exigunt  in  quibus 
certior  spes  est.  .  .  .  Nunquam  virtutis  molle  documentum  est. 
Verbcrat  nos  et  lacerat  fortuna.  Patiamur ;  non  cst  saevitla, 
certamen  cst ;  quo  saepius  adierimus,  fortiores  erimus.  Soli- 
dissima  corporis  pars  est  quani  frequens  usus  cxagitavit. 
Praebendi  fortunae  sumus,  ut  contra  illam  ab  ipsa  duremur. 
Paulatim  nos  sibi  pares  faciet.  Contemptum  pertculorum 
assiduitas  pcriclitandi  dabit.  Sic  sunt  nauticis  corpora  a 
fercndo    mari    dura ;   agricolis    manus   tritae,  ad    excutienda 

'  videntur,  ^n>  Jubentur,  MSS. 
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tela  militares  lacerti  valent,  agilia  sunt  membra  cursoribus ; 
id  in  quoque  solidissimum  est  quod  exercuit.  Ad  contcm- 
nendam  malorum  potentiam  animus  patientia  peivenit.  ,  .  . 
Quid  miraris  bonos  viros,  ut  confirmentur,  concuti?  Non  cst 
arbor  solida  nec  fortig  nisi  in  quam  frequens  ventus  incursat. 
Ipsa  enim  vexattone  constringitur,  et  radices  certtus  figit. 
Fragiles  sunt  quae  in  aprica  vallc'  creverunt.  Pro  ipsis  ergo 
bonis  viris  est  ut  esse  interriti  possint,  multum  inter  formi- 
dolosa  versari  et  aequo  animo  ferre  quae  non  sunt  mala  liisi 
male  sustinenti. 

'  Hoc  cst  propositum  Deo  quod  sapienti  viro  ostenderet. 
.  .  .  Boni  viri  laborant,  impendunt,  impenduntur  et  volentes 
quidem  ;  non  trahuntur  a  fortuna,  sequuntur  illam  et  aequant 
gradus.  Si  scissent  antecessissent  .  .  .  Hoc'^  unum  de  te, 
Deus,  queri  possum  quod  non  ante  mihi  voluntatem  tuam 
notani  fecisti ;  prior  enim  ad  ista  venissem,  ad  quae  nunc 
vocatus  adsum.  .  .  .  Vis  aliquam  partem  corporis  ?  sume. 
Non  magnam  rem  promitto.  Cito  totum  relinquam.  Vis 
spiritum  ?  nullam  moram  faciam,  quominus  recipias  quod 
dedisti.  A  volente  feres,  quicquid  petieris.  Quid  ergb? 
maluissem  ofi^erre  quam  tradere,  Accepimus  peritura  peri- 
turi.  .  .  .  Nos  laeti  ad  omnia  et  fortes  cogitemus  nihil  perire 
dc  nostro,  Quid  est  boni  viri  ?  praebere  se  fato.  Grande 
solatium  est  cum  universo  rapi.  .  .  .  Ignis  aurum  probat  ; 
niiseria  viros  fortes. 

'  Quare  tamen  bonis  viris  patitur  aliquid  mali  Deus  fieri  ? 
omnia  mala  ab  «llis  removet,  scelera,  flagitia,  cogitationes 
improbas,  avida  consilia,  libidinem  caecam,  et  alieno  immi- 
nentem  avaritiam.  Ipsos  tuetur  ac  vindicat.  .  .  .  Democritus 
divitias  projecit,  onus  illas  bonae  mentis  existimans.     Qusd 


¥ 


*  At  this  poinl  the  Dublin  MS.  auddculy  shifta  into  another  contFxt ;  the 
rupture  of  continuity  occurring  on  the  twelfth  line  of  folio  394  o.  The  sentcDce 
is  continued  on  rullo  339  c,  thirtcen  lines  rrotn  the  bottom.  In  the  Bodleian 
MS.  ■  coireaponding  error  occurs;  but  the  sentence  is  broken  off  it  the  end  of 
one  folio,  and  is  continued  wilh  the  first  word  of  a  subsequcnt  folio :  a  mere 
tnuisposition  of  pages,  in  facl.  Thts  seems  to  indicate  that  the  Dublin  MS.  was 
copied  rrom  O. 

*  The  followiiig  eight  lines  are  quoted  by  Sentca  from  Demetrius,  under 
the  fonn  of  a  prayer  to  tbe  Immorta]  Gods. 
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rcrgo?  miraris,  si  id  Deus  bono  viro  accidere  patitur  quod  vir 
bonus  aliquando  vult  sibi  accidere?  .  .  .  Puta  itaque  Deum 
dicere,  Quid  habetis  quod  de  me  queri  f>ossitis  vos  quibus 
recta  placucrunt?  aliis  bona  falsa  circuradedi,  et  animos 
inanes  velut  longo  fallacique  somnio  lusi ;  auro  illos  et  ebore 
adornavi ;  intus  boni  nihil  est,  Isti  quos  pro  felicibus '  aspi- 
cis  si  non  qua  occumint,  sed  qua  latent  videris,  miseri  sunt, 
sordidi,  turpes,  ad  similitudinem  parietum  suorum  extrinsecus 
culti.  Non  est  ista  solida  et  sincera  felicitas.  Crusta  est, 
et  quideni  tenuis.  Itaque  dum  illis  licet  stare  et  ad  arbitrium 
suum  ostendi,  nitent  et  imponunt '  (id  est  pingunt).  '  Cum 
aliquid  inciderit  quod  disturbet  et  detegat,  tunc  apparet  quan- 
tum  altae  ac  verae  foeditatis  alienus  splendor  absconderit.. 
Vobis  dedi  bona  certa,  mansura,  quanto  magis  versaverit  aliquis 
et  undique  inspexcrit,  meliora  majoraque.  Pcrmisi  vobis 
metuenda  contcmnere,  cupiditates  fastidire.  Non  fulgetis 
extrinsecus,  bona  vestra  introrsus  obversa  sunt.  Stc  mundus 
exteriora  contempsit,  spectaculo  sui  laetus.  Intus  omne 
posuit  bonum.  Non  egcre  felicitate,  felicitas  vestra  est.  At 
multa  incidunt  tristia  horrenda,  dura  toleralu.  Quia  non 
poteram  vos  istis  subducere,  animos  vestros  adversus  omnia 
armavi.  Fprtiter  ferte ;  hoc  est  quo  Deum  antecedatis  ;  Ille 
extra  patientiam  malorum  est ;  vos  supra  paticntiam.  .  .  . 
Dum  optatur  vita,  mortem  condiscite.' 
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Et  in  libro  ad  Serenum,  Quare  in  sapientem  non  cadit 
injuria  nec  contumelia  ;  proponit  nunquam  sapientem  in- 
juriam  recipere  nec  contumeliam  possc.  Et  probat  hoc, 
dicens ;  '  Ego  vero^  sapientem  non  imaginario  honore  ver- 
borum  exornare  constitui,  sed  eo  loco  ponere  quo  nulla 
permittatur  injuria.  Quid  ergo  ?  nemo  erit  qui  lacessat, 
qui  temptet?  nihill  in  rerum  natura  tam  sacrum  est,  quod 
sacrilegum    non    inveniat ;    sed    non   ideo    divina    minus    in 

'  fidelibus,  pro  felicibus,  MS. 

*  Froin  this  point  to  f.  311,  follnw  extracts  from  the  dialogue  Ad  Scrcnum, 
Dt  CoHstanHa  SapitHiis  ^noled  as  DiaL  Itb.  ii.  id  Haaae^s  edition). 


Proof»  ihtt 
ihe  wiM; 
man  can  be^ 
affccicfl 
iicithcr  by 
injnry  nor 
insult. 
From 
Seneca's 
dialogue 
De  Con- 
stantin. 
Cip.  3. 


sublimi  sunt.  .  .  .  Invulnerabile  est  non 
sed  quod  non  laeditur:  ex  hac  tibi  nota  sapientem  exhibeo. 
Numquid  dubium  est  quin  certius  robur  sit  quod  non  vincitur 
quam  quod  non  lacessitur,  cum  dubiae  sint  vires  inexpertae, 
at  merito  certissima  firmitas  habeatur  quae  omnes  incursus 
respuJt?'  sic  t\i  sapientem  melioris  scito  esse  naturae,  si  nulla 
illi  injuria  ncM:et,  quam  si  nulla  ci  fit.  Et  illum  fortem  virum 
dicam,  quem  bella  non  subigunt  nec  admota  vis  'hostilts 
exterret,  non  cui  pingue  otium  est  tnter  destdes  populos. 
Hoc  igitur  dico,  sapientem  nulli  esse  injuriae  obnoxium. 
Itaque  non  rerert  quam  multa  in  ilJum  conjiciantur  tela, 
cum  sit  nulli  penetrabilis ;  quomodo  quorundam  lapidum 
inexpugnabilis  rerro  duritia  est,  nec  secari  adamas  aut  caedi 
vel  deteri  potest,  sed  incurrentia  ultro  ratundit.  Quemad- 
modum  quaedam  non  possunt  igne  consumi,  sed  ffamma 
circumfusa  rigorem  suum  habiCumque  conservant:  quemad- 
modum  projecti  quidam  in  ahum  scopuli  mare  frangunt  nec 
ipsi  ulla  saevitiae  vestigia  tot  verberati  saeculis  ostentant ; 

C«p.  4.  ita  sapientis  animus  solidus  est  et  id  roboris  colligit,  ut  tam 
tutus  sit  ab'-injuria  quam  illa  quae  retuli.'  .  .  .  '  Majore  enim- 
intervallo  a  contactu  inferiorum  abductus  est,  quam  ut  ulta 
vis  noxia  usque  ad  illum  vires  suas  perferat.  .  .  .  Quicquid 
[fit]  in  sapientem  proterve,  petulanter,  proterve,  frustra 
temptatur.' 

l)e  Cun-  '  Dividamus,  si  tibi  videtur,  Serene,  injuriam  a  contumelia. 
Prior  illa  natura  gravior  est,  haec  levior  et  tantum  delicatis 
gravis,  qua  non  laeduntur  homines  sed  offenduntur.  Tanta 
est  tamen  animprum  dtssolutio  et  vanitas,  ut  quidam  nihil 
acerbius  putent :  sic  invenies  servum  qui  flagellis  quam 
colaphis  caedt  malit,  et  qui  mortem'  ac  verbera  tolerabiliora 
credat  quam  contumcliosa  verba.  Ad  tantas  ineptias  per- 
ventum  est,  ut  non  dolore  tantum  sed  doloris  opinione 
vexemur',  more  puerorum,  quibus  metum  incutit  umbra  et 
pcrsonarum  deformitas  et  depravata  facies.  .  .  .  Injuria  pro- 
positum  hoc  habet  ahquem  malo  afficere.  Malo  autem 
sapicntia  non  relinquit  locum.  Unum  cnim  illi  malum  est 
turpitudo  peccati^^.quaeintrare  eoubi  jam  virtus  honcstumquc 

'  vcrscmur,  HSS.  *  pcccaii,  ins.  MSS. 
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est,  noa  potesL  . . .  Omnis  injuria  est  dtmiautio  ejus  in  quem 
incurrit,  nec  potest  quisquam  injuriam  accipere  sine  aliquo 
detrimento  vcl  dignitatis  vel  corporis  vel  rerum  extra  nos 
positaxum.  Sapiens  autem  nihil  perdere  potest.  Omnia 
entm  in  se  reposuit,  nihil  fortunae  credit,  bona  sua  in  soltdo 
habet,  contentus  virtute,  quae  fortuitis  non  indiget  ideoque 
nec  augeri  nec  minui  potest.  Nam  [et]  in  summum  perducta 
incrementi  non  habet  locum,  et  nihil  eripit  fortuna  nisi  quod 
dedit.  Virtutem  autem  non  dat,  ideo  nec  detrahiL  Libera 
cnim  est,  inviolabilis,  immota,  inconcussa.  Sic  contra  casus 
tndurat  ut  ne  inclinari  quidem,  nedum  vinci  possit  .  .  .  Rectos 
oculos  tenet,  nthil  ex  vultu  mutat,  sive  illi  dura  sive  secunda 
ostentantur.  Itaque  nihil  perdet  quod  perire  sensurus  eit. 
Unius  enim  in  possessione  virtutis  est,  ex  qua  depelli  nunquam 
potest.  Caeteris  precario  utitur :  quis  autem  jactura  movetur 
alieni  ?  Quodsi  injuria  nihil  laedere  potest  ex  his  quae 
propria  sapientis  sunt,  quia  virtute  sua  salva  simt,  injuria 
sapienti  non  potest  fieri.  Megaram  rex  *  Demetrius  cef>erat 
cui  coguomcn^  Poliorcetes  fuit.  Ab  hoc  autem  Stilbon 
philosophus  intcrrogatus  num  aliquid  pcrdidisset,  Nihil,  inquit ; 
omnia  mea  mecum  sunt.  Atqui  et  f>atrimonium  ejus  in 
praedam  cesserat,  et  filias  rapuerat  hostis  et  patria  in 
alienam  ditioncm  ^  pcrvenerat,  et  ipsum  rex  circumfusus  vic- 
toris  cxercitus  armis  ex  superiore  loco  rogttabat.  [At]  ille 
victoriam  illi  excussit,  et  se  urbe  capta  non  invictum  tantum, 
sed  indemnem  esse  testatus  est :  habebat  cnim  vera  secum 
bona,  in  quae  non  est  manus  injectio.  At  quae  disstpata 
et  dircpta  ferebantur,  non  judicabat  sua,  sed  adventicia  et 
nutum  fortunae  sequentia ;  ideo  ut  non  propria  dilexerat. 
Omnium  enim  extrinsecus  affluentium  lubrica  et  incerta 
possessio  est.'  Sapiens  'aspicit  dura  .  .  .  et  fert  secunda 
moderate,  nec  ilhs  cedens*  nec  his  fretus.  Unus  idemque 
inter  diversa  est,  nec  quicquam  suum  nisi  se  putat  esse, 
ca  parte  qua  melior  est.  .  ,  .  lUa  quae  sapientem  tuentur 
et  a  flamma  et  [ab]  incursu  tuta  sunt ;  nullum  introitum 
praebent,  excelsa,  tnexpugnabilia,  deo  aequa.' 

■  r«x,  ins.  M $S.  '  oonien,  MSS.  *  coiHlitioneiD.  MSS. 
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'  Non  est  quod  dicas  ista,  ut  soles,  hunc  sapiehtem  nostrum* 
nusquffm  inveniri.  Non  fingimus  i!Iud  humani  ingcnii  vanum 
decus,  nec  ingentem  imaginem  falsae  ret  concipimus,  sed 
qualem  confirmamus  et  exhibuimus  .  .  .  raro  forsitan  mag- 
nisque  aetatum  intervallis  unum,  Neque  enim  magna  et 
exccdentia  solitum  et  vulgarem  modum  crcbro  gignuntur. 
Caeterum  M.  Cato  vereor  ne  supra  nostrum  exemplar  sit. 
Denique  vatidius  debet  esie  quod  laedit  eo  quod  laeditur. 
Non  est  autem  fortior  nequitia  virtute :  non  potest  ergo 
laedi  sapiens.  Injuria  in  bonos  nisi  a  malis  non  temptatur. 
Bonis  inter  se  pax  est.  Mali  non  tam  bonis*  pemiciosi  quam 
inter  se.  Quodsi  laedi  nisi  infirmior  non  potest,  matus  autem 
bono  infirmior  est  . .  .  injuria  in  sapientem  virum  non  cadiL 
[illud]  enim  jam  non  es  admoncndus,  neminem  bonum  esse 
nisi  sapientem.  Si  injuste,  inquis,  Socrates  damnatus  est, 
injuriam  accepit.  Hoc  loco  intelligere  nos  oportet  posse 
evenire  ut  faciat  aliquis  injuriam  mihi,  et  ego  non  accipiam : 
tanquam  si  quis  rem  quam  e  villa  mea  subripuit  in  domo 
mea  ponat,  ille  furtum  fecerit,  ego  nihil  perdiderim.  .  .  .  Si 
quis  cum  uxore  sua  tanquam  aliena  concumbat,  adulter  erit, 
quamvis  ilta  adultera  non  sit.  Aliquis  mihi  venenum  dedit, 
sed  vim  suam  remixtam  cilK)  perdidit;  venenum  ittud  dando 
sceleri  se  obligavit,  etiam  si  non  nocuit.  .  .  .  Omnia  scelcra 
etiam  ante  effectum  operis,  quantum  culpae  satis  est,  perfecta 
sunt.  .  .  .  Si  injuriam  accepi,  necesse  est  factam  esse.  Si  est 
facta,  non  est  necesse  accepisse  me;  muJta  enim  incidere 
possunt  quae  submoveant  injuriam.' 

'  Praeterea  justitia  nihil  injustum  pati  potest,  quia  non 
coeunt  contraria  .  .  .  ergo  sapienti  injuria  non  potest  fieri. 
Nec  est  quod  mireris;  st  nemo  potest  illi  injuriam  facere, 
ne  prodesse  quidem  quisquam  potest.  Sapienti  nihil  deest 
quod  accipere  possit  loco  muneris.  .  .  .  Non  potcst  ergo 
quisquam  aut  nocere  sapienti  aut  prodesse;  quoniam  divina 
nec  juvari  desiderant  nec  laedi  possunt.  Sapicns  autem 
vicinus  proximusque  Deo  consistit,  excepta  mortalitate  similis 
Deo.  Ad  illa  nitens  pergensque  excetsa,  ordinata,  intrepida, 
aequali  et    concordi  ^  cursu   fluentia,  secura,   benigna,  bono 

'  vinitn,  pro  nostrum,  MSS.  *  boni,  HSS.         '  ex  certo  cursu,  MSS. 
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publico  nata,  et  sibi  et  aliLs  salutaria,iuhn  humile  concupiscet, 
nihil  flebit,  qui  ratiooi  innixus  {>er  humaQos  casus  divino 
incedet  animo.  Non  habet  unde  acdpiat  injuriam.  Ab 
homine  me  tantum  dicere  putas  ?  Ne  a  fortuna  quidem, 
quae,  quotiens  cum  virtute  congressa  est,  nunquam  par 
recessit.  .  .  .  £t  si  fortunae  injurias  moderate  fert.  quanto 
magis  bominum  potentium.  quos  scit  fortunae  manus 
esse?' 

'  Adjice  nunc  quod  injuriam  nemo  immota  mente  accipit,  Cap.  9. 
sed  ad  scnsum  ejus  perturbatur.  Caret  autem  pcrturbatioae 
vif  crectus.  Erroribus  moderatur  suis  altae  quietts  et  placidae. 
Nam  si  tangit  illum  injuria,  et  movet  et  impedit.  Caret 
autem  ira  sapiens,  quam  excitat  injuriae  species,  nec  aliter 
careret  ira  nisi  et  injuria,  quam  scit  sibi  non  posse  Beri: 
inde  tam  erectus  laetusque  est,  inde  continuo  gaudio  elatus. 
Adeo  ad  offensiones  rerum  hominumque  non  contrahitur",  ut 
ipsa  illi  injuria  usui  sit,  per  quam  experimentum  sui  capit 
ct  \nrtutem  temptat.' 

'  Quoniam  priorem  partem  percurrimus,  ad  alteram  trans-  C»p.  10. 
eamus,'  scilicet  contumeliam.  *  Est  minor  injuria,  quam  queri 
magis  quam  exequi  possimus,  quam  leges  quoque  nulla 
vindicta  dignam  putaverunt.  Hunc  affectum  movet  humilitas 
animi  contrahentis  se  ob  factum  dictumque  inhonorificum. 
IUe  me  hodie  non  admisit  cum  alios  admitteret:  sermonem 
meum  aut  superbe  adversatus  est,  aut  palam  risit  .  .  .  et  alia 
hujus  notae,  quae  quid  vocem  nisi  querelas  nausiantis  animi  ? 
in  quae  fere  delicati  et  felices  inddunt  .  .  .  Nimio  otio 
ingenia  natura  infirma  et  muliebria,  et  inopia  verae  injuriae 
lascivientia,  his  commoventur,  quarum  pars  major  constat 
vitio  interpretantis.  Itaque  nec  prudentiae  quicquam  in  se 
esse  nec  fiduciae  ostendit,  qui  contumelia  afficitur.  Non  dubie 
enim  contemptum  se  judicat,  et  hic  morsus  non  sine  quadam 
humilitate  animi  evenit  supprimentis  se  ac  descendentis  \ 
Sapiens  autem  a  nullo  contemoitur.  Magnitudinem  suam 
novit,  nullique  tantum  dc  se  licere  nuntiat  sibi,  et  omnes  has, 
quas  non  miserias  animorum  sed  molestias  dixerim,  non  vincit 
sed   ne   sentit   quidem.     Alia   sunt   quae  sapientem   feriunt, 

%  '  tnhitur,  MSS.  *  detcDdcntis,  USS. 
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etiam  si  non  pervertunt\  ut  dolor  corporis  et  debilitas,  aut 
amicorum  liberorumque  amissio,  et  patriae  bello  flagrantis 
calamitas.  Haec  non  nego  sentire  sapientem.  Nec  enim 
lapidis  [illi]  duritiam  ferrive  asserimus.  Nulla  virtus  est 
quae  non  sentiat  perpeti.  Quid  ergo  est  ?  quosdam  ictus 
recipit,  sed  reccptos  evincit  et  sanat  et  comprimit.  Haec 
vero  minora  ne  sentit  quidem,'  nec  adversus  ea  solita  illa 
virtute  utitur  dura  tolerandi,  sed  aut  non  adnotat,  aut  digna 
risu  putat 
DeCon-  '  Praeterea  cum  magnam  partem  contumeliarum  superbi 
cap'n  insolentesque  faciant  et  male  felicitatem  ferentes,  habet  quo 
istum  affectum  inflatum  respuat,  pulcherrimam  virtutcm 
omnium  magnanimitatem  :  iila  quicquid  ejusmodi  est  trans- 
currit,  ut  vanas  species  somniorum  visusque  nocturnos  nihil 
habentes  solidi  atque  veri  .  .  .  Contumelia  a  contemptu  dicta 
cst,  quia  nemo  nisi  quem  contempsit  tali  injuria  notat  Nemo 
autem  majorem  meHoremque  contcmnit,  etiam  si  facit  aliquid 
quod  contemnentes  solent.  Nam  et  pueri  os  parentum  feriunt, 
ct  crincs  matris  turbavit  laceravitque  infans  et  sputo  adspersit, 
aut  nudavit  in  conspectu  suorum  tegenda.  et  verbts  ob- 
scaenioribus  non  (>epercit-  Et  nihil  horum  contumeliam 
dicimus.  Quare?  quia  qui  fecit  contemnere  non  potest  .  .  . 
Quanta  autem  dementia  est  iisdem  modo  delectari,  modo 
offendi,  et  rcm  ab  amico  dtctani  maledictum  vocare,  [a  servulo] 
joculare  convicium  ? 
Cap.  u.  *  Quem  animum  nos  advcrsos  pueros  habemus,  hunc  sapiens 
adversus  omnes,  quibus  etiam  post  juventam  canosque  pueri- 
litas  est.  An  quicquam  isti  prorecerunt  quibus  animi  mala" 
sunt  auctiquc  in  majus  errores,  qui  a  pueris  magnitudine 
tantum  formaque  corporum  differunt,  caeterum  non  minua 
vagi  incertique,  voluptatum  sine  delectu  appetentes,  trepidi 
ct  non  ingeiiio  sed  formidine  quieti  ?  Non  ideo  quicquam 
inter  illos  puerosque  interesse  quis  dixerit,  quod  illis  talorum 
nucurave  et  aeris  minuti  avaritia  est,  his  auri  argentique  et 
urbium  .  .  .  Ergo  par  pucris  longiusque  progressis  sed  in  alia 
majoraque  error  est.    Non  immerito  itaque  horum  contumelias 

*  pro  virtute,  HSS. 
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sapiens  ut  jocos  accipit.  Et  aliquando  inos  tanquam  pueros 
malo  poenaque  admonet  et  afBcit,  non  quia  accepit  injuriam, 
sed  quia  fecerunt  emendat ',  et  ut  desinant  facere.  Sic  enim 
et  pecora  verbere  domantur,  nec  irascimur  illis  cum  sessorem 
recusaverunt,  sed  compescimus  ut  dolor  contumaciam  vincat. 
Ergo  et  illud  solutum  scies  .  .  .  quare  si  non  accepit  injuriam 
sapiens  ncc  contumeliam,  punit  eos  qui  fecerunt?  non  enim  se 
ulciscitur,  sed  illos  emendat' 

*Quis  enim  phrenetico  medicus  irascitur  ?  .  . .  hunc  afTectum  Cap.  13. 
adversus  omncs  habet  sapiens  qucm  adversus  aegros  suos 
medicus  .  .  .  Scit  sapiens  omnes  hos  qui  togati  purpuratique 
incedunt,  valentes  coloratosque  male  sanos  esse  ;  quos  non 
alitervidet  quam  aegros  intemperantes^.  Itaque  ne  succenset 
quidem,  si  quid  in  morbo  petulantius  ausi  sunt  adversus 
medentem.  et  quo  animo  honores  eorum  nihilo  aestimat,  eodem 
parum  honorifice  facta.  Quemadmodum  non  placcbit  sibi  si 
ilium  mendicus^  coluerit,  nec  contumeliam  judicabit,  si  illi 
homo  plebis  ultimae  salutanti  mutuam  salutationem  non 
reddidcrit,  sic  ne  suspiciet  quidem,  si  illum  multi  divitcs 
suspexerint.  Scit  enim  illos  nihil  a  mendicis  diflerre,  immo 
miseriores  esse.  Illi  enim  exiguo,  hi  multo  egent.  Et  rursus 
non  tangetur,  si  illum  rex  Medorum  AttalusveAsiae  salutantem 
silentio  ac  vultu  adroganti  transierit.  Num  moleste  feram  si 
mihi  non  reddidei  it  nomen  aliquis  ex  his  .  .  .  quorum  tabernae 
pessimorum  servorum  turba  refertae  sunt  ?  Non,  ut  puto  .  .  . 
Nullius  ei^o  movebitur  contumelia.  Omnes  enim  inter  se 
difiTerunt,  sapiens  quidem  pares  illos  ob  aequalem  stultitiam 
omnes  putat,  Nam  si  semel  se  demiserit  eo,  ut  aut  injuria 
moveatur  aut  contumelia,  non  potuerit  unquam  csse  .securus. 
Securitas  autcm  proprium  bonum  sapientis  est,  nec  committet 
ut,  judicando  contumeliam  sibi  factam,  honorem  habeat  ei  qui 
fecit.  Necesse  est  enim  a  quo  quisque  contemni  molestc  ferat 
suspici  gaudeat.' 

'  At  sapiens  colaphis  percussus   quid  faciet  ?    quod  Cato,  Cip.  14. 
quum  illi  os  percussum  esset :  non  excanduit,  non  vindicavit 


'  emundatis  is  the   reading   of  D.  anil   O.,  emendatis  of  most  editions  of 
Sencca.     Bolh  arc  unintelligible  ;  emcndat  is,  has  becn  suggested. 
'  intemperatos,  MSS.  '  medicus,  MSS, 
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injuriam,  ne  remisit  quidem,  sed  factam  negavit ;  majore  animo 
non  agnovit  quam  ignovisset.  Quis  enim  nescit  nihil  ex  his 
quae  creduntur  mala  aut  bona  ita  videri  sapienti  ut  omnibus  ?  . . . 
non  respicit  quid  homines  turpe  judicent  aut  miserum.  Sed 
ut  sidera  contrarium  mundo  iter  intendunt,  ita  hic  adversus 
opinionem  oranium  vadit.' 

'  Et  cum  cogitastis  quantum  putetisvos  pati  posse,  sapientis 
patientiae  paulo  ulteriorem  terminum  ponitis  ;  at  illum  in 
aliis  mundi  finibus  sua  virtus  coUocavit,  nihil  vobiscum  com- 
munc  habentem.  Quare  et  aspera  et  quaecumque  toleratu 
gravia  sunt  audituque  et  visu  refugienda,  non  obructur  eorum 
coetu,  et  quahs  singulis  talis  universis  obsistet.  Qui  dicit  illud 
tolerabiie  sapienti,  illud  intolerabile,  et  animi  magnitudinem 
intra  certos  fines  tenet,  male  agit :  vincit  nos  fortuna,  nisi  tota 
vincitur  .  .  .  Domus  sapientis  angusta,  sinecultu,  sine  strepitu, 
sine  adparatu,  nullis  adservatur '  janitoribus  ;  sed  per  hoc  limen 
vacuum  et  ab  ostiariis  liberum  fortuna  non  transit.  Scit  non 
esse  illic  sibi  locum,  ubi  sui  nihil  cst.' 

'  Epicurus  .  .  .  dixit  injurias  tolerabiles  [essc]  sapienti ;  nos 
injurias  non  esse.  Nec  est  quod  dicas  hoc  naturae  repugnare. 
Non  negamus  reni  incommodam  esse  verberari  et  impelli  et 
aliquo  membro  carcre  ;  sed  omnia  ista  negamus  injurias  cssc. 
Non  sensum  illis  doloris  detrahimus,  sed  nomen  injuriae ; 
quod  non  potest  recipi  virtute  salva  .  .  .  [Utraque  exempla]  * 
hortantur  contemnere  injurias,  et  quas  injuriarum  umbras 
ac  suspiciones  dixerim,  contumelias,  ad  quas  despiciendas  non 
,sapiente  opus  est  viro  sed  tantum  conspicientc  ;  .  -  .  si  merito 
ista  mihi  accidunt  .  .  .  judicium  est.  Si  immerito,  illi  qui 
injusta  facit,  erubescendum  est  .  .  .  Fructus  contumeliae  in 
sensu  ct  indignatione  patientis  est' 

'  Respiciamus  eorum  exempla  quorum  laudamus  patientiani, 
ut  Socratis,  qui  comoediarum  publicatos  in  se  et  spectatos* 
sales  in  partem  bonam  accepit,  risitque  non  minus  quam  cum 

'  acervatur,  MSS. 

'  Scneca  had  bcen  compiu-ing;  the  Epicurcans  and  Stoics  to  two  brave 
gladiaCors  when  woundcd  ;  thc  first  did  hia  beat  to  staunch  the  blood  from  hts 
wnunda,  the  second  mainCained  that  he  was  not  wounded  at  all.  Bacon,  as 
will  be  »ecn  afterwards,  is  very  unwilting  to  praisc  Epicurus. 

'  cxpectabat, /fo  ct  spectatos.  MSS. 
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ab  uxore  Xanthippe  itnmunda  aqua  perfunderetur.  Antistheni 
mater  barbara  et  Thraessa  objiciebatur :  respondit  et  deorum 
matrem  Idaeam  esse. 

*  Non    est    in  rixam    coUuctatlonemque  venlendum   .  .   .  c»p.  19. 
Quicquid    horum    ab    imprudentia   fiet  .  .  .  negligendum   et 
honores  injuriaeque  vulgi    in  promiscuo  habendae ;    nec   his 
dolendum  nec  illis  gaudendum  .  .  .  Noa  est  autem  Ubertas 
nihil  pati.     Libertas  est  animum  supcrponere  injuriis.' 


Capitulum  XII '. 

Seneca  libro  ad  Helviam  matrem  suam  scribens  de  conso-  Consola- 

latione   loquitur  de   remediis   non   solym   contra  luctum  et  ,^^ty 

dolorem  sed  contra  paupertatem  et  cxihum  et  contumeliam  From 

et  multa  hujusmodi  adversa.     Male  igitur  sustinenti  aliquam  diaiogne, . 

adversitatem    remedium    proponit,    dicenS;    'omnes    itaque  ^<*  ""•* 

vi&tn 

luctus  illi  suos  omnia  lugubria  admovebo.  Hoc  erit  non  Matrem. 
moUi  via  mederi,  sed  urere  ac  secare.  Quid  consequar  ?  ut  Cap.  a. 
pudeat  animum  tot  miseriarum  victorera  aegre  ferre  unum 
vulnus  in  corpore  tam  cicatricoso.  Fleant  itaque  diutius  et 
gemant  quorum .  delicatas  ^  mentes  enervavit  longa  felicitas 
etad  levissimarum  injuriarum  motus  conlabantur ;  at  quorum 
omnes  anni  per  calamitates  transierunt,  gravissima  quoque 
[forti]  et  Inmobili  constantia  perferant-  Unum  habet  assidua 
infelicitas  bonum,  quod  quos  scmpervexat,  novissime  indurat.' 

'  Quemadmodum  tirones  leviter  saucii  tamen  vociferantur  et  Cap.  3. 
raanus  medicorum  magis  quam   ferrum  horrent,  at  veterani 
quamvis  confossi  patienter  ac  sine  gemitu  velut  aliena  corpora 
exsaniari  patiuntur '  .  .  .  et    ideo   enarrat   matri   omnia  mala 
quae  fortiter  passa  est,  ut  dolorem  filii  sui  elidat. 

Deinde   ipse  Seneca  per   exemplum  sui   ipsius  vult   eam 

consolari,  dicens ;  '  Vincam  autem  puto  primum,  si  ostendero  Cap.  4, 5. 

nihil  me  pati  propter  quod  ipse  dici  pK}ssim  miser  .  .  .  Indico 

me  non  esse  miserum.     Adjiciam,  quo  securior  sis,  ne  fieri 

H    quidem   me   posse    miserum.'     Et   hoc    probat   sic.      'Bona 

H   quidem  condicione  geniti  sumus  si  eam  non  deseruerimus.    Id 

^^14a  Br 


'  Extrmcta  from  dialogue  Ad  Htlviam  Mtitrrm,  to  p.  319^ 
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egit  [reruni]  natura  ut  adbenevivendum  non  magno  apparatu 
opus  esset.  Unusquisquc  facere  se  beatam  potest.  Leve 
momentum  in  advcnticiis  rebus  est  etquod  in  neutram  partem 
magnas  vires  habeat ;  nec  secunda  sapientem  evehunt  ncc 
adversa  dcmittunt-  Laboravit  entm  semperut  in  se  plurimuni 
poneret,  intra  se  omne  gaudium  peteret.  Quid  ergo? 
sapieiitem  esse  me  dico?  Minijne.  Nam  id  quidem  si  pro- 
fiteri  possum,  non  tantum  negarem  miserum  esse  me,  sed 
omnium  fortunattssimuni  et  in  vicinum  Deo  perductum  prae- 
dicarem  ;  nunc,  quod  satis  est  ad  omnes  miserias  leniendas, 
sapientibus  me  viris  dedi,  et  nondum  in  auxilium  mei  validus 
in  aliena  castra  confugi,  eorum  scilicet,  qui  facile  se  ac  suos 
tuentur.  IUi  me  Jusscrunt  stare  assidue  velut  in  praesidio 
positum,  ct  omnes  conatus  fortunae  et  omnes  impetus  pro- 
spicere  multo  ante  quam  incurrant.  Illis  gravis  est  quibus 
repentina  est ;  facile  eam  sustinet  qui  semper  expectat.  Nam 
ct  hostium  adventus  eos  prostemit  quos  inopinantesoccupavit : 
at  qui  futuro  se  bello  ante  bellum  paraverunt,  compositi  et 
aptati  primum,  qui  tumultuosissimus '  est,  ictum  facilc  exci- 
piunt.  Nunquam  ego  fortunae  credidi,  etiam  cum  videretur 
pacem  agerc.  Omnia  illa  quae  in  me  iadulgentissime  con- 
ferebat,  pecuniam  honores  gratiam  eo  loco  posui.  unde  posset 
sine  motu  meo  repeterc.  Intervallum  inter  il!a  et  rae  magnum 
habui.  Itaque  abstuJit  illa,  non  avulsit.  Neminem  adversa 
fortuna  comminuit  nisi  quem  secunda  decepit.  Illi  qui 
munera  ejus  velut  sua  et  perpetua  amaverunt,  qui  se  suspici 
propter  illa  voluerunt,  jacent  et  moercnt,  cum  vanos  et 
pueriles  animos  omnis  solidae  voluptatis  ignaros  falsa  et 
mobiiia  oblectamenta  destituunt.  At  ille  qui  se  laetis  rebus 
non  inflavrt  nec  mutatis  contrahit,  adversus  utrumque  statum 
invictum  animum  tenet  exploratae  jam  firmitatis :  nam  in 
ipsa  felicitate  quid  contra  infelicitatem  valeret  cxpertus  est. 
Itaque  ego  in  illis  quae  omncs  optant  existimavi  sempcr  nihil 
veri  bcni  inesse ;  tum  inania  et  .  .  dccepturo  fuco  circumlita 
inveni,  intra  nihil  habentia  fronti  suae  simile.' 

Et  postea   descendit   ad    mala  specialia,   scilicet  exilium, 
paupcrtatcm,  contumcliam,  dicens :  *  Nunc  in  his  quae  mala 

'  itnpeCuosissimus,  MS. 
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vocantur  nihil  tam  terribile  ac  durum  invenio  quam  quod 
opinio  vulgi  minabatur  .  .  .  Populi  scita  ex  magna  parte 
sapientes  abn^nt 

'  Remoto  eigo  judicio  plurium  quos  prima  rerum  species,  Ad 
utcumque  credita  [est]  aufert,  videamus  quid  sit  exilium  :  ^*^"*' 
nempe,  lod  commutatio  est  [Ne]  angustare  videar  vim  ejus, 
et  quicquid  pessimum  in  se  habet  subtrahere ;  hanc  commuta- 
tionem  lod  sequuntur  incommoda;  paupertas,  ignominia, 
contemptus  .  . .  Primum  illud  intueri  volo  quid  acerbi  aflerat 
ipsa  lod  commutatio.' 

'  Aspice  agedum  hanc  freqiientiam  cui  vix  nrbu,'  Romac 
sdlicet,  *  immensae  tecta  sufficiunt :  maxima  pars  istius  turbae 

patria  caret Jube  istos  omnes  ad  npmen  dtari  et,  unde 

domo,  quisfiue  sit  quaere :  viddns  majorcm  partem  e*se  quae 
relictis  sedibos  suis  venerit  in  maximam  *  . . .  urbem  non 
tamen  suam.  Deinde  ab  hac  civitate  discede,  quae  vehiti 
communis  potot  did.  Omnes  orbes  dicumi;  nnlla  noo 
magnam  partem  peregrinac  muhitndinis  habet' 

Secundam  ratiooem  ex  proprictate  ansmae  aflSert,  dtcens ; 
' Mobilis  etinqnieta  homini  mcns  data  est:  nonquam  se  tenct, 
spaigitnr,  ct  cogitatioiics  snas  in  oomia  nota  atquc  ignota 
dimittit,  vaga  ct  qnietis  impaticns  ct  novitatc  rensm  laetissima. 
Quod  noo  mitaberis,  si  primam  cjns  origincm  adspexeris : 
non  est  ex  tenrcno  ct  gnm  concreta  corporc  ;  cx  illo  coelesti 
quritn  dcscendit.  CodcstiBm  aaum  aatma  scmper  tn  mota 
est,  fi^it,ct  vdocissiiBOCsrKi  agiCur.  Asjpice  Sfdera  RHuidum 
ninstrantia ;  nlhuB  eoram  pcnttt ,  .  .  Noac  et  humamam 
animom  moie^e  fene  tranartom  ct  mfgTatiMiem  poU ;  cam 
natma*  asncfaa  et  dtatissima  eommotatione  vei  ddcctet  sc 
vd  conscnnet.' 

Tettiam    rationem    vu&aat    ex    experientia    p«r   omne* 
nationeai,  dicena;  *A  codestifanii  agednm  te  a<l  hanuMtfc  m»' <^  r- 
vcrte:   viddiin  gcntes  pop»io«|ae  utHverwM  «ofAMe  setiei. 
Qnid  sSx  vokiat*  m  oMd&a  barbofioram  r«si<^bu«  Crtraeeae 
nrbes?  qoid   mter   I1K&»    FerNMr^ne   SCKertomeiie  senn«v> 
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Scythia  et  totus  ille  ferarum  indomitarumque  gentium  tractus 
civitates  Achaiae  Fonticis  impositas  littoribus  ostentat. 
Totum  Italiae  [latus  quod  infero  mari  adluitur  major  Graccia 
fuit,  Tuscos]  Asia  aibi  vindicat.  Tyrii  Africam  incolunt. 
In  Hispaniam  Poeni,  Graeci  se  in  Gatliam  intulerunt,  in 
Graeciam  Galli.  Pyrenaeus  Germanorum  transitus  non  in- 
hibuit,  Per  incognita  versavft  se  humana  levitas ,  .  -  Alii 
longo  errore  jactati  non  judicio  elegerunt  locum  sed  lassi- 
tudine  .  ,  .  Illud  utique  manifestum  est  nihil  eodem  loco 
mansisse  quo  genitum  est  .  .  .  Omnes  autem  istae  populorum 
transportationes  quid  aliud  quam  publica  exilia  sunt  ? ' 

'  Adversus  ipsam  commutationem  locorum  detractis  caeteris 
incommodis  quae  exilio  adhaerent  satis  hoc  rcmedii  putat 
Varro,  doctissimus  Romanorum,  quod  quocunque  venimus 
eadem  rerum  natura  utendum  est.  M.  Brutus  satis  hoc  putat 
quod  licet  in  cxilium  euntibus  virtutes  suas  secum  ferre. 
Haec  [etiam]  si  quis  singuia  parum  judicat  efficacia  ad  conso- 
iandum  exulem,  utraque  in  unum  collata  fatebitur  plurimum 
posse.  Quantulum  enim  est  quod  perdidimus?  duo  quae 
putcherrima  sunt  quocunque  nos  moverimussequentur  :  natura 
communis  et  propria  virtus,'  Sic  vcro  rerum  communem 
naturam  dicit  esse  '  quicquid  optimum  est  ^  ;  id  cxtra  humanam 
potentiam  jacet  ;  nec  dari  ncc  cripi  potest.  Mundus  hic,  quo 
nihii  ncque  majus  neque  oroatius  rerum  natura  gcnuit,  animus 
contemplator  admiratorque  mundi,  pars  ejus  magnificenlis- 
sima  propria  nobis  et  perpetua  et  tamdiu  nobiscum  mansura 
sunt  quamdiu  [ipsi]  manebimus.  Alacres  itaque  et  erecti, 
quocunque  res  tulerit  intrepido  gradu  properemus  .  .  .  Unde- 
cumque  ex  aequo  ad  coeium  dirigitur  acies,  paribus  intervallis 
omnia  divina  ab  omnibus  humanis  distant.' 

'Anguslus  animus  est  quem  terrena  delectant'  .  .  .  sicut 
superius  est  allegatum  ex  hoc  libro.  '  Brutus  in  eo  libro 
quem  de  virtute  composuit  ait  se  Marcellum  vidisse  Mytilenis 
exulantem,  et  quantum  modo  natura  hominis  pateretur  bcatis- 
sime  viventem,  neque  unquam  cupidiorem  bonarum  artium 
quam  illo  tempore  .  .  .  Adjicit,  visum  sibi  se  magis  in  exilium 
ire  qui  sine  illo  rediturus  esset  quam  IUum  in  exilio  relinqui. 

'  Bicon  here  condctues  «  soaicwhat  pmnUieistic  passagc  of  bb  author. 
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O  ibrtnaatkMcm  MafceCuni  eo  trnipore  qao  eiiiimn  siam 
Bnito  at^Mobarit,  qaam  qno  iripnblicag  consalatum !  .  .  .  Ita 
tc,  Magfrfi^,  «farfrJi—"»  'mlnif  TtJ  nt  yfrr>  wiwfin  k?rsfni  faptr  **** 
viio  patnam  caae^ 

'  Bcne  cip>  rTiihnn  tnlit  )iafceiln%  nec  qmoqnani  in  *"— ***  Ca^.  isl 
ejusmiitawTt  Loa  tnntatif>i  qnannns  eam  panpcitas  amumtnf .  In 
qii2  niliil  BBsiIi  esne  qnisqnis  ^""^V*  n^^lmn  pencuit  in  inaaniam 
oaima  suiwcitciitiB  aiaiitiae  atqne  bDaniae,  intritigit  ... 
Corpom  cxignn  dcaideiia.  snnt;  firigns  «buiiwcfi  vnh,  ali- 
mcntis  fanirm  ac  sttim  cztmgncfC:.  QuKjqud  extn  ccm- 
cupiscitnr  TitiB  non  nsihns  labocatnr.  Xon 
pcfscratafi  profiadnB,  nec  strage  Mwitatmm  ■»wt »>— 
nec  coocliyiia  ahimi  maiis  cx  ignoto  iitDrc  cmcrc;  di 
deaeqne  pendant  qijomm  Injunia  tam  invidioai  tmperii  fiacs 

giriac.    Qnod  dinmlnini  [dciicns]  MiaiiaitnH  viz  adfitrrtat,  ab 
nttimo  portalnr  Orrana    Voonmt  nt  cdanL  edmit  nt  romaat, 
et  cpnhs  qnas  toCD  orfac  conquiinnt  nec  canooqacre  < 
Ista  si  qnis  dcspidt  qnid  iifi  panpertas  nocct?  — O 
iiilcs'  —  Bt  inKiini  cst  nntatntn  ^ :  ct  inliert:  'Ubetifioere: 

qmd 

'?  qcad  taato  tim*Hin  dacniritis? 

i?  Bon  Tn2tis  oogitarc  qnam  pafra 

f^or  et  nlivncK  xBcntaESi  error  cst. 

CHpcre   mnlaam?     Liret 

pnmtoveatB  &>es:   naJw^^aTf  tarrifit  corpora 

Haec  ai  k  itinnt  diritias  noa  ad 

oerti  fines  snnt,  sed  ad 
cs 


aoraat    sectCa^ 


mpemcBss  aez  zcgna.   AaciEas  ' 


Afl 

Helviam, 
cap.  I  2. 
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qut  divttes  facit.  Hic  111  exilia  sequitur,  et  in  solitiidinibus 
asperrimis,  cum  quantum  aatis  est  sustinendo  corpori  invenit. 
ipse  bonis  suis  abundat  et  fruitur;  pecunia  ad  animum  nihil 
pertinet  non  magis  quam  ad  deum  immortalem.  Omnia 
ista  .  .  .  lapides,  aurum,  argentum  et  mag^ni  mensarum  orbes 
terrena  sunt  pondera  quae  non  potest  amare  sincerus  animus 
ac  naturae  suae  mcmor,  levis  ipse,  expers,  et  quandoque 
emissus  fuerit  ad  summa  emicaturus :  interim  quantum  per 
moras  membrorum  et  hanc  circumfusam  gravem  sarcinam 
licet,  celeri  et  volucri  cogitatione  divina  perlustrat.  Ideoque 
nec  exulare '  unquam  potest  libcr  et  Deo  cognatus  et  omni 
mundo  omnique  aevo  par  .  .  .  Corpusculum  hoc,  custodia  et 
vinculum  animi,  huc  atque  illuc  jactatur.  In  hoc  supplicia, 
in  hoc  latrocinia,  in  hoc  morbi  excrcentur;  animus  quidem 
jpse  sacer  et  aeternus  est,  et  cui  non  possit  injici  manus.' 

.  .  .  '  Aspice  quanto  major  pars  sit  pauperum  quos  nihilo 
notabis  tristiores  soUicitioresque  divitibus:  immo  nescio  an 
eo  laetiores  sint,  quod  animus  illorum  in  pauciora  distringi- 
tur  .  .  .  Me  quidem  quotiens  ad  antiqua  exempla  rcspexi, 
paupertatia  uti  solatiis  pudet,  quoniam  quidem  eo  temporum 
luxuria  prolapsa  est,  ut  majus  viaticum  exulum  sit  quam  olim 
patrimonium  principum  fuit.  Unum  fuisse  Homero  servum, 
tres  Platoni,  nulium  Zenoni  a  quo  coepit  Stoicorum  rigida  ac 
virilis  sapientia  [satis  constat].  Num  ergo  quisquam  cos 
misere  vixisse  dicet,  ut  non  ipse  miscrrimus  ob  hoc  omnibuS 
videatur  ? ' 

'Responderi  potest :  Quid  artificiose  ista  diducis,  quae 
singula  sustineri  possunt,  coUata  non  possunt  ?  Commutatio 
loci  tolerabilis  est,  si  tantum  locum  mutes.  Paupertas  tolera- 
bilis  est,  si  ignominia  absit  quae  vel  sola  opprimere  animos 
solet.  Adversus  hunc  quisquis  me  malorum  turba  terrebit, 
his  verbis  utendum  erit ;  Si  contra  unam  quamlibet  partem 
fortunae  satis  tibi  roboris  est,  idem  adversus  omnes  erit. 
Cum  semel  antmum  virtus  induraverit,  undique  invulnerabilem 
praestat;  si  avaritia  te  dimiserit,  vehementissima  generis 
humani  pestis,  moram  tibi  ambitio  non  faciet.  Si  ultimum 
diem  non  quasi  poenam  sed  quasi  naturae  legem  aspicis,  ex 

'  cxclunare,  MSS. 
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quo  pectore  metum '  niortis  '  ejeceris,  in  id  nulHus  rei  timor 
audebit  intrare.  Si  cogitas  libidinem  non  voluptatis  causa 
homini  datam  sed  propagandi  geaeris,  quem  non  violaverit 
hoc  secretum  et  infixum  visceribus  ipsis  exitium,  omnis  alia 
cupiditas  intactum  praeteribit.  Non  singula  vitia  ratio  sed 
pariter  omnia  proslernit  ;  in  universum  semel  vincitur.*  Et 
infert  de  ignominia ;  '  Ignominia  tu  putas  quemquam  sapientem 
moveri  posse  qui  omnia  in  se  reposuit,  qui  ab  opinionibus 
vulgi  secessit?  plus  etiam  quam  ignominia  est  mors  igno- 
miniosa.  Socrates  tamen  eodem  illo  vultu  quo  triginta 
tyrannos  solus  aliquando  in  ordinem  redegerat,  carcerem 
inlravit,  ignominiam  ipsi  loco  detracturus.  Neque  enim 
poterat  carcer  videri  in  quo  Socrates  erat  .  .  .  Nemo  ab  alio 
contemnitur,  nisi  a  se  ante  conteniptus  est  Humilis  et 
projectus  animus  sit  isti  contumeliae  opportunus  ;  qui  vero 
adversus  saevissimos  casus  se  extoUit  et  ea  mala  quibus  alii 
oppnmuntur  evertit  ipsas  miserias  infularum^  loco  habet ; 
quando'  scilicet  '  ita  affecti  sumus  ut  nihil  aeque  magnam 
apud  nos  admirationem  occupet  quam  homo  fortiter  miser. 
Ducebatur  Athenis  ad  supplicium  Aristides,  cui  quisquis 
occurrerat  dejiciebat  oculos  et  ingemiscebat,  non  tanquam  in 
hominem  justum,  sed  tanquam  in  ipsam  justitiam  animadver' 
tcretur.  Inventus  est  tamen  qui  in  faciem  ejus  inspueret  .  .  . 
at  ille  abstersit  faciem  et  subridens  ait  comitanti  se  magi- 
stratui ;  admonc  istum  ne  postea  tam  improbe  oscitet  .  .  .  Si 
magnus  vir  cecidit,  magnus  jacuit  ;  non  magis  illum  [putes] 
contemni  quam  cum  aedium  sacrarum  ruinae  calcantur,  quas 
religiosi  aeque  ac  stantes  adorant.' 

Et  cum  dederit  matri  haec  adversorum  remedia,  resumit 
omnia  mala  quae  ei  contigerunt  ut  doceat  eam  virum  vincere 
qui  tot  animo  virili  prostravit.  Dicit  igitur, '  Sed  quanto  ista  C»p.  15. 
duriora  sunt,  tanto  major  tibi  virtus  advocanda  est,  et  velut 
cum  hoste  noto  ac  saepe  jam  victo  acrius  est  congrediendum. 
Non  ex  intaclo  corpore  tuo  sanguis  hic  fluxit :  per  ipsas 
cicatrices  percussa  es.' 

'  in  rabiJaruni,  MSS. 
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Capitulum  XIII. 

Scneca  de  remediis  fortuitorum',  Gallioni  scribens  dicit, 
'  Morieris,  Ista  est  homtnis  natura  non  poena.  Hac  conditione 
intravi  ut  exircm.  Stultum  est  timere  quod  vitare  non 
possis  .  .  .  Morieris :  nec  primus  nec  ultimus:  multi  me 
antecesserunt,  omnes  sequentur  .  .  .  Me  nescio  [esse]  animal 
rationale  et  mortale  ? 

'Male  de  te  opinantur  homines.  Sed  mali.  Nunc  malis 
displiccre,  laudari  esL  Non  potest  ullam  auctoritatem  haberc 
sententia  ubi  qui  damnandus  est  damnat  .  .  .  Male  de  te 
loquuntur.  Moverer,  si  judicio  facerent ;  nunc  morbo  faciunt. 
Non  de  me  loquuntur  sed  de  se.  Nesciunt  bene  loqui. 
Faciunt  non  quod  mereor  sed  quod  solent  .  .  .' 

'  Exulabis.  Erras :  Omnium  una  est  patria.  Non  patria 
mihi  interdicitur  sed  locus*  .  .  .  Nulla  terra  exilium  est  sed 
altera  patria  .  .  .  Patria  est  ubicunque  bene  cst.  IHud  autem 
per  quod  benc  est,  in  homine  non  in  loco  est  .  .  .  Si  sapiens 
est,  pcregrinatur  :  si  stultus,  exulat.' 

'  Dolor  imminet.  Si  exiguus  c.st,  feramus :  levis  est 
patientia.  Si  gravis  est,  feramus  :  non  levis  est  gloria  .  .  . 
Dura  res  est  dolor.  Immo  tu  moUis.  Pauci  dolorem  ferre 
potuerunt.     Simus  ex  paucis.' 

'  Paupertas  mihi  gravis  est.  Immo  tu  paupertati.  Non  in 
paupertate  vitium  est  sed  in  paupere.  Illa  exp>edita  est, 
hilaris,  tuta  .  .  .  Pauper  es  quia  videris.  Nihil  deest  avibus, 
Pecora  in  diem  vivunt  .  .  .  Accepit  ille  grandem  pecuniam. 
Ergo  [et]  superbiam  .  .  .  Hominem  illum  judicas?  Arca  est. 
Quis  aerario,  quis  plenis  invidet  loculis?  Quem  tu  dominum 
aestimas  pecuniac  loculus  est.  Si  prodigus  est  non  habebit, 
si  avarus,  non  habet.  Iste  quem  tu  felicem  credis  saepe 
dolet,  saepe  suspirat.  Multi  illum  comitantur.  Mel  muscae 
sequuntur,    cadavera    lupi,    frumentum    formicae.      Praedam 


'  This  treatise  is  in  *  very  rrAgmentary  conditton,  and  its  authenticily  has 
becn  often  doubted.  Hasae,  howcvcr,  ^ves  strong  rcasons  for  acccpting  it  as 
SenecaV     It  is  not  included  in  Lipsius'  edition  11605). 

*  Contraat  the  aoundcr  doctrine  o(  Danton,  when  urged  to  flee  rrom  the 
guillotine :  Does  a  man  carry  hjs  country  at  the  so]e  of  his  foot  ? 
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similiter   ista  turba,  non  hominem.'     Mors,   exilium,  luctus, 
dolor,  et  hujusmodi  non  sunt  suppticia  sed  tributa  vivendi. 

Capitulu^i  XIV. 

Ad  Marciam  scribens  Seneca  pro  consolatione  doloris  de 
morte  iilii  sic  ait: 

'  Renovat  se  et  corroborat  cotidie  luctus  .  .  .  et  fit  infelicis 
animi  . .  .  voluptas  dolor.'  *  Cogita  non  magnum  esse  in  rebus 
prosperis  fortem  se  gerere  ubi  secundo  cursu  vita  procedit. 
Ne  gubematoris  [quidem]  artem  tranquillum  mare  et  obse- 
quens  ventus  ostendit  ;  adversi  aliquid  incurrat  oportet  quod 
animum  probet  .  .  .  Nulb  re  major  invidia  fortunae  [fit]  quam 
aequo  animo.'  'Turpis  est  navigii  rector  cui  gubernacula 
fluctus  eripuit,  qui  fluitantia  vela  deseruit,  permisit  tempestati 
ratem.  At  ille  [vel]  in  naufragio  laudandus  quem  obruit  mare 
navem  tenentem  et  obnixum.' 

'Naturale  desiderium  est  suorum.  Quis  negat,  quamdiu 
modicum  est?  .  .  .  Sed  plus  est  quod  opinio  adjicit  quam  quod 
natura  imperavit.  Adspice  mutorum  animalium  quam  con- 
citata  sint  desideria  et  tamen  quam  brevia.  Vaccarum  uno 
die  alterove  mugitus  auditur,  nec  diutiusequarum  vagus  [ille] 
amensque  discursus  est.  Ferae  cum  vestigia  catulorum  con- 
sectatae  sunt  .  .  .  [cum]  ad  cubilia  expilata  redierunt,  rabiem 
intra  exiguum  tcmpus  extinguunt.  Avescum  stridore  magno 
inanes  nidos  circum  fremuerunt,  intra  momentum  tamen 
quietae  volatus  suos  repetunt.  Nec  ulli  animali  longum  fetus 
sui  desiderium  est  nisi  homini  ...  Ut  scias  autem  non  esse 
hoc  naturale,  liictibus  frangi ;  primum  magis  feminas  quam 
viros,  magis  barbaros  quam  placidas  ^  gentes,  magis  indoctos 
quam  doctos,  eadem  orbitas  vulnerat.  Atqui  ea  quae  a  natura 
vim  acceperunt  eamdem  in  omnibus  servant.  Apparet  non 
esse  naturale  quod  varium  est.  Ignis  omnes  aetates  omnium- 
que  urbium  cives  tam  viros  quam  feminas  uret.  Ferrum  in 
omni  corpore  exhibebit  secandi  potentiam.  Quare?  quia 
vires  illi  a  natura  datae  sunt  .  .  .  Paupertatem,  luctum,  ambi- 
tionem  alius  aliter  sentit,  prout  illum  consuetudo  infecit :  et 

'  '  placidae  eruditaeque  gentis  hotnines,'  Seneca. 


Consola- 
tion  forthe 
death  of 
a  son. 
(From 
Scneca's 
diaUgue, 
Ad  Mai 
ciam.^ 
Cap.  1,5,6. 
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ifnbecillum  impatientemque   reddidit   praesiunpta  opiniti   de 
non  timendis  terribilis. 

'  Deinde  quod  naturale  est  non  decrescit  mora;  dolorem ' 
autem  'dleslonga  consumit.*  Sed  dices  '  Non  putavi  futurum. 
Quicquam  tu  putas  non  futurum  quod  multis  scis  posse  fieri, 
quod  multis  vides  evenisse?  Egregium  versum  et  dignum 
qui  non  e  populo  exiret, 

Cuivis  pofest  accidere  quod  cuiquam  potest. 

'  Ille  amisit  liberos;  et  tu  amittere  potes.  Ille  damnatus 
est ;  et  tua  innocentia  sub  ictu  est.  Terror  decipit  hic  .  .  . 
aufert  vim  praescntibus  malis  qui  futura  prospexit. 

'  Quicquid  est  hoc,  Marcia,  quod  circa  nos  ex  adventicio 
fulget,  libcri,  honores,  opes,  ampla  atria,  clientium  turba. 
referta  vestibula  .  .  .  caeteraque  ex  incerta  et  mobili  sorte 
peiidentia,  alieni  commodati[que]  adparatus  sunt.  Nihil 
horum  dono  datur ;  collaticiis  et  ad  dominos  redituris  instru- 
mentis  scena  adornatur.  Alia  cx  his  primo  die,  alia  secundo 
rcferentur,  pauca  usque  ad  finem  perseverabunt.  Itaque  non 
est  quod  nos  suspiciamus  tanquam  inter  nostra  positi :  mutua 
accepimus.  Usus  fructusque  nostcr  est,  cujus  tempus  ille 
arbiter  muneris  sui '  Dcus  temperat :  nos  oportet  in  promptu 
habere  quae  in  incertum  diem  data  sunt,  et  adpellatos  sine 
querela  reddere.  Pessimi  debitoris  est  creditori  facere  con- 
vicium  ,  .  .  Saepe  admonendus  est  animus,  amet  ut  recessura, 
iramo  tanquam  recedentia.  Quicquid  a  fortuna  datum  est, 
tanquam  exemptum  auctore  possideas  .  .  .  Nihil  de  hodiema 
noctc  promittitur  .  .  .  nihil  de  hac  hora.  Festinandum  est ; 
instatur  a  tergo  .  .  .  Rapina  rerum  omnium  est  ;  miseri  nescitis 
fuga  vivere.' 

'  Quid  opus  est  partcs  deflere?  tota"flebilis  vita  est.  Urge- 
bunt  nova  incommoda  priusquam  veteribus  satisfeceris  .  .  . 
Quid  est  homo?  quodlibet  quassum  vas  et  quolibet  fragile 
jactatu.  Non  tempestate  magna  ut  dissiperis  cst  opus. 
Ubicumque  arietaveris  solveris.  Quid  est  homo?  imbecillum 
corpus  et  fragile,  nudum,  suapte  natura  inerme,  alicnae  opis 
indigens,  ad  omnis  fortunae  contumelias  projectum  .  . .  cujus- 

'  Deus  ia  interpolated  here  by  BacoB. 


AdMar- 
ciuD. 
cap.  13. 
Cap.  13- 
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Itbet  ferae  }>abulum,  cujuslibet  victima  .  .  .  frigoris  aestus 
laboris  impatiens . . .  Odor  iUi  saporque  et  lassitudo  et  vigilia  . . . 
et  cibus,  cl  sine  quibus  vivere  non  potest,  mortifera  sunt  ,  .  . 
non  omne  coelum  ferens,  aquarum  novitatibus  [flatuque]  non 
faniiliaris  aurae  et  tenuis.<;imis  causis  morbidum ;  .  .  .  cum 
intcrim  quantos  tumultushoc  tam  contemptumanimal  movet! 
in  quantas  cogitationes  oblitum  conditionis  suae  venit !  Im- 
mortalia  aeterna  volutat  animo,  et  in  nepotes  pronepotesque 
disponit,  cum  interim  longa  conantem  eum  mors  opprimit,  et 
hoc  quod  senectus  vocatur,  paucissimorum  circuitus  annorum.' 

'  Nulli  fere  magna  bona  et  diuturna  contingunt.  Non  durat 
nec  ad  ultimum  exit  nisi  lenta  felicitas.' 

Et  infert  exempla  patientiae  in  amissione  fijiorum.  'Ne 
nimis  admiretur  Graecia  illum  patrem  qui,  in  ipso  sacrificio 
nuntiata  filii  morte,  tibicinem  tantum  tacere  jussit,  et  coronam 
capiti  detraxit,  caetera  ritc  perfecit.  Pulvillus  effecit  pontifex 
cui  Capitolium  dedicanti  mors  filii  nuntiata  est,  quam  ille 
exaudissedissimulavit  et  solemnia'  verbaconcepit,  gemitu  non 
intcrrumpente  precationem." 

'  Cornelia  Scipionis  filia,  Gracchorum  mater,  duodecim  Cap.  «6. 
partus  totidem  funeribus  recognovit  .  .  .  Gracchos,  quos  qui 
bonos  viros  negaverit  magnos  fatebitur,  et  occisos  vidit  mater 
et  insepultos.  Consolantibus  tamea  miseramque  dicentibus, 
"Nunquam,"  inquit  "infelicem  me  dicam  quae  Gracchos  peperi." 
Octavia  et  Livia*,  altera  soror  Augusti,  altera  uxor.amiserunt 
filios  duos  juvenes,  utraque  spe  futuri  principis  certa  .  .  . 
Octavia  nullas  admisit  voces  .  .  .  Talis  per  omnem  vitam  fuit 
qualis  in  funere  .  .  .  secundam  orbitatem  judicans  lacrimas  mit- 
tere  nullam  imagtnem  filii  carissimi  voluit,  nuUam  sibi  de  eo 
ficri  mentionem  .  .  .  Livia  nec  plus  doluit  quam  aut  honestum 
erat  Caesari  aut  aequum  matri.  Non  desiit  filii  sui  celebrare 
nomen,  nunquam  ^  privatim  publiceque  repraesentarcj  liben- 
tissime  de  illo  loqui  de  iUo  audirfi.' 

'  Plena  et  infesta  variis  casibus  vita  est,  a  quibus  nullf  longa  Cap.  i6. 

*  After  solemnia  Seneca  has  the  words  ponlifida  carmina  which  Bacon  oinits. 
In  the  sentence  that  follows,  he  has  slightly  altercd  Seneca's  construction. 

'  This  passage  is  taken  out  of  its  order  from  cap.  a  and  3  of  thc  AJ  Maixiam. 

*  Seneca  has,  '  ubique  illum  sibi  privatim,'  ctc. 


Cap.  II, 


I 

t 


Ad  Mar- 
idain, 
cap,  J3. 


est  pax,  vix  induciae  sunt  .  .  .  Est  quidem  natura  mortaliutn 
ut  nihtl  magis  placeat  qilam  quod  amissum  est' 

'  Opinio  est  quae  nos  cruciat,  et  tanti  quodque  malum  est, 
quanti  illud  taxavimus,     In  nostra  potestate  remedium  est'.' 

'  Omnia  humana  brevia  et  caduca  sunt  et  infiniti  tcmporis 
nullam  partem  occupantia  .  .  .  cujus  quantumcumque  fuerit 
incrementum  non  multum  aberit  a  nihilo.  Uno  modo  multum 
est  quod  viximus  si  satis  est  .  .  .  Nulla  erit  illa  [brevissimi] 
longissimi[quc]  aevi  dlflTerentia,  si  inspecto  quanto  quis  vixcrit 
spatio,  comparaveris  quanto  non  vixerit/ 

'Quereris,  Marcia,  non  tam  diu  ^iium  tuum  vixisse  quam 
potuisse?  unde  enim  scis  an  diutius  illi  expedierit  [vivere]? 
an  illi  hac  morte  consultum  sit?  Qucm  invenire  hodie  potes 
cujus  res  tam  bene  positae  fundataeque  sint  ut  nihil  ilH 
procedente  tempore  timendum  sit?  Labant  humana  et 
fluunt  .  .  .  ideoquc  feiicissimis  optanda  mors  est'  .  ,  .  '  Nihil 
[est]  tam  fallax  quam  vita  humana,  nihil  tam  insidiosum  ; 
non  .  .  .  qulsquam  illam  accepisset  nisi  daretur  inscientibus.* 

'  Praeter  hoc  quia^  omne  futurum  incertum  est,  ct  ad 
dcteriora  certius,  facillimum  ad  superos  est  iter  animis  cito 
ab  humana  conversatione  dimissis.  Minimum  enim  faecis 
ponderisque  traxerunt  antcquam'  altius  terrena  concipe- 
rent  .  .  .  Liberati  leviores  ad  originem  suam  revolant  .  .  . 
Nec  unquam  magnis  ingenits  cara  in  corpore  mora  est.' 
Et  cactera"  ut  supcrius  est  annotatum. 


Capitulum  XV. 


Two 

reasoos  for 
ihrse  long 
extracLs 
(rom 
Sencca. 
(1)  Thelr 
■uperiority 
to  Chris- 
tian  teach- 
iag  in  Ihls 
branch  o( 
moral 
pbilosophy. 


Ampliavi  jam  hanc  partem  tcrtiam  Moralis  Phitosophiae, 
ultra  illud  quod  a  principio  aestimavi:  Sed  delectat  sententia- 
rum  moralium  pulcritudo  ;  ct  praecipue  quia  magna  ratioms 
vivacitate  eruuntur  per  philosophorum  industriam.  Et  tanto 
avidius  recipiendae  sunt,  quanto  nos  philosophantes  Christiani 
nescimus  de  tanta  morum  sapientia  percogitarc,  nec  tam 
elegantcr  persuadcre.  Ulinam  operibus  comprobaremus  ea 
quae  ipsi  philosophi  nobis  tam  sapienter  proponunt     Quamvis 


'  remedium  habcmus,  Scneca. 

'  Aiready  quolcd  ta  cap.  5.     Sec  p.  375. 
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enim  de  virtutibus  gratum '  facientibus,  de  fide  et  spe  et 
caritate  et  hujusmodi,  possimus  ex  Christiana  professione 
sentire  quae  ipsi  philosophi  nescierunt,  tamen  in  virtutibus 
quae  communiter  requiruntur  ad  vitae  honestatem,  et  ad 
communJonem  humanae  societatis,  et  sermonemj  sumus  eis 
impares,  et  operibus  minus  efficaces,  sicut  manifestum  est  ex 
consideratione  sapientiae  quam  proponunt.  Et  hoc  est  satis 
vituperabile  nobis  et  omni  derisione  dignissimum.  Ne- 
cessarium  esset  igitur  philosophantibus  Christianis  quod 
considerent  meram  gloriam  quae  a  philosophis  proponitur. 
Atque  ad  hoc  excitamur  per  sanctorum  exempla.  Nam 
dih'genter  traxerunt  ad  divinara  doctrinam  philosophorum 
[dicta]  et  maxime  ea  quae  ad  mores  et  instituta  vivendi 
pertinebant 

Sed  et  causa  specialfs  est  quod  in  his  libris  Senecae  moror ;  (»•)  The 
quia  licet  hujusmodi  libros  persecutus  sim  ab  infantia,  tamea  ^'''°^?e«} 
libros  De  Ira  et  Ad  Helviam,  et'  Cur  bonis  tnala  accidunt,  et  arc  but 
An  in  sapientem  cadunt  contumeliae  et  injuriae,  et  Ad  Marciam,  j," 
et  tres'  ad  hoc  sequentcs,  non  potui  unquam  viderc  nisi  nunc ; 
ct  nescio  si  ad  manus  Vestrae  Gloriae  pervenerunt,  propter 
quod  abundantius  hic  scribere  sum  conatus. 


little 
lcnown. 


Capitulum  XVI. 

Seneca  ergo  ad  Paulinum  de  vitae  brevitate  eum  consolans 
sic  incipit  perorare  ; 

'Major  pars  mortalium  de  naturae  malignitate  conqucritur, 
quod  in  exiguum  aevi  gignimur  .  .  .  Non  exiguum  temporis 
habemus,  sed   multum    perdidimus.     Satis   longa  vita   et   in  Exiracis 
maximarum  rerum  consummationem  large   data  est,  si  tota  c^n^^ca'» 
bene  collocaretur.     Sed  ubi  pcr  luxum  et  negligentiam  diffluit,  diaiogue 
ubi  nullae  bonae  rei  impenditur,  ultima  demum  necessitate  Brevitate 
cogente,  quam  ire  non  intelleximus,  traiisisse  sentimus,     Ita  )['*■*• 
est,  non  accepimus  brevem  vitam,  sed   fecimus  ;    nec  inopes 
ejus,  sed  prodigi  sumus.     Sicut  amplae  et  regiae  opes.  ubi  ad 

'  Wc  should  expect  gratiatn  ;  but  gratum  is  the  reading  ofboth  MSS. 

*  These  appear  to  be.  (i)  D4  BmilaU  1'itat:  (a)  Dt  Vita  Btata  and  Dt  Olio 
(marked  as  seventh  and  eighth  of  the  Dialogues  in  Haase^s  ed. ;  but  formerly 
regarded  as  one)  :  (3)  Dt  TranqniHUati  (thc  ninth  dialogue  in  Haase's  ed.). 
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malum  dominum  pervenerunt,  momento  dissipantur ;  at 
quamvis  niodicae  si  bono  custodi  traditac  sunt,  usu  crescunt ; 
ita  aetas  nostra  bene  diaponenti  multum  patet.' 
Brcvi-  'Vita  si  uti  scias,  longa  est.  Alium  insatiabilis  tenet 
tateVitae,  avaritia,  alium  in  supervacuis  laboribus  operosa  sedulitas. 
Alius  vino  madet.  Alius  tnertia  torpet  .  .  .  Omne  spatium 
non  vita,  sed  tempus  est.  Urgeptia  circumstant  vitia  undique 
nec  resurgere  aut  in  dispectum  veri  attoUere  oculos  sinunt, 
[sed]  mersos  et  in  cupiditatem  infi,vos  preniunt.  Nunquam 
illis  recurrere  ad  se  licet.  Si  quando  aliqua  fortuito  quies 
contigit,  veluti  profundo  mari,  in  quo  post  ventum  quoque 
volutatio  est,  fluctuantur  nec  unquam  illis  a  cupiditatibus  suis 
otium  instat.'  '  Ille  illius  cultor  est,  hic  illius.  Suus  nemo 
est.' 
C»p-  .1-  '  Omnia  licet,  quae  unquam  ingenia  fulserunt,  in  hoc  unum 

consentiant,  nunquam  satis  hanc  humanarum  mentium  cali- 
ginem  mirabuntur.'     '  Nemo    invenitur   qui    pecuniam  suam 
dividere  velit ;    vitam    unusquisque  quam    multis  distribuitl 
Adstricti  sunt  in  continendo  patrimonio ;  simul  ad  jacturam 
temporis  ventum  '  est,  profusissimi  in  eo  cujus  unius  honesta 
avaritia  est  .  .  .  Centesimus  tibi  vel  supra  premitur  annus; 
agedum,    ad    computationem    aetatem    tuam    revoca.      Dic 
quantum  ex  isto  tempore  creditor,  quantum  amica,  quantum 
rex,  quantum  cliens  abstulerit ;  quantum  lis*,  quantum  servo- 
rum  coercitio,  quantum  officiosa  per  urbcm  dtscursatio.    Adjice 
morbos   quos    manu    fecimus.      Adjice    quod    [et]    sine    usu 
jacuit ;    videbis   te  pauciores  annos  habere   quam   numeras. 
Rcpete    memoria    tecum    quando   certus    consitii    fueris  .  .  . 
quando    tibi  ^  usus    tui    fuerit,  quando    in    statu    suo  vultus, 
quando  animus  intrepidus, .  .  .  quam  multi  vitam  tuam  diripue- 
rint,  te  non  sentiente  quid  perderes  .  . .  intelliges  te  immaturum 
mori.    Quid  crgo  est  in  causa?  tanquam  semper  victuri  vivitis. 
Numquam  vobts  fragilttas  vestra  succurrit     Omnia  tanquam 
mortales  timetis,  omnia  tanquam    immortales   concupiscitis. 

'  teniporurn  perventum,  MS.  *  Sencca  haa,  lis  uxoria. 

'  Here  bcg^ns  thc  passage  into  which,  as  mentioncd  on  p.  303,  the  scribes  of 
D.  and  O.  suddenty  pass,  without  any  perception  of  a  ruplure  of  continuity. 
The  error  is  accuralely  copied  in  the  Gale  MS,  in  the  possession  of  Trin.  CoU. 
Camb.,  whtch  is  a  copy  of  D. 
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Audie.s  plerosque  dicentes,  A  quinquagesimo  anno  in  otium 
secedam  !  Sexagesimus  me  annus  ab  officiis  difliittet  . . .  Quis 
ista  sicut  disponis  ire  patietur?  Non  pudct  te  reliquias  vitae 
tibi  reservare,  et  id  tempus  solum  bonae  menti  destinare,  quod 
in  nullam  rem  conferri  possit  ?  Quam  serum  est  tunc  vivere 
incipere,  cum  desinendum  est  .  .  .  differre  sana  consiliajet  inde 
vitam  velle  inchoare  quo  pauci  perduxcrunt.' 

'  Potentissimis  et  in  altum  sublatis  hominibus  excidere  voces  Op.  4. 
videbis,  quibus  otium  captent '  laudent  omnibus  suis  bonis 
praeferant.  Cupiunt  interim  ex  illo  fastigio  suo,  si  tuto 
liceat,  descendere.  Nam  ut  nihil  cxtra  lacessat  aut  quatiat, 
in  se  ipsa  fortuna  ruit.  Divus  Augustus  cui  Deus  ptura 
quam  ulli  praestitit,  non  desiit  quietem  sibi  precari,  et  vaca- 
tionem  a  republica*  petere.  Omnis  ejus  sermo  ad  hoc  semper 
revolutus  est  ut  speraret  otium.  Hoc  labores  suos,  etsi  falso, 
dulci  tamen  oblectabat  solatio  .  .  .  Sed  ista  fieri  spcciosius 
quam  promitti  possunt . . ,  Tanta  visa  est  res  otium  ut  illam 
quia  usu  non  poterat  cogitatione  praesumeret.  Qui  omnia 
videbat  ex  se  uno  pendentia,  qui  hominibus  gentibusque 
fortunam  dabat,  illum  diem  laetissimum  cogitabat  quo  magni- 
tudinem  suam  exueret.  Plxpertus  enim  erat  quantum  illa 
bona  per  omnes  terras  fulgentia  sudoris  exprimerent,  quantum 
occultarum  soUicitudinum  tegerent,'  non  removerent. 

'  Marcus  Cicero  .  .  .  dum  fluctuatur  cum  Republica  et  iilara  Cap.  5,  <i. 
pessum  euntem  tenet  .  .  .  quotiens  illum  ipsum  consulatum 
suum  non  sine  causa  sed  sine  fine  laudatum  detestatur ! 
Quam  fiebiles  voces  exprimit  .  .  .  Supervacancum  est  com- 
roemorare  plures  qui  cum  aliis  felicissimi  viderentur,  ipsi  in  se 
verum  testimonium  dixerunt,  perosi  omnem  actum  suorum 
annorum  .  .  .  Vita  licct  supra  mille  annos  exeat  in  artissimum 
tamen  contrahetur  ^.' 

'  In  primis  autem  illos  numero,  qui  nulli  rei  nisi  vino  ac  Cap.  7. 
libidini  vacant.     NuIIi  enim   turpius  occupatt  sunt.     Caeteri 
etiam  si  vana  gloriae  imagine  teneantur  .  .  .  omnes  virilius^ 


'  optent,  S«neca.    In  the  next  sentence  the  MSS.  read  concupiunt  forcupiunt. 

*  The  MSS.  have  Roioano  populo  instead  of  republica. 

'  conlrahe,  O.  '  viribus,  MSS. 
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peccant  ;    in  venerem   ac   libidinem   projedtorum    inhonesta 

tabcfi  cst.  .  .  .  Deinde  inter  omnes  convenit  nullam  rem  bene 

posse  exerceri  ab  homine  occupato ;    non  eloquentiam,  non 

liberales   disciplinas,   quando   districtus   animus    nihil    altius 

recipit,  et  omnia  velut  inculcata  respuit.      Nihil  minus  est 

hominis  occupati  quam  vivere:   nuUius  rei  difficilior  scicntia 

est.     Professores  aliarum  artium  vulgo  multique  sunt.     Quas- 

dam  vero  [cx  his]  pueri  admodum  ita  percepisse  visi  sunt, 

ut  etiam  praecipere  possent  :  vivcre  tota  vita  discendum  est ; 

et  quod  magis  fortasse  mirabere,  tota  vita  discendum  est  mori. 

Tot  maximi  viri  relictis  omnibus  impedimentis.  cum  divitiis, 

officiis  voluptatibusque  renuntiassent,  hoc  unum  in  extremam 

usque  aetatem  egerunt  ut  vivere  scirent.     Plures  tamen  ex  his 

nondum  se  scire  confessi  vita  abierunt.  .  .  .  Magni  mihi  crede 

ct  supra   humanos   errores  eminentis  viri    cst    nihil   ex    suo 

tempore   dilabi  '   sinere.     Et  ideo    ejus  vita   longisstma   est, 

quia  quantumcunque  patuit,  totum  ipsi  vacavit.     Nihil  inde 

incultum  otiosumque  [vacavit]    nihil   sub  alio   fuit.     Neque 

enim    quicquam    reperit  *   dignum   quod    cum    tempore   suo 

permutaret  custos  ejus  parcissimus^    Itaque  satis  illi  fuit ;  iis 

vcro  necessc  cst  defuisse,  ex   quorum  vita  multum  populus 

tulit,'  plus  vitia  dctraxcre.  .  .  .  '  Dispunge,  inquam,  et  recense 

vitae  tuae  dies  ;  videbis  paucos  admodum  et  reiculos*  apud  te 

resedisse  .  .  .  At  ille  qui  nullum  non  tempus  tn  usus  suos 

confcrt,  qui  omnes  dies  tanquam  vitam*  ordinat,  nec  optat 

crastinum  nec  timet :    fortunam  jam  ut  volet  ordinat ;    vita 

jam  in  tuto  est.     Huic  adjici  potest,  detrahi  nihil.     Et  adjici 

sic  quemadmodum  saturo  jam  ct  pleno  aliquid  cibi,  quod  nec 

desiderat,   capit.      Non  est  itaquc  quod  quemquam  propter 

canos  aut  rugas  putes  diu  vixisse;  non  ille  diu  vixit,  sed  diu 

fuit.      Quid    cnim    si   illum    multum    putes    navigasse  quem 

saeva   tempestas   a   portu    exceptum    huc    et   illuc   tulit,   ac 

vicibus  ventorum  ex  diverso  furentium  per  eadem  spatia  in 

orbem    egit?      Non    ille    multum    navigavit,    sed     multum 

jactatus  est. 

De  Bif vi-       'Mirari  soleo  cum  video  aliquos  tempus  petentes,  ct  eos 
Ute  \'it.ie, 

cap.  8.  I  delib*ri,  in  Senec*.  *  respexit,  D.  et  O.  '  peritisairoua,  MSS. 

•  ridiculos,  D.  et  O.  '  unam,  O. 
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«jin  rogantnr  fKiIliiDOS.  lUud  uterque  spectat  propter  quod 
tempns  petitum  est,  ipsum  quidem  neuter:  quasi  nihil  petitur. 
qnasi  nihil  datnr  res  omnium  pretiosissiroa.  luditur.  Fallit 
antem  eos  quia  res  incorporalis '  est,  quia  sub  oculos  non  venit.* 
. . .  At  *  nemo  aesrimat  tempus.  [Utuntur]  illo  laxius  quasi 
gratnito.  At  eosdem  aegros  vide  si  mortis  periculum  pcoprius 
cst  admotum,  medicorum  genua  tangentes :  si  metuunt 
capitale  supfriidimi,  onmia  ut  vivant  paratos  impendere;  tanta 
in  illis  discordia  affcctuum  est.  Quodsi  posset  quemadmodum 
praeteritonmi  annorum  cujusque  numerus  proponi,  sic  futuro* 
rum,  quomodo  illi  qui  paucos  yiderent  superesse.  treptdarent, 
quomodo  illis  parcerent  ?  Atqui  facile  est  quamvis  exiguum 
dispensare  quod  certum  est:  id  debet  servari  dil^ntius,  quod 
nesdas  quando  defidat.' 

'  Impendio  vitae  vitam  instruunt.  Cogitationes  suas  in  Cap.  9. 
longum  ordinant  Maxima  porro  vitae  jactura  dilatio  est . . . 
illa  eripit  praesentia,  dum  ulteriora  promittit.  Maximum 
vivendi  impedimentum  est  expectatio,  quae  pendet  ex  cras* 
tino,  perdit  hodiemum :  quod  in  manu  fortunae  positum  est, 
disponis;  quod  in  tua,  dimittis.  Quo  spectas,  quo  te  extendis? 
omnia  quae  ventura  sunt,  in  incerto  jacent :  protinus  vivc. 
Clamat  ecce  '  makimus  vates.  .  . .  Optima  quaeque  dtts  miseris 
mortalibus  aevi  Primafugit.' 

'  Quid  cessas  ?  -  nisi  occupas,  fugit.  £t  cum  occupaveris 
tamen  fugiet.  Itaque  cum  celeritate  temporis  utendi  velocitate 
certandum  est .  . .  Hoc  quoque  pulcherrime  ad  exprobrandam 
infinitam  cogitationem,  quod  non  optimam  quamque  aetatem, 
sed  "  diem  "  dicit '  poeta.  '  De  die  tecum  loquitur,  et  de  hoc 
ipso  fugiente.  Non  dubium  est  ergo  quin  prima  quaeque 
optima  dies  fugiat  mortalibus  miseris,  id  est,  occupatis, 
quorum  pueriles  adhuc  animos  senectus  opprimit,  ad  quani 
imparati  inermesque  perveniunt.  Nihil  enim  provisum  est : 
subito  in  illam  nec  opinantes  inciderunt.' 

'Solebat  dicere  Fabianus,  non  ex  his  cathedrariis  philo- Cap.  lo^ 
sophis,  sed  ex  veris  et  antiquis,  Contra  affectus  impetu,  non 
'subtilitate,  pugnandum;   nec  minutis  vulneribus  sed  incursu 

'  incompanbilis,  D.  '  quomodo,  D.  et  O. 
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avertendam  aciem  non  probam '.  . .  .  Tum  ut  illis  error  expro- 
bretur  suus,  docendi  non  tantum  deplorandi  sunt.     In  tria 
tempus*  dividitur;   quod   fuit,  quod   est,  quod  futurum  est. 
Ex  his  quod  agimus  breve  est  :  quod  acturi  sumus,  dubium  : 
quod  egimus,  certum.     Hoc   est  enim   in  quod   fortuna  jus 
perdiditf  quod  in  nuUius  arbitrium  reduci  potest.    Hoc  amittunt 
occupati.      Nec  enim   illis   vaca^  praetcrita  rcspicere ;    et   si 
vacet,  injucunda  est  poenitendae  rei  recordatio.     Inviti  itaque 
ad   tenipora   male   exacta  animum  revocant,  nec  audent  ea 
retcmptare,  quorum  vitia  .  .  .  retractando  patescunt.     Nemo, 
nisi  [a]  quo  omnia  acta  sunt  sub  censura  sua,  quae  nunquam 
fallitur,  libenter  se  in  praeteritum  retorquet.     Ille  qui  multa 
ambitiose    concupiit,   superbe   contempsit,    impotenter  vicit, 
insidiose   decepit,  avare  rapuit,  prodige   effudit,  necesse   est 
suam    memoriam    timeat,      Atqui   haec    est    pars   temporis 
nostri  sacra  ac  dedicata,  omnes  humanos  casus  supergressa, 
extra  regnum  fortunae  subducta,  quam  non  inopia,  non  mctus, 
non  morborum  incursus  exagitet.     Haec  nec  turbari  nec  eripi 
potest;    perpctua   ejus   et   intrepida    posscssio   est.     Singuti 
tantum  dies,  et  hi  pcr  momenta,  praesentes  sunt;  at  praeterivi 
temporis  omnes  cum  jusseritis  aderunt,  ad  arbitrium  tuum 
inspici  se  ac  detineri  patientur  .  .  .  Securae  et  quietae  mentis 
est  in  omnesvitae  suae  partes  discurrere;  occupatorum  animi, 
velut  sub  jugo  sint,  flectere   se   ac   respicere  non   possunt. 
Abit    igilur  vita   eorum   in    profundum  .  .  .  sic   nihil    refert 
quantum  temporis  detur  .  .  .  pcr  quassos  foratosque  animos 
transmitlitur.     Praesens  tempus  brevissimum  est  ;  adeo  qui- 
dem  ut  quibusdam  nullum  videatur.     In  cursu  enim  semper 
est,  flluit  et  praecipitatur,  aute  desinit   esse  quam   venit.  .  .  . 
S(»lum  igitur  ad  occupatos  praesens  pertinet  tempus,  quod 
tam  breve  est  ut  adripi  non  possit,  et  id  ipsum  iilisdistrictis  in 
multa  subducitur. 
Dc  Brevi-        '  Denique  vis   scire    quam    non   diu   vivant  ?     Vide   quam 
c'p.  II.  '  cupiant    diu    vivere.     Decrepiti    senes    paucorum    annorum 
accessionem    votis    mendicant.      Minores    natu     ipsos    esse 
fingunt,      Mendacio  sibi    blandiuntur,    [et   tam]   libenter    se 

'  LnDprobntri,  D.  et  O.  *  In  tria  tempora  vita  (Seneca}. 
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fallunt  quam  si  una  fata  decipiant.  Jam  vero  quuni  illos 
aliqua  iinbecillitas  mortalitatis  admonuit,  quemadmodum 
paventcs  moriuntur,  non  tanquam  exeant  de  vita,  sed  tanquam 
extrahantur.  Stultos  sc  fuisse.  ut  non  vixerint,  clamitant  et 
si  modo  evaserint,  ex  illa  valitudine  in  otio  victuros.  Tunc 
quam  frustra  paraverint  quibus  non  fruerentur.  quam  incas- 
sum  omnis  labor  eorum  ceciderit  cogitant.  At  quibus  ^  vita 
procul  ab  omni  negotio  agitur  .  .  .  nihil  ex  illa  spai^itur, 
nihil  fortuoae  traditur  .  .  .  nihil  negligentia  interit, .  . .  nihil 
supervacuum  est.  .  .  .  Quantulacunque  itaque  abunde  suflScit, 
et  ideo,  quandoque  dies  ultimus  venerit,  non  cunctabitur 
sapiens  ire  ad  mortcm  certo  gradu.' 

Et  quia  sapientem  posuit  in  otio,  et  stultos  ac  vitiosos  esse 
occupatos,  et  non  esse  otiosos,ideo  dividit  eos  in  tres.  Quidam 
enim  habent  mentes  solicitudinibus  peccatorum  et  vanitatum 
occupatos,  quamvis  nihil  horum  aut  parum,  fortasse  quia  non 
possunt,  faciant.  De  quibus  dicit.  '  Quorumdam  otium  occu-  Ckp.ia,i3. 
patum  est ;  in  villa,  aut  in  lecto  suo,  in  media  solitudine. 
Quamvis  enim  ab  hominibus  recesscrint,  sibi  ipsi  molesti  sunt, 
quorum  non  otiosa  vita  dicenda  est.  sed  desidiosa  occupatio.' 
Non  otiosi  sunt  quorum  voluntates  muhum  negotii  habent. 
Qui  vero  peccatis  et  stultitiis  occupatur  continuc,  et  se  im- 
mergit  in  vitia,  de  eo  dicit ;  *  Non  hic  otiosus  est.  Aliud  ilH 
nomen  imponas.  Aeger  est,  immo  mortuus  [cst].'  Qui  vero 
non  vitiis  hujusmodi  corporalibus  mente  nec  opere  vacant, 
tamen  curiositate  studii  delectantur,  de  illis  dicit,  '  Nemo 
dubitabit  quin  operose  nihil  agant,'  quum  '  litcrarum  inutilium 
studiis  detinentur  quae  .  .  .  sive  contineas  ^  nihil  tacitam  con- 
scientiam  juvant,  sive  proferas,  non  docttor  videaris  sed 
molestior.  Ecce  Romanos  quoque  invasit  inane  studium.  ,  ,  . 
His  diebus  audivi  quendam  referentem  quae  primus  qiiisque 
ex  Romanis  ducibus  fecisset :  primus  Curius  Dentatus  in 
triumpho  duxit  elephanlos.  .  .  .  Romanis  [quis]  primus 
persuaserit  navem  conscendere?  Claudius  is  futt,  Caudex 
ob  hoc  ipsum  appcliatu.s,  quia  plurium  tabularum  contextus 
caudex  apud  antiquos  vocatur,  unde  publicae  tabulac  codiccs 

'  This  sentence  has  been  much  abridgvd  by  Biicon. 
»  conturoelias,  MSS, 
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dicuntur.  Et  naves  nunc,  quae  ex  antiqua  consuetudine 
commeatus  per  Tiberim  subvehunt ',  codicariae  vocantur.  Non 
est  profutura  talis  scientia.  .  .  .  Num  et  hoc  cuiquam  curare 
permittes  quod  primus  L.  Sulla  in  circo  leones  soiutos  dedit, 
cum  alioqui  adligati  darentur,  ad  conficicndos  eos  missis  a 
rege  [Boccho  jaculatoribus?]  .  .  .  Num  et  Pompeium  primum 
in  circo  clephantorum  duo  de  viginti  pugnas  edidisse,  com- 
missis  more  proetii  noxiis  hominibus,  ad  ullam  rem  bonam 
pertinet  ?  .  .  .  memorabile  putavit  spectaculi  genus  novo  more 
perdere  homines .  .  .  Satius  erat  ista  in  oblivionem  ire,  ne  quis 
postea  poteiis  disceret,  invideretque  rei  minime  humanae.  .  .  . 
Alia  deinceps  innumerabilia  quae  aut  ficta  sunt,  aut  mendaciis 
similia.  .  .  .  Dubitare  se  enim  [Fabianus  no.ster  aiebat]  an  satius 
csset  nullis  studiis  admoveri  quam  his  implicari,' 
Cummeni  Haec  tamen  recitavit  Seneca,  ut  daret  exempla  verbo  suo, 
onfoi^"  atque  tanquam  vitanda  concludit.  Ego  vero  haec  introduxi ' 
going  magis  propter  utilJtatem  expositionis  vocabulorum  anliquorum, 
^  ^"  ■  in  quibus  nos  omnes  quantum  ad  vocabulorum  antiquorum 
proprietatem  erramus,  non  solum  in  humanis  verum  etiam 
in  divinis.  Nam  caeterorum  vocabujorum  obmisso  relatu, 
habemus  hic  quid  Circus  significet,  undc  ludi  circenses,  de 
quibus  in  Epistola  ad  Kaulinum  praeposita  Bibliae,  Hieronymus 
eloquitur.  Non  dicuntur  circenses  ludi  quia  circa  enses,  licet 
hoc  recitet  Isidorus  octavo  decimo  Etymologicorum,  nec  aliis 
modis  quibus  fingitur  mendax  explanatio.  Sed  circenses  a 
circo  dicuntur,  qui  fuit  locus  rotundus  ad  modum  circuli  in 
quo  gladiatores  et  jaculatores  ad  invicem  contra  feras  in 
spectaculum  publicum  dimicabant,  sicut  adhuc  fit  in  multis 
provinciis  quod  homines  congregantur  in  circuitu  circa  illos 
qui  ad  inviccm  confiigunt  cum  ft  ri.s. 
De  Bre»i-  Sed  cum  Seneca  redeundun  cst  ad  propositum  dicentc, 
uie  Vitae,  '  Soij  omnium  otiosi  sunt  qui  ■.:.:fientiae  vacant :  soii  vivunt  ; 
nec  enim  suam  tantum  aelatem  tuentur  ;  verum  omne 
aevum  suo  adjictunt.  Quicquid  annorum  ante  illos  actum  est, 
illis  adquisitum  est.     Nisi  ingratissimi  sumus,  tlii  clarissimi 

'  subcunt,  MSS. 

*  It  is  curious  to  find  Bacon,  in  opposition  to  the  main  arguinent,  extrmcting 
\alae  from  what  was  held  by  Seneca  to  be  useleas  knowledge. 
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■  sacraruni  opinionum  conditores  nobis  nati  sunt,  nobis  vitam 
H  praeparavenint.  Ad  res  pulcherrimas  ex  tenebris  ad  lucem 
"  erutas  alieno  labore  deducimur.  NuUo  nobis  saeculo  inter- 
dictum  est,  in  omnia  admittimur.  Et  si  magnitiidine  animi 
egredi  humanae  imbecillitalis  angustias  libet,  multum  per 
quod  spatiemur  temporis  est.  Disputare  ciim  Socrate  licct, 
dubitare  cum  Carneade ',  .  .  .  hominis  naturam  cum  Stoicis 
vincere,  cum  Cynicis  excidere,  quum  rerum  natura  in 
consortium  omnis  aevi  patiatur  incedere.  Ouidni  ab  hoc 
exiguo  et  caduco  temporis  transitu  in  illa  toto  nos  demus 
animo  quae  immensa  quae  aelerna  sunt,  quae  cum  melioribus 
communia?  .  .  .  Qui  Zenonem  qui  Pythagoram  cotidie  et 
Democritum  caeterosque  anlistites  bonarum  artium,  qui 
Aristotelem  et  Theophrastum  volent  habere  quam  familia- 
rlssimos  .  .  .  ferent  ex  illis  quicquid  volcnt-.  Per  illos  non  C«p.  15. 
stabit  quominus  plurimum  quod  ceperint  hauriant.  Quae 
illum  felicitas,  quam  piilchra  senectus  nianet  qui  se  in  horum 
clientelam  contulitE  habebit  cum  quibus  de  minimis  maxi- 
misque  rcbus  deliberet,  quos  de  se  cotidie  consulat,  a  quibus 
verum  audJat  sine  coniumclia  .  .  .  ad  quorum  se  similitudinera 
cflfingat.  .  .  .  Hi  ttbi  dabunt  ad  aeternitatem  iter,  et  te  in  illum 
locum  ex  quo  nemo  dejicitur,  .sublevabunt,  haec  vera  *  ratio 
est  e.vtendendae  mortalitatis  *.  .  .  .  Honores,  monumenta, 
quicquid  aut  decretis  ambitio  jussit  aut  operibus  exstruxit, 
cito  subruitur.  .  .  .  Quae  consecravit  sapientia  .  .  .  nuJla 
abolebit  aetas.  .  .  .  Sapicntis  ergo  multum  patct  vita.  Non 
idem  illum  qui  caeteros  terminus  claudit.  Solus  generis 
humani  legibus  solvitur.  Omnia  illi  saecula  ut  deo  serviunt. 
Transiit  tempus  atiquod ;  hoc  recordatione  comprchendit. 
Instat ;  hoc  utitur.  Venturum  est ;  hoc  praecipit '  et  dis- 
ponit '.  .  .  . 

'  Illorum  brevissima  .  .  .  aetas  est  qui  praeteritorum  oblivi-  Cap.  ifi,  17.  ^ 
scuntur,  praesentia  negligunt,  de  futuro  timcnt.  .  .  .  Gaudia 


I 
I 


'  It  is  noteworthy  that  the  following  words,  cum  Epicuro  quiescere,  «re 
omitted  by  Bacon. 

'  '  feres  .  . .  volca,'  Seneca.  '  una,  Scncca. 

'  Seneca  adds,  'imrno  in  immortalitatcm  vcrtendae.' 

'  The  last  three  lines  of  ihis  paragraph  are  incorrectly  transcribed  by 
D.  and  O. 

IB  Briilfaa  U 
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De  Brevi- 

tale  Viue, 
cap.  i8. 


Cap.  19. 


quoque  eorum  trepida  sunt ;  non  enitn  solidis  causis  tnnituntur, 
sed  eAdem  qua  oriuntur  vanitate  turbantur. . . .  Maxima  quaeque 
bona  sollicita  sunt,  nec  ulH  fortunae  minus  bene  quam  optimae 
creditur.  Alia  feticitate  ad  tuendam  felicitatem  opus  est,  et 
pro  ipsis  quae  successere  votis  vota  facienda  sunt.  Omne 
enim  quod  fortuito  obVenit,  instabile  est.  Quo  altius  surrexerit 
opportunius  est  in  casum.  Neminem  porro  casura  dclectare' 
debent  Miserrimam  ergo  neccsse  est,  non  tantum  brevis- 
simam,  vitam  eorum  esse  qui  magno  parant  labore  quod 
majore  possideant.  Operose  adsequuntur  quae  volunt,  anxti 
tenent  quae  adsecuti  sunt  .  .  .  Novae  occupationes  veteribus 
substituuntur.  Spes  spem  excitat,  ambitionem  ambitio. 
Miseriarum  non  finis  quaeritur,  sed  materia  mutatur.  .  ,  . 
Nunquam  deerunt  *  vel  infelices  vel  miserae  sollicitudines, 
omne  per  occupationea  vitae  rodetur  otium.  Otium  nun- 
quam  agetur.     Vita  semper  optabitur. 

'  Excerpe  itaque  te  vulgo,  carissime,  et  in  tranquilliorem 
portum,  non  pro  aetatis  spatio  jactatus,  tandem  recede. 
Cogita  quot  fluctus  subieris,  quot  tempestates  partim  privatas 
sustinueris,  partim  publicas  in  te  converteris.  Satis  jam  per 
laboriosa  et  inquieta  documenta  exhibita  tibi  virtus  est : 
experire  quid  in  otio  faciat.  Major  pars  aetatis,  certc  melior 
rei  publicae  data  sit;  aliquid  temporis  tui  sume  etiam  tibi  .  .  . 
Tu  quidem  orbis  terrarum  rationes  admintstras  tam  abstinenter 
quam  alienas,  tam  diligenter  quam  tuas,  tam  religiose  quam 
publicas.  In  officio  amorem  consequeris  in  quo  odium  vitare 
difficile  est.  Sed  tamen,  mihi  crede,  satius  est  vitae  suae 
rationem  quam  frumenti  publici  nosse.' 

'Nunc  dum  calet  sanguis  vigentibus  ad  meliora  eundum 
est.  Expectat  te  in  hoc  genere  vitac  Tnultum  bonarum  artium, 
anior  virtutum  atque  usus,  cupiditatum  oblivio,  vivendi  ac 
moriendi  scientia,  alta^  reruni  quies.  Omnium  quidem  oc- 
cupatorum  coiiditio  misera  est,  eorum  tamen  miscrrima,  qui 


'  delcctant,  Seneca, 

'  HaBsc's  ediiion  reads  thua :  '  Nunquun  deerunt  vel  felices  vel  miserae 
soUicitudinia  causae  ;  per  occupationes  vita  tnidetur:  otlum  nunquain  agecur, 
scmper  optabitur. ' 
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■     ne  suis  quidem  laborant  occupationibus,  ad  alienum  dormiunt 
H     somnum,  ad  alienum  ambulant   gradum   .  .  .  Hi   si   volent 

scire  quam  brevis  ipsorum  vita  sit,  cogitent  ex  quota  parte 

sua  sit.' 

*  Lcx  a  quinquagesimo  anno  militem  non  legit,  a  sexagesimo  Cap.  jo. 

senatorem  non  citat.    Diflficilius  hominesa  seotium  impetrant 

quam  a  lege.' 


CapITULUM  XVIL 

Et  in  solatium '  mortis  propriae  et  suoioim  eleganter  dicit 
'  Quis  tam  superbae  quam  impotentis  arrogantiae  est,  ut  in 
hac  naturae  necessitate  omnia  ad  eund^m  finem  revocantis 
se  unum  ac  suos  seponi  velit,  ruinaeque  etiam  ipsi  mundo 
immioenti  aliquam  domum  subtrahat'*?  Maximum  igitur 
solatium  est  cogitare  id  sibi  accidisse  quod  omnes  ante  se  passi 
sunt  omnesque  passuri.  Et  ideo  mihi  videtur  rerum  natura 
quod  gravissimum  fecerat  commune  fecisse  ut  crudelitatem 
fati  consolaretur  aequalitas.' 

'Diutius  accusare  fata  possumus,  mutare  non  possumus  .  .  . 
Quid  autem  tam  humile  ac  muliebre  est  quam  consumendum 
se  dolori  committere?'  Et  quia  magnus  homo  fuit  cui 
loquitur,  tdeo  dicit  '  multa  tibi  non  Itcent  quae  humilibus  et 
in  angulo  jacentibus  iicerent.  Magna  servitus  est  magna 
fortuna.'  'Mihi  crede.  beatior  est  is  cui  fortuna  supcrvacua 
est,  quam  is  cui  parata  cst.  Omnia  ista  bona  quae  nos 
speciosissima  ^  sed  fallaci  voluptate  dclectant,  pecunia,  dignitas, 
potentia  aliaque  complura,  ad  quae  cacca  cupiditas  generis 
humani  obstupescit,  cum  labore  possidentur  cum  invidia 
conspiciuntur,  eosdemque  ipsos  quos  exornant,  premunt. 
PIus  minantur  quam  prosunt.  Lubrica  et  incerta  sunt.  Nun- 
quam  bcne  tcnentur,  nam,  ut  nihil  dc  tempore  futuro  timeatur, 
ipsa  tamen  magnae*  felicitatis  tutela  solicita  cst.  Si  vetts 
credere  altius  veritatem  intuentibus,  omnis  vita  supplicium 
est :  in  hoc  profundum  inquietumque  projecti  mare,  alternis 

'  Here  follow  extracts  from  the  dialo^e  Ad  Polybium,  re^arded  by  ihe  first 
editors  of  Seneca  as  part  of  thc  dialopue  De  Brtuitatt. 
*  «ubruat,  MSS.  '  speciosa,  Sen.  *  magnitudine,  O. 
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aestibus  reciprocum,  et  modo  adlevans  nos  subitis  incrementis, 
modo  majoribus  damnis  deferens  assidueque  jactans,  nunquam 
stabili  consistimus  loco.  Pendemus  et  fluctuamur  et  alter  in 
alterum  inlidimur,  et  aliquando  naufragium  facimus,  semper 
timemus.  In  hoc  tam  procelloso  et  in  omnes  tempestates 
exposito  mari  navigantibus  nullus  portus  nisi  mortis  est  .  .  . 
Est,  mihi  crede  magna  felicitas'  in  ipsa  felicitate  moriendi. 
Nihil  in  totum  diem  quidem  certum  est,  Quis  in  tam  '  obscura 
et  involuta  vcritate  divinat  utrumne  morienti  '  mors  inviderit 
an  consulucrit  ?' 

'  Iniquus  est  qui  muneris  sui  arbitrium  danti  non  reiinquit  ; 
avidus  qui  non  lucri  loco  habet  quod  accepit,  sed  damni  quod 
reddidit.  Ingratus  est  qui  injuriam  vocat  finem  voluptatis, 
stultus  qui  nullum  fructum  esse  putat  bonorum  nisi  prae- 
sentium;  .  .  .  Si  quis  pecuniam  creditam  solvisse  se  moleste 
ferat,  eam  praesertim  cujus  usum  gratuitum  acceperit,  nonne 
injustus  vjr  habeatur?  Dedit  natura  vitam,  quae,  suo  jure 
usa,  tum  eam  aufert  *.  Nec  illa  in  culpa.  est  cujus  nota  erat 
conditio,  sed  mortalis  animi  spes  avida,  quae  subinde  quid 
rerum  natura  sit,  obliviscitur,  nec  unquam  sortis  suae  memini\ 
nisi  cum  admonetur.'  'Quanto  ilie  justior  qui  nuntiata  filii 
morte  dignam  magno  viro  vocem  *  emisit ;  *'  Ego  cum  genui  tum 
morilurum  scivi."  .  .  ,  Gaudeamus  eo  quod  dabitur,  redda- 
musque  id  cum  reposcemur  .  .  .  Utrumne  stultius  sit  oescio 
mortalitatis  legem  ignorare  an  impudentius  recusare,' 

'  Divus  Augustus  amisit  Octaviam  sororem  carissimam  .  .  . 
generos,  liberos,  nepotes;  ac  nemo  magis  ex  omnibus  mor- 
taJibus  hominem  esse  se,  dum  inter  homines  erat,  sensit ; 
tamen  tot  tantosque  iuctus  ccpit  rerum  omntum  capacissimum 
cju3  pectus,  victorque  divus  Augustus,  non  gentium  tantum- 
modo  externarum,  sed  etiam  dolorum  fuit.'  '  Sed  ut  omnia 
alia  exempla  praeteream  .  .  .  bis  mc  fraterno  luctu  adgressa 
fortuna  est,  bis  intellexit  laedi  mc  posse,  vinci  non  posse  ,  .  . 
sic  tamen  affectum  meum  rexi  ut  nec  relinquerem  quidquam 


'  vitaoi,  Tor,  io  Um,  O.  ct  D.    In  the  same  scntence  norienti  is  subatituted  for 
fratri  tuo  of  original. 

'  Siibstitutcd  for  fratri  tuo  of  Seneca.  *  Condcnacd  from  ori^iial. 

*  The  MSS,  have.  maKiiam  viri  fortis  vocem. 
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Capitulum  XVIII. 

Post  haec  accedendum  est  ad  sententias  Senecae  de  vita 
beata  et  de  tranquillitate  animi.  Nam  quae  in  illis  libris 
scribuntur  animum  contra  adversa  roborant,  confirmant,  et  de- 
ducunt  in  negiigentiam  prosperorum.  Princeps  igitur  mora- 
Ijum  dogmatum  Seneca  inchoat  librum  de  Vita  Beata  ad 
Gallionem  in  hunc  modum  : 

'Vivere,  Gallio  frater,  omnes  beate  volunt,  sed  ad  pervi- 
dendum  quid  sit  quod  beatam  vitam  efficiat.  caligant  .  .  .  Ut 
eo  quisque  ab  ea  longius  recedat  quo  ad  illam  concitatius 
fertur,  si  via  lapsus  cst,  quae  ubi  in  contrarium  ducit,  ipsa 
velocitas  majoris  intervalli  causa  fit  .  .  .  Quamdiu  autem 
passim  vagamur,  non  ducem  secuti,  sed  fremitum  et  clamorem 
dissonum  in  diversa  vocantium,  conteretur  vita  inter  crrores 
brevis,  etiamsi  die  noctuque  bona  mente  laboremus  .  .  . 
quoniam  quidem  non  eadem  hic  quae  in  caeteris  peregrinatio- 
nibus  conditio  est.  In  illis  enim  comprehensus  aliquis  limes 
ct  interrogati  incolae  non  patiuntur  errare.  At  hic  tristissima  ^ 
quaeque  via  et  celeberrima  maxime  decipit.  Nihil  ergo 
magis  praestandum  est  quam  ne  pecorum  ritu  sequamur 
antccedentiura  gregem,  pergentem  non  quo  eundum  est,  sed 
quo  itur.  Atqui  nulla  res  nos  majoribus  malis  impUcat  quam 
quod  ad  rumorem  componimur,  optima  rati  ea  quae  niagno 
assensu  receptasunt'  et  caetera  *  sicut  in  prima  parte  hujus 
operis  suo  toco  collocavi.  '  Nocet  enim  applicari  anteccden- 
tibus,  ct  dum  unusquisque  mavult  credere  quam  judicare, 
nunquam  de  vita  judicatur  .  .  .  Sanabimur  si  modo  separemur 
a  coetu.' 

'  Non  est  quod  mihi  illud  disccssionum  more  respondeas ; 
'■  Haec  [pars]  major  esse  videtur"  :  ideo  enim  pejor  est.  Non 
tam    bene  cum  rebus  humanis  agitur  [ut]  meliora    pluribus 
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placeant ' ;  et  caetera  prout  superius  .  .  .  '  Quaeramus  quid 
optimum  factu '  .sit,  non  quid  usitatissimum,  et  quid  nos  in 
possessione  felicitatls  constituat,  non  quid  vulgo,  veritatis 
pessimo  interpreti,  probatum  sit  .  .  .  Habeo  melius  et  certius 
lumen  quo  a  falsis  vera  dijudicem  ;  animi  bonum  anlmus 
inveniat.  Hic  si  unquam  respirare  illic  et  recedere  in  se 
vacaverit,  o  quam  sibi  ipse  verum  tortus  a  se  fatebitur  ac 
dicet,  Quicquid  feci  adhuc,  infectum  esse  mallem  .  .  ,  Mihi 
ipsi  nondum  amicus  sum  .  .  .  Ista  quae  spectantur,  ad  quae 
consistitur,  quae  alter  alteri  stupens  monstrat,  foris  nitent, 
introrsus  misera  sunt. 

'  Quaeramus  aliquid  non  in  speciem  bonum,  scd  solidum  et 
aequale  et  a  secretiore  parte  formosius  .  .  ,  nec  longe  positum 
[est]  ;  invenietur.  Scire  tantum  opus  est  quo  manum 
porrigas ;  nunc  velut  in  tenebris  vicina  transimus  .  .  .  Sed  ne 
te  per  circuitus  traham  .  .  .  rerum  naturae  assentior.  Ab  ilJa 
non  deerrare  ct  ad  illius  legem  exemplumque  formari 
sapientia  est.  Beata  est  ergo  vita  conveniens  naturae  suae; 
quae  non  aliter  contingere  potest,  quam  si  primum  sana  mens 
est  et  in  perpetua  possessione  sanitatis  suae,  deinde  fortis  ac 
vehemens,  tunc  pulcherrima  et  patiens'  apta  temporibus, 
corporis  sui  pertinentiumque  ad  id  furiosa  non  anxie  ;  tum 
aliarum  rerum  quae  vitam  instruunt  diligens  sine  admiratione 
cujusquam,  usura  fortunae  muneribus,  non  servitura. 
Intelligis,  etiamsi  non  adjtciam,  sequi  perpetuam  tranquilJi- 
tatem,  libertatem,  depulsis  iis  quac  aut  irritant  nos  aut 
territant.  Nam  pro  voluptatibus  et  pro  illis  quae  parva  ac 
fragilia  sunt  .  .  .  ingens  gaudium  subit,  inconcussum  et 
aequale,  tum  pax  et  concordia  animi  et  magnltudo  cum 
mansuetudine.' 

'  Potest  aliter  quoque  definiri  bonum  nostrum  eadem 
sentcntia,  non  iisdem  verbis  -  .,.  Summum  bonum  cst  animus 
fortuita  despiciens,  virtute  laetus  ;  aut,  invicta  vis  animi,  perita 
rerum,  placida  in  actu  cum  humanitate  multa  et  conversan- 
tiurh  cura.     Libet  et  ita  finire,  ut  beatum  dicamus  hominem 


'  facruoi,  O.     In  the  same  scntcnce,  after  felidtatis  Bacon  omils  the  word 
acternjic. 
'  'pulchetTima  computiens  apta  teinporibus  corpori  suo  pertinentibus,'  MSS. 
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cui  nullum  bonum  malumque  sit  nisi  bonus  malusqueanimus: 
honesti  cultor,  virtute  contentus  quem  nec  extoUant  fortuita 
nec  frangant,  qui  nuUum  majus  bonum  ^  eo  quod  sibi  fpse  dare 
potest  noverit,  cui  vera  voluptas  erit  voluptatum  contemptio. 
.  .  .  Quid  enim  prohibet  nos  beatam  vitam  dicere  liberum 
animum  ct  erectum  et  interritum  ac  stabilem,  extra  metum 
extra  cupiditatem  positum,  [ciii]  unum  bonum  sit  honestas, 
unum  malum  turpitudo,  caetera  vilis  turba  rerum,  nec  detra- 
hens  quicquam  beatae  vitae  nec  adjiciens,  sine  auctu  ac 
detrimento  sivmmi  boni  veniens  ac  recedens.  Hoc  ita  funda- 
mentum  necesse  est  velit  nolit  sequatur  hilaritas  continua  et 
laetitia  alta  .  .  .  ut  quae  suis  gaudeat  nec  majora  domesticis 
cupiat  .  .  .  Hanc  non  alia  res  tribuit  quam  fortunae  negligentia  ; 
tum  orietur  .  .  .  quies  mentis  in  tuto  collocata,  et  sublimitas, 
cxpulsisque  terroribus  ex  cognitione  veri  gaudium  grande 
et  immotum,  comitasque  et  diffusio  animi,  quibus  delectabitur 
non  ut  bonis  sed  ut  ex  bono  suo  ortis.' 

'  Beata  ergo  vita  est  in  recto  certoque  judicio  stabih"ta  et  Cai>.  5. 
immutabilis.     Tunc  enim  pura  mens   est  et  soluta   omnibus 
malis,  cum  non  tantum  lacerationes  sed  etiam  vellicationes 
effugerit,  statura  sem[>er  ubi  consistit,  ac  sedem  suam  etiam 
irata  et  infestante  fortuna  vindicatura.' 

Et  quod  voluptas  carnalis  non  sit  summum  bonum  ostendit, 
dicens  '  Voluptas  ad  vitam  turpissimam  venit,  [at]  virtus  Cap.  7. 
malam  vitam  non  admittit  .  .  .  [infeiices  ob  ipsam  voluptatem 
sunt]  quod  non  eveniret  si  virluti  se  voluptas  immiscuisset, 
quia  virtus  saepe  caret  ea,  nunquam  indiget.  Quid  dissimilia, 
immo  diversa,  componitis?  Altum  quiddam  est  virtus,  ex- 
celsum,  r^ale,  invictum,  infatigabile ;  voluptas  humile,  servile, 
imbecillum,  caducum,  cujus  statio  ac  domicihum  fomices  et 
popinae  sunt.  Virtutem  in  templo  convenies,  in  foro,  in  curia 
.  .  .  callosas  habentem  manus;  voluptatem  latitantem  saepius 
ac  tenebras  captantem  circa  balnea  ac  sudatoria  .  .  .  mero  ct 
unguento  madentem.'  Item,  '  Summum  bonum  immortale 
est  .  .  .  nec  satietatem  habet  nec  poenitentiam.  Nunquam 
recta  mens  vertitur,  nec  sibi  odio  est  .  .  .  At  voluplas  cum 

'  cui  nulluni  mag^is  bonum   MS5.     In   the  SJuae  ftentence,   non  erit   is   the 
reading  of  tbe  MSS.  ior  noverit. 


De  Vittt 

Bcata, 
c«p,  8. 


OPERJS  MAJORIS  PARS  SEPTIMA. 

maxime  delectat  extinguttur.  Non  multum  lo^i '  habet,  itaque 
cito  implet,  et  taedio  est,  et  post  primutn  impetum  marcet ;  nec 
id  unquam  certum  est  cujus  in  motu  natura  est.  Ita  ne  potest 
quidem  ulla  ejus  esse  substantia,  quod  venit  transitve  celerrime 
in  ipso  usu  sui  periturum.  £o  enim  pervenit  ubi  desinat,  et 
dum  incipit  -  spectat  ad  finem' 

Item,  'quid  quod  tam  bonis  quam  malis  voluptas  inest  ?  nec 
minus  turpes  dedecus  suum  quam  honestos  egregia  delectant. 
Ideoque  praeceperunt  veteres  optimam  sequi  vitam,  non 
jucundissimam,  ut  rectae  ac  bonae  voluntatis  non  dux  sed 
comes  sit  voluptas.  Natura  enim  duoe  utendum  est :  hanc 
ratio  observat,  hanc  consulit.  Idem  est  ergo  beate  vivere.  et 
secundum  naturam.  Hoc  quid  sit  jam  aperiam.  Si  corporis 
dotes  et  apta  naturae  conservabimus  diiigenter  et  impavide, 
tanquam  in  diem  data  et  fugacta,  si  non  subierimus  eorum 
servitutem  nec  nos  atiena  possederint  si  corpori  fgrata  et] 
adventicia- eo  nobis  loco  fuerint,  quo  sunt  in  castris  auxilia  et 
armaturac  [levesl ;  serviant  ista,  non  imperent  ;  "ita  demum 
utilia  spnt  menti.  Incorruptus  vir  sit  extemis  et  insuperabilis 
miratorque  tantum  sui.  fidens  animo  atque  in  utrumque  paratus 
artifex  vitae.  Fiducia  ejus  non  sine  scientia  sit,  scientia  non 
sine  constantia  ;  maneant  illi  semel  placita.  nec  utla  in  decretis 
ejus  litura  stt.  Intelligitur,  etiam  si  non  adjecero,  compositum 
ordinatumque  fore  talem  virum,  et  in  iis  quae  aget  cum 
comitate  magnificum  .  .  .  in  se  revertatur^.  Nam  mundus 
quoque  cuncta  complectens,  rectorque  nniversi  Deus  in  ex- 
teriora  quidem  tendit,  sed  tamen  in  totum  undique  in  se  redit. 
Idem  nostra  mena  faciat  ;  cum  sccuta  *  sensus  suos  per  illos 
se  ad  externa  porrexerit,  et  illorum  et  sui  potens  sit.  Hoc 
modo  una  efficietur  vis  ac  potestas  •  concors  sibi,  et  ratio 
illa  certa  nascetur,  non  dissidens  nec  haesitans  in  opinionibus, 
.  .  .  quae  cum  se  disposuit  et  partibus  suis  consensit,  et  ut  ita 
dicam  concinuit,  summum  bonum  tetigit.  Nihil  enim  pravi 
nihil  lubrlci  superest,  nihil  in  quo  arietet  aut  labet.  Omnia 
faciet   ex    imperio   suo    nihilque    inopinatum    accidet,   sed 


'  laeti  for  loci,  MSS.  •  decipit,  O. 

*  revertatur.    This  sentence  is  wry  impcrfectly  transcrilxd  in  D.  aiid  O. 
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quicquid  agetur,  in  bonum  exibit  facile  et  parate  et  sine 
tcrgiversatione  agentis.  Nam  pigritia  et  haesitatio  pugnam  et 
inconstantiam  ostendit.  Quare  audaciter  [Hcet]  profitearis 
summum  bonum  esse  animi  concordiam  ^  Virtutes  enim  ibi 
esse  debebunt  ubi  consensus  atque  unitas  erit:  dissident  vitia. 

'Sed  tu,  inquit,  non  ob  aliud  virtutem  colis  quam  quia  Cap.  9. 
aliquam  ex  illa  quaeris  voluptatem  .  .  .  Non,  si  voiuptatem 
praestatura  virtus  est,  ideo  propter  hanc  pctitur  .  .  .  sed  labor 
ejus,  quamvis  aliud  petat,  hoc  quoque  assequetur.  Sicut  in 
arvo  quod  proscissum  est  segeti,  aliqui  flores  internascuntur, 
non  tamen  huic  herbulae,  quamvis  delectet  oculos,  tantum 
oijeris  insumptum  est.  Aliud  futt  serenti  propositum,  hoc 
supervenit.  Sic  et  voluptas  non  est  merces  nec  causa  vir- 
tutis,  sed  accf.ssio  .  .  .  Summum  bonum  in  ipso  judicio  est  et 
habitu  optimae  menti."!,  quae  cum  suum  impleyit,  tl  flnibus  se 
suis  cinxit,  consummatum  est  summum  bonum  nec  quicqyam 

Iamplius  desiderat  Nihil  enim  extra  totum  est,  nec  magis 
quam  uhra  finem.  Itaque  erras  cum  interrogas  quid  sit  illud 
propter  quod  virtutem  petam  ;  quaeris  enim  aliquid  supra 
summum.  Interrogas,  quid  petam  e.x  virtute?  ipsam.  Nihil 
enim  habct  melius,  ipsa   prctium  sui  .  .  .  Cum  enim  dicam 

Isummum  bonum  est  infragilis  animi  rigor  et  providentia  et 
subtilitas  et  sanitas  et  libertas  et  concordia  et  decor.     Quid 
roihC  voluptatem  nominas?  hominis  bonum  [quaero].' 
Et  quia  cavillator    statim    diceret   quod    non    loquitur   de  Cap.  to. 
voluptate    carnali    sed    spirituali    et    mentali,    ideo    tnducit 
verbum  cavillantis  excludentis  carnalem  voluptatem,  ut  aliam  , 

Ivirtuti  det ;  propter  quod  sic  ait  ergo  caviJlator, '  Quaero*  non 
ventris  qui  pecudibus  ac  beluis  laxior  est.  Dissimulas,  inquit, 
quod  a  me  dicatur.  Ego  enim  nego  quenquam  posse  jucunde 
vivere  nisi  simul  et  honeste  vivit  ;  quod  non  potest  nmtis 
contingere  animalibus,  nec  bonum  suum  cibo  metientibus. 
Clare,  inquit,  et  palam  testor  hanc  vitam,  quam  ego  jucundam 
^B  voco,  non  sine  adjecta  virtute  continger-e.'  Sed  Seneca  obviat, 
dicens  quod  voluptas  non  solum  est  in  gula  et  luxuria,  sed  in 
aliis  vitiis    spiritualibus,  quia   homines   ita   gaudent    in   alii» 

'  conatantiam,  O. 

'  In  Scneca  the  passagc  runs,  '  Hommis  bonum  quaero,  non  ventris,'  elc. 
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sicut  in  istis,  Et  ideo  non  potest  virtus  esse  propter  volup- 
tatem  animi,  cum  concomitetur  peccata,  quamvis  virtutem 
comitetur,  quia  res  communis  est  virtuti  et  vitio,  eo  quod 
homines  gaudent  et  jocundantur  in  malo  sicut  in  bono.  Et 
hoc  est  quod  infert ;  '  Quis  ignorat  plenissimos  esse  volupta- 
tibus  stultissimos  quosquc  ?  et  nequitiam  abundare  jucundis 
animumque  ipsum  genera  voluptatispravaet  multa  suggerere  ? 
in  primis  insolentiam  et  nimiam  aestimationem  sui  tumo- 
remque  elatum  super  caeteros  et  amorem  rerum  suarum 
caecum  et  improvidum  '  .  .  ■  Quia  tunc  diceretur  ei  quod 
saitem  homo  bonus  jocundatur  et  gaudet  et  ideo  voluptatem 
habet  animi,  dicit  quod  'virtus  voluptates  aestimat  antequam 
admittat,  neque  si  probavit '  magni  pendit,  utique  enim 
admittit,  nec  lum  usu  earum  sed  temperantia  laeta  est.'  Et 
ait  cavillatori,  'Tu  voluptatem  complecteris,  ego  compesco. 
Tu  voluptate  frueris,  ego  utor.  Tu  illam  summum  bonum 
putas,  ego  nec  bonum.  Tu  omnia  voiuptatis  causa  facis,  ego 
nihil.' 

'Non  voco  autem  sapientem,  supra  quem  quicquam  est, 
nedum  voluptas.  Ab  hac  enim  occupatus  quomodo  resistet 
labori  pcriculo  et  egestati  .  .  .  quomodo  conspectum  mortis, 
quomodo  doloris  feret?  Quomodo  mundi  fragores  et  tantum 
acerrimorum  hostium  a  molli  adversario  victus?*  Et  quia 
cavillator  adhuc  instarct,  ideo  infert  oppositionem  ejus  '  Non 
vides  quam  multasit  suasura  voluptas?  "  Nshil,"inquit,"poterit 
turpiter  suadcre,  quia  adjuncta  virtuti  est."  '  Sed  removet  hoc 
diceus,  'Non  vides  iterum  qualc  sit  summum  bonuni,  cui 
custode  opus  est,  ut  bonum  sit  ?  virlus  autem  quomodo  volup- 
tatem  reget  quam  sequitur,  cum  sequi  parentis  sit,  regere 
imperantis  ?  a  tergo  ponis  quod  imperat  ?  egrcgium  autem 
habet  virtus  apud  vos  officium,  voluptates,'scilicet,'  praegustare, 
.  .  .  et  quod  plerisque  contingit  hilarem  insaniam  insanire  ac 
per  risum  furere.  At  contra  sapientium  remissae  voluptates 
et  modestae  ac  paene  languidae  sunt,  compressaeque  et  vix 
notabiles,  ut  quae  neque  accersitae  veniant  nec,  quamvis  per 
se  accesserint,  in  honore  sint,  neque  uUo  gaudio  p>ercipientium 
exceptae.     Miscent  enim  iUas  et  interponunt  vitae  ut  ludum 

*  et  quu  si  prolMvit,  H SS. 
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jocumque  inter  seria.  Desinant  ergo  inconvenientia  jungcre 
et  virtuti  voluptatem  implicare  per  quod  vitium  pessimis 
quibusque  adulantur.  Ille  efTusus  in  voluptates,  nictabundus ' 
sempcr  atque  ebrius,  quia  scit  se  cum  voluptate  vivere,  credit 
et  cum  virtute.  Audit  enim  voluptatem  separari  a  virtute  non 
posse ;  deinde  vitiis  suis  sapientiam  inscribit.  et  abscondenda 
profitetur.  Itaque  .  .  .  vitiis  dediti  .  .  .  quaerunt  libidinibus 
suis  patrocinium  aliquod  ac  velamentum ;  et  quod  unum 
habebant  in  malis  bonum  perdunt,  peccandi  verecundiam  *  .  .  . 

*  Parum  est  luxuriae  quod  naturae  satis  est  .  .  .  QuisquisCap 
ad  virtutem  accessit  dedit  generosae  indolis  speciem.  Qui 
voluptatem  sequitur  [videtur]  enervis  *  fractus  degpnerans,  vir 
perventurus  in  turpia,  nisi  aliquis  distinxerit  ei  voluptates,  ut 
sciat  quae  ex  eis  intra  naturale  desiderium  desistant,  quae 
praeceps  ferantur  infinitaeque  sint  et  quo  magis  implentur  *  eo 
magis  inexplebiJes  .  .  .  Non  est  bonum  quod  magnitudine 
laborat  sua.' 

'  Et  si  placet*  ista  junctura  virtutis  et  voluptatis,  virtus 
antecedat,  comitetur  voluptas,  et  circa  corpora  ut  umbra  Cip, 
versetur  .  .  .  habebimus  voluptatem,  sed  domini  ejus  et  tem- 
peratores  erimus.  Aliquid  nos  exorabit,  nihil  coget.  At  ei 
qui  voiuptati  tradiderunt  principatum  utraque  caruere  ;  vir- 
tutem  amittunt,  et  non  ipsi  voluptatem  sed  ipsos  voiuptas 
habet,  cujus  aut  inopia  torquentur  aut  copia  strangulantur  ; 
miseri  si  deseruntur  ab  illa,  miseriores  si  obruuntur  .  .  .  Quae 
quo  plures  majoresque  sunt  eo  ille  minor  [et]  plurium  servus 
est  quem  felicem  vulgus  appellat  .  .  .  Qui  sectatur  voluptatem 
primam  libertatem  negligit,  ac  pro  ventre  dependit :  non 
voluptatem  sibi  emit, sed  se  voluptatibusvendit.  Quid  tamen, 
iaquit,  prohibet  in  unum  virtutem  [et]  voluptatem  confundi, 
et  ita  effici  summum  bonum,  ut  idem  honestum  et  jucundum 
sit?  Quia  pars  honesti  non  potest  esse  nisi  honestum.  Nec 
summum  bonum  habet  in  se  sinceritatem  suam,  si  aliquid  in  se 
viderit  dissimile  meliori.  .  .  .  Qui  vcro  virtutis  voluptatisque 
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societatem  facit  .  .  .  fragilitate  alterius  boni  quicquid  in  altero 

vigoris  est  hebetat,  libertatem  illam  ^  qua  nihil  prctiosiusnovit 

invictam  sub  jugum  mittit.     Nam  quae  maxima  servitus  est, 

incipit  ei  opus  csse  fortuna  .  .  .  Non  ergo  das  virtuti  funda- 

mentum  grave  [ct]  immobile  sed  jubes  illam  in  loco  volubili 

stare.     Quid  enim  tam  volubile  quam  fortuitorum  expectatio, 

et   corporum  rerumque  corpus  afficientium   varietas?     Quo- 

modo  potest  hic  Deo  parere  et  quicquid  evenit  bono  [animo] 

excipere  .  .  .  casuum  suorum  benignus  intcrpres,  si  ad  volup- 

tatum  dolorumque  punctiunculas  concutttur  ?     Sed  ne  patriae 

quidem  bonus  tutor  ac  vindex  est,  npcamicorum  propugnator, 

si  ad  voluptates  vergit.     Illo  ergo  summum  bonum  ascendat, 

unde  nulla  vi  detrahitur  quo  neque  dolori  neque  timori  neque 

spei  sit  aditus,  nec  ulli  rei  quae  deterius  summi  boni  jus  faciat. 

Ascendere  autem  illo  sola  virtus  potest ;  illius  gradu  clivus 

iste  frangendus  est.     IUa  fortiter  stabit  et  quicquid  evenerit 

feret,  non  patiens  tantum  sed  etiam  volens,  omniumque  tem- 

porum  difficultatenrt  sciat  es?e  legem  naturae.     Et  ut  bonus 

miles.  fert   vulnera,  enumerarbit  cicatrices  et  transverberatus 

telis  moriens  amabit  eum  pro  quo  cadit  imperatorem.     Habe- 

bit  *  illud  in  animo  vetUs  preceptum,  Deum  sequere.   Quisquis 

autem  queritur  et  plorat  et  gemit,  iraperata  facere  vi  cogitur,  et 

invitus  rapitur  ad  jussa  nihilo  minus.     Quae  autem  dementia 

est  potius  Irahi  quam  sequi!  tam  ignorantia  conditionis  cst 

suae  quam  stuhitia  dolere  .  .  .  admirari  et    indigne   ferre    ea 

quae  tam  bonis  accidunt  quam  malis.    j^Quicquid  ex  universi 

constitutione  patiendum  est,  magno  suscipiatur]  animo.     Ad 

hoc  sacramentum  adacti  sumus  ferre  mortalia  nec  perturbari 

iis   quae   vitare   non   est   nostrae    potestatis  .  .  .  Deo  parere 

libertas  est. 

Dc  Viu         '  Ergo  in  virtute  posita  est  [vera]  felicitas,    Quid  haec  virtus 

^■"'        tibi  suadebit?  ne  quid  aut  bonum  aut  malum  existimes  quod 
cap.  JO.  .  , 

nec  virtute  nec  malitia  continget.     Deinde  ut  sis  immobilis  et 

contra  malum  ex  bono,  ut  qua  fas  est  Deum  effingas.     Quid 

tibi  pro  hac  expeditione  promittit?  ingentia  et  aequa  divinis; 

nihit  cogeris,  nullo  indigebis,  liber  eris,  tutus,  indemnis.    Nibil 

■  Seneca  has,  'libertatetn  illam  iu  deinuni,  si  nihil  se  pretiosiua  novit,  invictam.' 
-  habebat  aliquando   D.  et  O. 
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■  frustra  temptabis,  nihil  prohibeberis,  omnia  tibi  ex  sententia 
H  cedent.  Nihil  adversum  accidet,  nihil  contra  opinionem  .  .  . 
Quid  ergo?  Virtus  ad  beate  vivcndum  sufficit.  Quidn" 
sufficiat  ?  immo  superfluit.  Quid  enim  deesse  potest  extra 
desiderium  homini  *  posito?  Quid  extrinsecus  opus  est  ei  qut 
omnia  [sua]  in  se  cotlegit  ? ' 

Sed  quia  nuUi  aut  paucissimi  sunt  tales,  et  objlci*  posscnt 
Senecae  aliquae  imperfectiones  suae,  ut  non  ad  h'mam  omnia 
quae  virtus  exposcit  perfecerit,  doctor  virtutis  ideo  hujus- 
modi  ei  facta  opposilione  respondet. 

'Nunc  hoc  respondeo  tibi  ;  hon  sum  sapiens  et.  ut  malivo- 
lentiam  tuam  pascam,  nec  ero.  Exige  itaque  a  me  ut  non 
optimis  par  sim,  sed  ut  malis  melior :  hoc  mihi  satis  est  cotidie 
aliquid  ex  vitiis  meis  demere  et  errores  meos  objurgarc  .  . . 
Delenimenta  magis  quam  remcdia  podagrae  meae  compono, 
contentus  si  rarius  accedit  et  si  minus  verminatur:  vestris 
quidem  pcdibus  comparatus  debilis  cursor  sum.' 

I'  Ahter,  inquis,  loqueris,  aliter  vivis.  Hoc  .  .  .  Platoni 
objectum  est  .  .  .  hoc  Zenoni.  Omnes  isti  dicebant  non 
quemadmodum  ipsi  viverent*,  sed  quemadmodum  esset  ipsis 
vivendum.  De  yirtute,  non  dc  me,  loquor,  ct  cum  vitiis  con- 
vicium  facio  .  .  .  Nec  malignitas  me  ista  multo  veneno  tincta 
deterrebit  ab  optimis.  Ne  virus  quidem  istud  quo  ah'o3 
spargitis  quo  vos  necatis  mc  impedict  [quo  minus  pcrseverem] 
laudare  vitam,  non  quam  ago,  sed  quam  agendam  scio :  quo- 
minus  virtutem  adorem,  et  ex  intervallo  ingenti  reptabundus 
sequar.' 

'Multum  praestant  philosophi  quod  loquuntur  honesta  .  .  . 
Nam  si  quidem  et  paria  dictis  agerent,  quid  ilHs  beatius? 
laterim  ncn  est  quod  contemnas  bona  verba  ct  bonis 
cogitationibus  plena  praecordia.  Studiorum  salutarium 
etiam  citra  elfectum  laudanda  tractatio  est.  Quid  mirum  si 
non  escendunt  in  altum  ardua  adgressi  ?  sed  vires^  suscipe, 
etiam  si  decidunt,  magna  conantis.  Generosa  res  est  alta 
tentare  et  mente  majora  concipere  quam  quae  ctiam  ingenti 


■  hominuin,  D. ;  homini,  O.  *  vizerunt  D.  et  O. 
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animo  .  .  .  effici  possunt.  Qui  slbi  hoc  praeposuit ;  £go 
mortem  eodem  vultu  cum  quo  audiam  vidcbo  ;  ego  laboribus 
quanticumque  illi  erunt,  parebo  animo  fulctens  corpus  :  ego 
divitias  et  praesentes  et  absentes  aeque  contemnam,  nec,  si 
alicubi  jacebunt,  tristior,  nec  st  circa  me  fulgebunt,  animosior : 
ego  fortunam  nec  venientem  sentiam  nec  recedentem :  ego 
terras  omnes  tanquam  meas  videbo,  meas  tanquam  omnium  : 
ego  sic  vivam  quasi  sciam  aliis  me  natum  .  .  .  unum  me  dona- 
vit  omnibus  uni  mihi  omnes ;  quicquid  habebo  nec  sordide 
custodiam  nec  prodige  spargam  ;  nihil  magis  possidere  me 
credam  quam  bene  donata,  non  numero  nec  pondere  beneficia 
nec  ulla  nisi  accipientis  aestimationc  perpendam  ;  nunquam  id 
mihi  multum  erit  quod  dignus  accipiet;  nihil  opinionis  causa, 
omnia  conscientiae '  faciam  :  populo  spectante  fieri  credam 
quicquid  me  conscio  faciam  ;  edendi  mihi  erit  bibendique  finis 
desideria  naturae  restinguere,  non  implerealvum  et  exinanire; 
ero  amicis  jucundus,  inimicis  mitis  et  facilis;  exorabor  ante- 
quam  roger,  honestis  precibus  occurram  ;  patriam  meam  esse 
mundum  sciam  ct  praesidem  Deum  * ;  hunc  supra  me  circaque 
me  stare  factorum  dictorumque  censorcm  ;  quandoque  aut 
natura  spiritum  repetet  aut  ratio  dimittet,  testatus  exibo 
bonam  me  conscientiam  amasse,  bona  studia,  nullius  per  me 
Kbertatem  demtnutam  .  .  .  qui  hacc  facere  proponet,  volet, 
temptabit,  ^.d  deos  iter  faciet :  nae  ille,  etiamsi  non  tenuerit, 
"  magnis  [tamen]  excidit  ausis."  Vos  quidem,  qui  virtutem 
cultoremque  cjus  odistis,  nihil  novi  facitis,  Nam  et  solem 
lumina  aegra  formidant  et  .  .  .  nocturna  animalia  .  .  .  ad  pri- 
mum  ejus  ortum  stupent,  et  latibula  sua  passim  pctunt  .  .  . 
gemite,  infelicem  linguam  bonorum  exercete  convicio  .  .  . 
citius  frangetis  dentes  quam  imprimetis.' 

'  Quare  ille  philosophiae  studiosus  est,  et  tamen  dives  vitam 
agit?  quare  opes  contcmnendaa  dicit  et  habet?  vitam  con- 
temnendam  putat,  et  tamen  vivit?  valetudinem  contem- 
nendam  putat,  et  tamen  illam  diligentissime  tuetur?  .  .  .  et 
exilium  vanum  nomen  putat  et  ait :  quid  est  mali  mutare 
regiones;  et  tamen  .  .  .  senescit  in  patria?" 

£t  solvtt  hanc  quaestionem,ostendens  quomodo  bonus  [est] 


'  causa  scientiae,  D. 
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sapiens  qui  vult  habere  divitias.  et  non  vult  esse  pauper : 
qualitcr  ad  eas  sc  debet  habcrc,  ponena  differentiam  inter 
usum  sapientis  et  stultorum.  Nam  stulti  hujus  mundi  divitiis 
abutuntur.  Sapiens  vero  sicut  malus  necessaria  vitae  requiril : 
et  sic  ex  abundantia  propter  utilitates  mundi  vult  habere 
necessaria  sibi  et  aliis  ut  indigentibus  subveniat,  et  negotia 
reipublicae  tractet.  Et  ita  cum  propter  honestum  finem  et 
utiiem  divitias  possideat,  non  amittet  virtutem,  quam  malus 
perdet  propter  abusum  divitiarum.  Dicit  ergo  '  tsta  debere 
contemni  a  sapiente  non  ne  habeat,  sed  ne  soHicitus  habeat. 
Non  abigit  illa  a  se,  sed  abeuntia  securus  prosequitur.  Divitias 
quidem  ubi  tutius  fortuna  deponet  quam  ibi,  unde  sine  querela 
reddentis  receptura  est?.  .  .  Non  amat^  sapiens  divitias  sed 
mavult.     Non  in  animum  illas  sed  in  domum  recipit  .  .  .' 

Et   stulto  loquitur    '  Mihi   si    [divitiae]    effluxerint,  nihilCmp.  ji. 
auferent  nisi  semet  ipsas ;  tu  stupebis,  et  vJdeberis  tibi  sine  te 
relictus,  si  illae  a  te  recesserint.     Apud  me  divitiae  aliquem 
locum  habcnt,  apud  te  summum  .  .  .  Divitiae  meae  sunt :  tu 
divitiarum  es.' 

*  Habebit  philosophus  amplas  opes,  sed  nulli  detractas  nec  Cap.  aj. 
alieno  sanguine  cruentas,  sine  cujusquam  injuria  partas,  sine 
sordidis  quaestibus,  quarum  tam  honestus  sit  exitus  quam 
introitus,  quibus  nemo  ingemiscat  nisi  malignus  .  .  .  Ille  patri- 
monio  suo  per  honesta  quaesito  nec  gloriabitur  nee  erubescet. 
Habebit  .  .  .  quo  glorietur  si  aperta  domo  ct  admissa  in  res 
suas  civitate  poterit  dicere ;  quod  quisque  agnoverit  tollat. 
O  magnum  virum,  optimedivitem  1  .  .  .  Veniant  [divitiae],  hos- 
pitentur.     Nec  jactabit  illas  nec  abscondet ;  alterum,  infruniti 


animi '  cst,  aherum  timidi  et  pusilli 


Habebit  opcs  scd 


tanquam  lcvcs  ct  avolaturas :  nec  alii  nec  sibi  gravcs  csse 
patietur  .  .  .  Donabit  bonis  .  ,  .  aut  cis  quos  facere  poterit 
bonos.  Donabit  cum  summo  consilto  dfgnissimos  eligens  .  .  . 
Donabit  ex  recta  et  probabili  causa.  [Nam]  inter  turpes 
jacturas  malum  munus  est :  habebit  sinum  facilem,  non  per- 
foratum,  ex  quo  multa  exeant  et  nihil  excidat.' 

'  Et  hoc  primum  attendite  ;  aliud  est  studiosus  sapienttae,  Cap.  34. 
aliud  jam  adeptus  sapientiam.     Ille  tibi  dicet,  Optime  loquor, 
'  aunim,  D.  et  O. 
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sed  adhuc  inter  mala  volutor  plurima.  Non  cst  quod  me  ad 
formulam  meam  exigas  .  .  .  Facio  me  et  formo  ct  ad  exemplar 
ingens  attollo.  Si  processero  quantum  proposui,  exige  ut 
dictis  facta  respondeant.'  Sed  secundus,  '  assecutus  .  .  - 
humani  boni  summa  aliter  tecum  aget,  et  dicet  stulto ; 
Primum  non  est  quod  tibi  permittas  de  melioribus  ferre 
sententiam  ;  mihi  jam,  quod  argumentum  est  recti,  contingit 
maiis  dispHcere.  .  .  Divitias  nego  bonum  esse  :  nam  si  essent, 
bonos  facerent.  Nunc  quontam  apud  malos  deprehenduntur, 
bona  dici  non  possunt ;  hoc  iliis  nomen  ncgo  .  .  .' 

Cap.  »5  '  Pone  iii  opulentissima  me  domo  ;  ponc  aurum  etargentum 

.  .  .  non  suspiciam  me  ob  ista,  quae,  etiamsi  apud  me,  extra 
me  tamen  sunt  .  .  .  Inter  egentes  abige  :  non  tamen'  ideo  me 
despiciam,  quod  in  illorum  numero  consedero  qui  manus  ad 
stiptm  porrigunt.  Quid  enim  ad  rem  an  frustum  panis  desit 
cui  non  deest  mori  possei*.  .  .  Nihilo  me  feliciorem  credam 
quod  mihi  molle  erit  amiculum,  quod  purpura  convivis  mcis 
substernetur  .  .  .  Nihilo  miserius  ero,  si  lassa  cervix  mea  in 
manipulo  foeni  adquiescet  .  .  .  NuUa  hora  sine  aliqua  querela 
est ;  non  ideo  me  dicam  inter  miserrima  miserum  .  .  .  Provisum 
est  enim  a  me  ne  quis  mihi  ater  dies  esset  .  .  .  Ergo  non  ego 
aliter,  inquit  sapiens,  vivo  quam  toquor.  Sed  vos  aliter 
auditis.  S>.>nus  tantummodo  verborum  ad  aures  vestras  per- 
venit :  quid  significet  non  quaeritis. 

Cap.  ifi.  '  Quid  ergo  inter  me  stultum  et  tc  sapientem  interest,  si 
uterque  habere  volumus  divitias?  Plurimum.  Divitiae  enim 
apud  saptentem  virum  in  servitute  sunt,  apud  stultum  in 
imperio.  Sapiens  divitiis  nihil  permittit,  vobis  divitiae  omnia. 
Vos  tanquam  aliquis  vobis  aeternam  possessionem  earum 
promiserit,  assuescitis  illis  et  cohaeretis ;  sapiens  tunc  maxime 
paupertatem  meditatur'cum  in  mediis  divitiis  constitit  .  .  . 
Marcetis  in  vestris  rebus  nec  cogitatis  quot  casus  undique 
immineant,  jam  jamque  pretiosa  spolia  laturi.  Sapienti  quis- 
quis  abstulerit  divitias  omnia  iili  sua  relinquet.  Vivit  enim 
praesentibus  laeius,  futuris  securus.  Niiiil  magis  Socrates  ilie 
.  .  .  persuasit  mihi  quam  ne  ad  opiniones  vestras  actus  vitae 
meae  flecterem.  Solita  conferte  undique  verba:  non  con- 
viciari  vos  putabo,  sed  vagire  vetut  infantes  miserrimos '  scio 


r 
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'Vestras  hallucinationes  *  fero  quemadmodum  Jupiter 
optimus  maximus  ineptias  poetarum,  quorum  alius  illi  alas 
imposuit,  alius  cornua,  alius  aduiterum  illum  induxit  .  .  .' 

'  Ecce  Socrates  ex  illo  carcere  quem  intrando  purgavit  omni- 
que  honestiorem  curia  reddidit,  proclamat,  Quis  iste  furor, 
quae  ista  inimica  Deo  hominiquc  natura  est  infamare  virtutes 
et  malignis  sermonibus  sancta  violare  ?  Si  potestis  bonos 
iaiidate ;  si  minus  transite.  Quod  si  vobis  exercere  tetram 
istam  licentiam  placet,  alter  in  alterum  incursitate.  Nam 
cum  in  coclum  insanitis,  non  dico  sacrilegium  facitis,  sed 
operam  perditis  .  .  .  Froduci  enim  virtuti  et  temptari  expedit, 
nec  ulli  magis  intelhgunt  quanta  sit,  quam  qui  vires  ejus 
lacessendo  senserunt.  Duritia  silicis  nuUis  magis  quam 
ferientibus  nota  est.  Praebeo  rae  non  aliter  quam  rupes 
aliqua  in  undoso  mari  destituta,  quam  Buctus  non  desinunt 
undique  verberare,  nec  ideo  aut  loco  eam  movent  aut  pcr  tot 
aetates  crebro  incursu  suo  consumunt.  Adsilite,  facite  im- 
pctum.  Ferendo  vos  vincam.  In  ea  quae  firma  et  inex- 
superabiha  sunt,  quicquid  incurrit  malo  suo  vim  suam  exercet. 
Proinde  quaerite  aliquam  moDem  cedentemque  materiam,  in 
qua  tela  [vestra]  figantur.  Vobis  autem  vacat  aliena  scrutari 
mala  et  sententias  ferre  de  quoquam  ?  quare  hic  philosophus 
laxius  habitat,  quare  hic  lautius  coenat?  papulas  observatis 
alienas,  obsiti  piurimis  ulceribus?  Hoc  tale  est  quale  si  quis 
pulcherrimorum  corporum  naevos  aut  verrucas  deiideat,  quem 
fcra  scabies  depascitur.  Objicite  Platoni  quod  petterit  pecu- 
niam,  Aristoteli  quod  acceperit,  Democrito  quod  neglexerit, 
Epicuro  quod  consumpserit.  Mihi  ipsi  asscm  '^  objectate. 
O  vos  maxime  fdices  cum  primum  vobis  imitari  vitia  nostra 
contigerit !  Quin  potius  mala  vestra  circum.spicite,  quae  vos 
at>  omni  parte  confodiunt,  aha  grassantia  extrinsecus,  alia  in 
visceribus  ipsis  ardentia?  .  .  .  Quid  porro?  non  nunc  quoquc 
etiam  si  parum  sentitis  turbo  qiiidani  animos  vestros  rotat  ct 
involvit  fugientes  petentesque  eadem.' 
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Capitulum  XIX  '. 

'  Nam  inter  caetera  mala  illud  pe.ssimum  est  quod  vitia  ipsa 
mutamus  .  .  .  vexatque  nos  hoc  quoque  quod  judicia  nostra 
non  tantum  prava  sed  etiam  levia  sunt.  Fluctuamu.s,  aliudquc 
ex  alio  comprehendimus,  petita  reUnquimus,  rclicta  repettmus. 
Alternae  inter  cupiditatem  nostram  et  poenitentiam  vices 
sunt.  Pendemus  enim  toti  ex  alienis  judiciis,  ct  id  optimum 
nobis  videtur  quod  petitorcs  laudatoresque  multos  habet,  non 
id  [quod]  laudandum  petcndumque  est.  Nec  viam  bonam 
aut  maiam  [per  se]  aestimamus,  s«d  turbam  vestigiorum  in 
quibus  nulla  sunt  redeuntium.' 

'  Homo  ad  immortalium  cognitionem  nimis  mortalis  [est].' 

Et  quia  studium  sapientiae  et  virtutis  adhuc  reprehenditur 
a  multis  quia  negotia  publica  deserit,  tdeo  allegat  contra  otium 
sapientis:  dicit  ergo, '  Natura  utrumque  me  facere  voluit,  et 
agere  et  contemplationi  vacare.' 

'  Imperfectum  ac  languiduln  bonum  est  in  otium  sine  actu 
projecta  virtus,  nunquam  id  quod  didicit  ostendens  .  .  .  Nec 
tantum  quid  faciendum  sit  cogitare  debet,  sed  etiam  aliquando 
manum  exercere  .  .  .  Ad  otium  sapiens  secedit,  ut  sciat  ea  se 
.  .  .  acturum,  per  quae  posteris  prosit.  Nos  ccrte  sumus  qui 
dicimus  et  Zenonem  et  Chrysippum  majora  egissc  quam  si 
duxissent  exercitus,  gessissent  honores,  leges  tuli.ssent ;  quas 
non  uni  civitati  sed  toti  hu'm;mo  generi  [tulcrunt].  Quid  est 
ergo,  quare  tale  otium  non  conveniat  bono  viro  per  quod 
futura  saecula  ordinet,  nec  apud  paucos  concionetur  sed  apud 
omnes  .  .  .  quique  sunt  quique  erunt  *  ?  .  .  .  invenerunt,  quem- 
admodum  plus  quies  illorum  hominibus  prodesset  quam 
aliorum  discursus  et  sudor.  Ergo  nihilominus  hi  muUum 
egisse  visi  sunt,  quamvis  nihil  publice  agerent  .  .  .  Ad  quam 
rempublicam  sapiens  accessurbs  est  ? .  .  .  Ad  Athenicnsium,  in 
qua  Socrates  damnatur,  Aristotcles,  ne  damnaretur,  fugit  ? 
in  qua  opprimit  invidia  [virtutes?]  .  .  .  Ad  Carthaginiensium 

'  Thtr  dialogue  De  Otio,  in  the  older  editions  of  Seneca,  was  atUched  to 
Dt  yUa  Btala. 

*  '  Qui  sunt  discursus  sideruin,'  is  the  reading  orthe  HSS. ;  eitheran  inter- 
polaLion,  or  a  corruption  of  thc  text. 
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ergo  rempublicam  sapiens  accedet  in  qua  assidua  seditio  [e^t] 
et  optimo  cuique  infesta  libertas  .  .  .  Si  percensere  singulas 
voluero,  nullam  inveniam  quae  sapientem  aut  quam  sapiens 
pati  possit.' 

C.\PITULUM   XX. 

Nunc  in  fine  inferam  aliqua  ex  libro  Senecae  ad  Serenum 
de  tranquillitate  animi.quia  haec  comitatur  vitam  beatam  ;  et 
certum  est  quod  non  potest  in  hac  vita  beatitudo  possibilis 
perfici  sine  animi  tranquillitate.  •  Nec  vita  verae  beatitudinis 
futurae  complebitur  sine  illa,  qua  habita  necesse  est  omnia 
adversa  toleraii  posse  de  facili.  Sed  qtiia  no$  non  mj^is 
adulamus  aliis  quam  nobis  ipsls,  et  falsam  animi  laetitiam 
vitia  nostra  palliando  metimur,  ideo  dicit  porro  egregie, 
'  Familiariter  domestica  aspicimus,  et  semper  judicio  favor 
officiL  Puto  multos  potuisse  ad  sapientiam  pervenire  nisi 
putassent  se  pervenisse,  nisi  quaedam  in  se  dissimulassent, 
quaedam  opertis  oculis  transiluissent.  Non  est  enim  quod 
magis  aliena  judices  adulatione  [nos]  perire  quam  nostra. 
Quis  sibi  verum  dicere  ausus  est?  Quis  non  inter  laudantium 
blandientiumque  positus  greges  plurimum  tamen  sibi  ipse 
adsentatus  est  ? ' 

'  Quod  desideras,  Serene,  magnum  et  summum  est  Deoque 
vicinum,  non  concuti.  Hanc  stabilem  animi  sedem  Graeci 
*v6vfjMiv  *  vocant,  de  qua  Democriti  volumen  egregium  est ; 
ego  tranquillitatem  voco.  .  .  Ergo  quaerimusquomodo  animus 
semper  aequalis  secundoque  cursu  eat,.propitiusque  sibi  sit, 
et  sua  laetus  aspiciat,  et  hoc  gaudium  non  interrumpat,  sed 
placido  statu  maneat  nec  attollens  se  unquam  nec  deprimens  ; 
id  tranquiUitas  erit.'  Et  primo  tangit  vitia  mentis  quae 
tollunt  tranquillitatem,  ut  ea  sciamus  vitare,  quatenus  ad 
statum  animi'  redeamus.  Dicit  ergo :  '  Sunt  qui  levitate 
vexaatur  ac  taedio  assiduaque  mutatione  propositi  quibus 
semper  placet  quod  reliquerunt  .  .  .  marcent  et  oscitantur. 
Adjice  eos  qui  non  aliter  quam  quibus  difficilis  somnus  cst, 
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'  Tliis  word  is  liopclessJy  mis-spclt  in  D.  artd  O,  and  is  in  Roman  letters. 
*  Some  such  word  as  buDC,  or  priorem  seems  missiog. 
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versant  se  et  hoc  atquc  illo  modo  componimt,  donec  quietem 
lassitudine  inveniant :  statum  vitae  suac  formando  subinde 
in  eo  novissime  manent,  in  quo  illos  non  mutandi  odium 
sed  senectus  ad  [novandum]  pigra  dcprendit.  Adjice  [et] 
illos  qui  non  inconstantiae  vitio  parum  leves  sunt  sed  iner- 
tiae,  et  vivunt  non  quomodo  volunt  sed  quomodo  coeperunt. 
Innumerabiles  .  .  .  proprietates  sunt  sed  unus  eflTectus  vitii ; 
sibi  displicere  ; '  per  quae  tranquillitas  abscedit.  '  Hoc  oritur 
ab  intemperie  anirai  et  cupiditatibus  timidis  aut  parum 
prosperis,  ubi  aut  non  audent  quantum  concupiscunt  aut 
non  consequuntur,  et  in  spem  toti  prominent ' ,  semper  instabiles 
mobilesque  sunt,  quod  necesse  est  accidere  pendentibus  ad 
vota  sua  .  .  .  Illos  poenitentia  coepti  tenet  et  incipiendi 
timor;  subrepitque  illa  animt  jactatio  non  invenientisexitum, 
quia  nec  impcrare  cupiditatibus  suis  nec  obsequi  possunt. 
et  cunctatio  vitae  parum  se  explicantis,  et  inter  destituta 
vota  torpentis  animi  situs.  Quae  omnia  graviora  sunt, 
ubi  odio  infclicitatis  operosae  ad  otium  perfugerunt  et  ad 
secreta  studia,  quae  pati  non  potest  animus  ad  civilia  crectus 
agendique  cupidus  et  natura  inquietus,  parum  scilicet  in  se 
solatiorum  habens  ;  ideo  detractis  oblectationibus  quas  ipsae 
occupationes  discurrentibus  praebent,  domum,  solitudincm, 
parietes  non  fert ;  invitus  aspicit  se  sibi  relictum.  Hinc  illud 
est  tedium  et  displicentia  sui,  et  nusquam  residentis  animi 
volutatio,  et  otii  sui  tristis  atque  aegra  patientia  .  .  .  Inclusae 
cupiditates  sine  exitu  se  ipsae  strangulant:  inde  moeror 
marcorque  et  mille  fiuctus  mentis  incertae,  quam  spes  in- 
choatae  habent  [suspensatn]  dcploratam,  tristem,  Inde  ille 
affectus  otium  suum  detestantium  querentiumque  nihil  ipsos 
habere  quod  agant,  et  alienis  incrementis  inimicissima  invidia. 
Alit  enim  livorem  infelix  iiiertia  et  omnes  destrui  cupiunt, 
quia  se  non  potuerunt  provehere  .  .  .  Natura  enim  humanus 
animus  agilis  est  et  pronus  ad  motus.  Grata  omnis  illi 
excitandi  se  abstrahendique  materia  est,  gratior  pessimis  qui- 
busque  ingeniis  quae  occupationibus  libenter  deteruntur.  Ut 
ulcera  quaedam  nocituras  manus  appetunt  et  tactu  gaudent, 
et  focdam  corporis  scabiem  delectat  quicquid  exasperat :  non 
>  permanent,  D.  et  O. 


MORALIS  PHILOSOPHIA :    PARS   TERTIA. 

aliter  dixerim  his  mentibus  in  quas  cupiditates  velut  mala 
ulcera  emperunt,  voluptati  esse  laborem  vexationemque.  Sunt 
enim  quaedam  quae  corpus  quoque  nostrum  ,  .  .  delectent,  ut 
versare  se  et  mutare  nondum  fessum  latus,  et  alio  atque  aHo 
positu  ventilari.  .  .  .  Proprium  aegri  est  nihil  diu  pati  et  muta- 
tionibus  ut  remediis  uti.  . . .  Infirmi  sumus  ad  omne  tolerandum, 
nec  laboris  patientes  nec  voluptatis,  nec  nostrae  nec  uUius  rei 
diutius.  Hoc  quosdam  egit  ad  mortem,  quod  proposita  saepe 
mutando  in  eadem  revolvebantur  et  non  reUquerant  novitati 
locum.     Fastidio  esse  illis  coepit  vita  et  ipse  mundus.' 

Deinde  remedia  infert  contra  hacc  vitia.  Et  primo  tangit  De  Tran- 
sujjer  opinionem  alienam  dicens,  '  Adversus  hoc  taedium  quo  „p  j  ' 
auxilio  putem  utendum  quaeris.  Optimum  erat,  ut  ait  Atheno- 
dorus,  actione  rerum  et  rei  publicae  tractatione  et  officiis  civi- 
libus  se  detinere.  Nam  ut  quidam  sole  atque  exercitatione  et 
cura  corporis  diem  ducunt,  athletisque  longe  utilissimum  est 
lacertos  suos  roburquc,  cui  se  uni  dedicaverunt,  majore  tempjori.s 
parte  nutrire.  ita  vobis  animum  ad  rerum  civilium  certamen 
parantibus  in  opere  esse  longe  pulcherrimum  est.  Nam  cum 
utilem  se  efficere  civibus  mortalibusque  propositum  habeat, 
simul  et  exercetur  et  proficit  qui  in  mediis  se  officiis  posuit, 
communia  privataque  pro  facultate  administrans.' 

Hoc  autem  Senecae  non  placet,  sed  studium  sapientiae. 
Dicit  ergo ;  '  Sed  quia  in  hac  tam  insana  hominum  ambitione, 
tot  calumniatoribus  in  deterius  recta  torquentibus,  parum  tuta 
simplicitas  est,  et  plus  futurum  semper  est  quod  ohstet  quam 
quod  succedat,  a  foro  quidem  ct  pubh*co  recedendum  est  :  sed 
habet  ubi  se  etiam  in  privato  laxe  explicet  magnus  animus. 
Nec  ut  leonum  animaliumque  impetus  caveis  coercetur  sic 
hominum,  quorum  [maximae]  in  seducto  actiones  [sunt].  Ita 
tamen  delituerit  ut,  ubicumque  otium  suum  absconderit,  pro- 
desse  vclit  singulis  [universisque]  ingenio,  voce.  consilio.  Nec 
enim  is  solus  reipublicae  prodest  qui  .  .  .  tuetur  reos  ct  de 
pace  belloque  censet ;  sed  qui  juventutem  exhortatur,  qui  in 
tanta  bonorum  praeceptorum  inopia  virtutem  instillat  animis, 
qui  ad  pecuniam  luxuriamque  -  .  .  ruentes  .  .  .  retrahit  et  si 
nihil  aHud  certe  [moratur],  in  privato  publicum  negotium 
agit.     An  illc  plus  praestat,  qui  inter  peregrinos  et  cives  aut 
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urbanus  praetor  adeuntibus  [adsessoris]  verba  pronuntiat, 
quam  qul  quid  sit  justitia,  quid  pietas,  quid  patientia,  quid 
fortitudo,quid  mortiscontemptus,quid  Dei  inteJlectus,  quantum 
adjutorium  hominum  sit  bona  conscientia?  Ergo  sj  tempus 
in  studia  conreras  quod  subduxeris  ofBciis,  non  deserueris  nec 
munus  detrectaveris.  Neque  enim  ille  solus  militat  qui  in 
acie  stat  et  cornu  [dextrum  laevumque]  defendit,  sed  qui 
portas  tuetur,  et  statione  minus  periculosa  non  otiosa  tamcn 
fungitur,  vigiliasque  servat  et  armamcntario  praecst;  quae 
ministeria,  quamvis  incruenta  sint,  [in]  numerum  stipendiorum 
veniunt.  Si  te  ad  studia  revocaveris  omne  vitae  fastidium 
effugeris,  nec  noctem  fieri  optabis  taedio  lucis,  nec  tibi  gravis 
eris  nec  aliis  supervacuus.  Multos  in  amicitiam  attrahes, 
adtluetque  ad  te  optimus  quisque.  Nunquam  enim  quamvis 
obscura  virtus  latet  sed  emittit  sui  signa  :  quisquis  dignus 
fuerit,  vestigiis  illam  colliget.  Nam  si  omnem  conversationem 
tollimus  et  generi  humano  renuntiamus,  vivimusque  in  nos 
tantum  conversi,  sequetur  hanc  soHtudinem  omni  studio 
sapiepte  carentem  inopia  rerum  agendarum.  Incipicmus 
aedificia  alia  ponere,  alia  subvertere  .  .  .  et  male  dispcnsare 
tempus  . . .  qua  re  nihil  turpius  est.  Saepe  grandis  natu  senex 
nullum  habet  aliud  argumentiim  quo  se  probet  diu  vixisse 
praeter  aetatem." 

' .  .  .  In  domibus,  in  spectaculis,  in  conviviis  bonum  con- 
tubernalem,  fidelem  amicum,  temperantem  convivam  agat. 
Officia  civis  amiserit ;  hominis  exerceat.  Anrmos  nostros 
non  unius  urbis  moenibus  clusimus,  sed  in  totius  orbis  com- 
mercium  eniisimus  patriamque  nobis  mundum  professi  sumus, 
ut  hceret  [latiorem]  virtuti  campum  dare.  .  .  ,  Nuiiquam 
inutilis  est  opera  civis  boni.  Auditus  est  visusque ;  vultu 
iiutu  .  .  .  incessuque  ipso  prodest.  Ut  salutaria  quae  citra 
gustum  tactumque  odore  pro(iciunt,  ita  virtus  utilitatem  etiam 
ex  longinquo  et  latens  fundit,  sive  spatiatur  .  .  .  sive  pre- 
carios  habet  excessus  .  .  .  sive  otiosa  mutaque  est  et  angusto 
circumsepta  .  .  .  in  quocunque  habitu  est,  prosit.  Quid  ?  tu 
parum  utile  putas  exemplum  bene  quiescentis?  Longe  itaque 
optimum  [est]  miscere  otium  rebus,  quotiens  actuosa  vita 
impedimentis   fortuitis   aut    civitatis    conditiunc    prohibctur. 
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Numquam   enim    usque  eo   interclusa  sunt   omnia   ut   nulH 
actioni  locus  honestae  sit. 

'  Numquid  potes  invenire  urbeni  miseriorem  quam  Athe-C«p.  5. 
niensium  fuit,  cum  illam  triginta  tyranni  divellerent?  Mille 
trccentos  cives,  optimum  quemque  occiderant,  nec  finem  ideo 
faciebant,  sed  irritabat  se  ipsa  saevitia.  .  .  .  Socrates  tamea  in 
medio  erat,  et  lugentes  patres  consolabatur.  et  dcsperantes 
de  republica  exhortabatur,  et  divitibus  opes  suas-mctuentibus 
exprobrabat  .  .  .  et  imitari  volentibus  magnum  circumferebat 
exemplar  cum  inter  triginta  tyrannos  liber  incederet.  Hunc 
tamen  Athenae  ipsae  in  carcere  occiderunt,  et  qui  tuto  insul- 
taverat  agmini  tyrannorum  civis  liber,  tamen  ipsa  libertas 
non  tulit '.' 

'  Inspicere  autem  debemus  primum  nosmet  ipsos ;  deindeCtp.  6. 
ca  quae  aggredimur  negotia ;  dcinde  eos  quorum  causa  aut 
cum  quibus.  Ante  omnia  .  .  .  necesse  est  nosmet  ipsos 
aestimare  quia  fere  plus  nobis  vidcmur  posse  quam  pos- 
sumus  ;  alius  eloqucntiac  fiducia  prolabitur,  alius  patrimonio 
suo  plus  imperavit  quam  ferre  posset ;  alius  infirmum  corpus 
laborioso  pressit  officio,  Quorundam  parum  idonea  est  vere- 
cundia  rebus  civilibus,  quae  primam  frontem  desiderant. 
Quorundam  contumacia  non  facit  ad  aulam.  Quidam  non 
habent  iram  in  potestate,  et  itlos  ad  temeraria  verba  quaelibet 
indignatio  oflert.  Quidam  urbanitatem  '  in  reprehensionibus 
'  nesciunt  continere,  ncc  periculosis  abstinent  salibus.  Omnibus 
his  utilior  negotio  quies  est.  .  .  .  Aestimanda  sunt  deinde  ipsa 
quae  aggredimur,  et  vires  nostrae  cum  rebus  quas  temptaturi 
sumus  comparandae,  Debet  cnim  semper  plus  csse  virium 
in  actore  quam  in  onere.  Necesse  est  opprimant  opera  quae 
ferente  majora  sunt.  Quaedam  praeterea  non  tam  magna 
sunt  negotia  quam  faecunda,  muitumque  nepotiorum  ferunt. 
Et  haec  refugienda  sunt  ex  quibus  nova  occupatio  multi- 
plexque  nascetur.  Nec  accedendum  eo  unde  liber  regressus 
non  sit ;  iis  admovenda  manus  est  quorum  finem  aut  facerc 
aut  certe  sperare  possis.  Relinquenda  quae  latius  aciu 
procedunt  nec  ubi  proposueris  desinunt. 

'  Hominum    itaque    dilectus   habcndus   est.   an    digni    sint  Cap.  7. 
'  '  libertateai  libertBS  non  (u]it,'  Setkeca. 


UcTran- 
(]ui]1iiate, 

cip.  8. 
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quibus  partem  vitae  nostrae  impendainus  ;  an  ad  illos  tem- 
poris  nostri  jactura  perveniat.  Quidam  enim  ultro  oflicia 
nobis  noi.lra  imputant.  Athenodorus  ait  ne  ad  coenam 
quidem  se  iturum  ad  eum  qui  sibi  nil  pro  hoc  debiturus  sit.  .  .  . 
Considerandum  est  utrum  natura  tua  agendis  rebus  an  otioso 
studio  contemplationique  aptior  sit ;  et  eo  inclinandum  quo 
tc  vis  ingenii  feret.  . .  .  Male  enim  respondent  coacta  ingenia '. 
.  .  .  Nihtl  autem  aeque  oblectat  animum  quam  amicitia  fidelis 
et  dulcis.  Quantum  bonum  est  ubi  sunt  praeparata  i>ectora 
in  quae  tuto  secretum  omne  descendat,  quorum  conscientiam 
minus  quam  tuam  timeas,  quorum  s^rmo  solicitudinem  leniat, 
sententia  consilium  expediat,  hilaritas  tristitiam  dissipet,  con- 
spectus  ipse  deJectet !  quos  scilicet  vacuos  [a]  cupiditatibus 
quantum  fieri  poterit  eligemus.  Serpunt  enim  vitia  et  in 
proximum  quemque  transiJiunt  et  contactu  nocent''.  Itaque 
quod  in  pestilentia  curandum  est,  ne  correptis  jam  corporibus 
et  morbo  flagrantibus  assideamus,  quia  pericula  trahemus 
adflatuque  ipso  laborabimus,'ita  in  amicorum  legendis  ingeniis 
dabirmis  operani  ut  quam  rninime  inquinatos'  adsumamus. 
Initium  morbi  est  aegris  sana  miscere.  Nec  hoc  praeceperim 
tibi  ut  neminem  nisi  sapientem.  ^  sequaris  aut  attrahas.  Ubi 
enim  Istum '  invenics  quem  tot  sikeculis  quaerimus  ?  Pro 
optimo  est  minime  malus.  .  .  .  Nunc  vero  in  tanta  [bonorum] 
egestate  minus  fastidiosa  fiat  electio.  Praecipue  tamen 
vitentur  tristes  et  omnia  deplorantes,  quibus  nulla  non  causa 
in  querelas  placet.  Constet  illi  licet  fides  et  benevolentia ; 
tranquillilati  tamen  inimicus  est  cumes  perturbatus  et  omnia 
geniens. 

'  Transeamus  ad  patrimonia,  maximam  aerumnarum  mate- 
riam.  Nam  si  omnia  alia  quibus  angimur  compares,  mortes, 
aegrotationes,  metus,  desideria  c.olorum  laborumque  patien- 
tiam,  cum  iis  quae  nobis  m  'l;i  pecunia  nostra  exhibet, 
haec  pars  multum  praegravabit.  Itaque  cogitandum  est 
quanto  levior  dolor  sit  non  habere  quam  perdere ;    et  intel- 

'  In  Haase's  edition  a(  Scneca,  this  and  the  foregotn^  sentence  occur  a.otne. 
wbat  earlicr.  In  ihc  earlicst  prixited  ctiition  (1492)  Ihey  come  in  thc  order 
in  which  Ba,roD  quotes  them. 

'  intrant  prxt  nocent,  D.  et  O.  '  inflaniniatos,  D,  et  O. 

*  pcrfccUe  sapientiae,  D.  et  O.  '  illud,  D.  et  O. 
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ligemus  paupertati  eo  minorem  tormcntorum  quo  minorem 
damnorum  esse  materiam.  Erras  enim  si  putas  animosius 
detrimenta  divites  ferre  :  maximis  minimisque  corporibus 
par  est  dolor  vulneris.  Bion  eleganter  ait,  "  Non  minus  mo- 
iestum  esse  calvis  quam  crinitis  pilos  veili."  .  .  .  Tolerabiiius 
est  .  .  .  non  adquirere  quam  amittere ;  ideoque  laetiores 
videbis  quos  nunquam  fortuna  respexit  quam  quos  deserurt. 
Vidit  hoc  Diogeiies,  vir  ingcntis  animi,  et  effecit  ne  quid 
sibi  eripi  posset.  Tu  istud  paupertatem,  inopiam,  egestatem 
voca,  quod  voles  ignominiosum  securitati  nomen  impone; 
putabo  hunc  non  esse  felicem,  si  quem  mihi  alium  inveneris 
cui  nihil  pereat.  Aut  cgo  fallor,  aut  regnum  est  inter 
avaros,  lalrones  .  .  .  unum  esse  cui  noccri  non  possit.  Si 
quis  de  felicitate  Diogenis  dubitat,  potest  idem  dubitare  et 
de  Dei  immortalis^  statu.  an  parum  beatc  degat,  qiiod  illi 
nec  praedia  nec  horti  sint,  nec  alicno  colono  rura  pretiosa, 
nec  grande  in  foro  foenus.  Non  te  pudet,  quisquis  divitiis 
adstupes?  respice  agedum  mundum  ;  non  videbis  Deum*  omnia 
dantem,  nihil  habentem?  Hunc  tu  pauperem  putas,  an  Deo 
immortali  stmilem.qui  se  fortuitis  omnibus  exuit?  Feliciorem 
divitem^  putas?  .,  .  .  Diogeni  servus  unicus  fugit,  nec  eum 
rcducere,  cum  monstraretur,  tanti  putavit.  Turpe  est,  inquit, 
Manen  sine  Diogene  possc  vivere.  Diogenem  sine  Mane  non 
posse.  Vidctur  mihi  dixisse  ;  Age  tuum  negotium,  fortuna. 
Nihil  apud  Diogenem  jam  tui  est.  Fugit  mihi  scrvus  ?  immo 
liber  abiit.  .  .  .  Scd  quoniam  non  est  nobis  tantum  roboris, 
angustanda  [ccrte]  sunt  patrimonia,  ut  minus  ad  injurias  for- 
tunae  simus  expositi.  Habiliora  sunt  corpora  in  bella  quae 
in  arma  sua  contrahi  possunt,  quam  quac  superfunduntur  et 
undiquc  magnitudo  sua  vulncribus  objecit :  optimus  pccuniae 
modus  est  qui  nec  in  paupertatem  cadit,  nec  procul  a  pauper- 
tate  discedit. 

'  Placebit  autem  haec  nobis  mensura,  si   prius  parcimonia  • 
placuerit,  sine  qua  nec  ullae  opes  sufficiunt  .  .  .  praesertim 
cum  in  vicino  rcmedium  sit,  et  possit  ipsa  pauperlasindivitias 
se,   advocata   frugalitate,   convertere.     Assucscamus    a   nobis 


*  Deorum  immortalium  ^Seneca). 

'  Sencca  has,  Demelrium  Pompeianum. 


Seneca  haa,  nudos  videbis  deos. 


18  Brldfcs  n 
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I  tc  Tran- 
quillitate, 
cap.  lo. 


removere  pompam,  et  usus  rerum,  non  omamenta  metiri. 
Cibus  famem  domet,  potio  sitim  .  .  .  discamua  membria  nostris 
inniti,  cultum  victumque  non  ad  nova  exempla  comp)onere 
.  .  .  discamus  continentiam  augere,  luxuriam  coercere,  gloriam 
temperare,  iracundiam  lenire,  paupertatem  aequis  oculis  aspi- 
cere,  frugalitatem  cokre,  etiamsi  multos  pudebit  ^  ut  populus 
desideriis  naturalibus  parvo  parata  remedia  adhibere,  spes 
effrenatas  et  animum  in  futura  eminentem  velut  sub  vinculis 
habere,  id  agere  ut  divitias  a  nobis  quam  a  fortuna  petamus. 
.  .  .  Assuescamus  ergo  coenare  sine  populo,  et  servis  pau- 
cioribus  serviri.  et  vestes  parare  in  quod  inventae  sunt,  et 
habitare  contractius.' 

Et  infert  remedium  de  studio,  dicens ;  '  Studiorum  quoque 
quae  Hberalissima  impensa  est  tamdiu  rationem  habet, 
quamdiu  modum.  Quo  tnnumerabiles  libros  et  bibliothecas, 
quarum  dominus  vix  tota  vita  indices  perlegit?  onerat  dis- 
centem  turba,  non  instruit,  multoque  satius  est  paucis  te 
auctoribus  tradcre.  quam  errare  per  multos.  Quadragiota 
millia  librorum  Alexandriae  arserunt;  pulchcrrimum  regiae 
opulentiae  monumentum  alius  laudaverit,  sicut  et  Livius  qyi 
elegantiae  regum  curaeque  egregium  id  opus  ait  fuisse  ;  non 
fuit  elegantia  illud  aut  cura,  sed  studiosa  luxuria,  tmmo  ne 
studiosa  quidem,  quoniam  non  in  studium  sed  in  spectaculum 
comparaverant.  .  .  .  Vitiosum  est  ubique  quod  nimium  est. 
Quid  habes  cur  ignoscas  homini  armaria  captanti,  aut  igno- 
torum  auctorum  aut  improbatorum  et  inter  [tot]  millia 
Hbrorum  oscitanti,  cui  voluminum  suorum  frontes  maxime 
placent  titulique?..  .  Ignoscerem  plane,  si  studiorum  nimia 
cupidine  oriretur:  nunc  ista  conquisita  cum  imaginibus  suis 
descripta  et  sacrorum  opera  [ingeniorum]  in  speciem  et 
cultum  parietum  comparantur. 

'  Ad  aliquod  genus  vitae  difficile  incidisti,  et  tibi  igfnoranti 
vel  publica  fortuna  vcl  privata  laqueum  impegit,  quem  nec 
solvere  posses  nec  erumpere.  Cogita  compeditos  primo  aegre 
fcrre  onera  et  impedimenta  crurum.     Deinde  ubi  non  indig- 


'  The  text  of  this  puskg^  is  generaliy  recogniied  by  Seneca's  edilors  ma 
comipt.  I  give  it  as  ameaded  by  Haa.se.  D.  and  O.  have  '  hos  pudebit  ei  plus 
desideriis,'  etc. 
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nari  illa  sed  pati  proposuenmt,  necessitas  fortiter  fcrre  docet, 
coasuetudo  facile.  Invenies  in  quolibet  genere  vitae  oblec- 
tamenta  et  remissiones  et  voluptates,  si  volueris.  .  .  .  Nullo 
raelius  nomine  dc  nobis  natura  mcruit,  quam  [quod]  cum 
sciret  quibus  aerumnis  nasceremur,  calamitatum  mollimentum 
consuctudinem  invenit,  cito  in  familiaritatem  gravissima  ad- 
ducens.  Nemo  duraret  si  rerum  adversarum  eandem  vim 
assiduitas  haberet  quam  primus  ictus.  Omnes  cum  fortuna 
copulati  sumus  :  aliorum  aurea  catena  est,  aliorum  laxa, 
aliorum  arta  et  sordida.  Sed  quid  refert '  ?  eadem  custodia 
universos  drcumdedit,  allegati[que]  sunt  etiam  qui  adliga- 
verunt  .  .  .  alium  honores,  alium  opes  vinciunt.  Quosdani 
nobilitas,  quosdam  humilitas  prcmit.  Quibusdam  aliena  supnt 
caput  imperia  sunt,  quibusdam  sua.  Quosdam  exilia  uno 
loco  tenent,  quosdam  sacerdotia.  Omnis  vita  servitium  est. 
Assuesccndum  [cst]  itaque  condicioni  suae  et  quam  minimum 
de  iila  querendum.  .  .  .  Nihil  tam  acerbum  est  in  quo  non 
aequus  animus  solatium  inveniat.  .  .  .  Adhibe  rationem  diflR- 
cultatibus;  possunt  et  dura  moliiri  et  angusta  laxari.  .  .  Non 
sunt  praetcrea  cupiditates  in  longinquum  mittendae,  sed  in 
vicinum  illis  egredi  permittamus.  .  .  .  Relictis  his  quae  aut 
non  possunt  fieri  aut  difficulter  possunt,  prope  posita  speiquc 
nostrae  adludentia  sequamur;  et  sciamus  omnia  aeque  levia 
esse,  extrinsecus  diversas  facies  habentia,  introrsus  pariter 
[vana].  Nec  invideamus  akius  stantibus  ;  quae  cxcelsa  vide- 
bantur,  pracrupta  sunt.  .  .  .  Muiti  sunt  .  . .  in  fastigio  summo 
ex  quo  non  possunt  nisi  cadcndo  desccndere ;  sed  hoc  ipsum 
testatur  maximum  onus  suum  esse,  quod  aliis  graves  csse 
cogantur.  nec  sublevatos  se,  scd  suflfixos.  Justitia,  mansue- 
tudine  humana,  larga  .  .  .  manu  pracparent  multa  ad  ^ecundos 
casus  praesidia  quorum  spe  [sccurius]  pendeant.  Nihil  tamcn 
aeque  hos  ab  his  animi  fluctibus  vindicaverit,  quam  sempcr 
aliquem  incrcmentis  terminuni  figere,  nec  fortunae  arbilrium 
dcsincndi  dare,  sed  multo  quidem  citra  cxempla  consisterc, 
sic  et  aliquae  cupiditatcs  animum  acuent,  et  ftnitae  non  in 
immensum  incertumque  producent. 
'  Ad  imperfectos  et  .  .  .  male  sanos  hic  meus  sermo  pcrtinct,  c«i», 

'  Si  qui«  rcfcrt,  D.  el  O. 
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non  ad  sapientem.  Huic  non  timidc  nec  pcdctentim  ambu- 
landum  cst.  Tanta  enim  fiducia  sui  est  ut  obviam  fortunae 
iie  non  dubitet,  nec  unquam  loco  illi  cessurus  sit  .  .  .  quia  non 
mancipia  tantum  possessioncsquc  et  dignitatem  sed  corpus 
quoque  suum  et  oculos  et  manum,  et  quicquid  cariorem  vitani 
facturum  est,  seque  ipsuni  inter  precaria  numerat,  vivitque  ut 
conimodatus'  sibi  ct  reposcentibus  sine  tristitia  redditurus. 
Nec  ideo  vilis  est  sibi  quia  scit  se  ipsum  suum  non  esse,  sed 
omnia  tam  diligenter  facict,  tam  circumspccte,quam  religiosus 
homo  sanctusque  soJet  tueri  fidei  commissa.  Quandocumquc 
avitcm  redderc  jubebitur^,  non  queretur  cum  fortuna,  scd  dicit ; 
Gratias  ago  pro  eo  quod  [lo.ssedi  habuique.  Magna  quidem 
les  tuas  mercede  colui,  sed,  quia  illa  imperas,  do,  cedo  gratus 
libensque. .  .  .  Signatum  argcntum  domum  familiamque  meam 
reddo  restituo.  Adpellavit"'  natura  quae  prior  nobis  credidit, 
et  huic  dicemus  ;  "  Recipe  animum  meliorem  quam  dedrsti. 
Non  tergiversor  nec  refugio.  Paratum  habes  a  volente  quod 
non  sentienti  dedi.sti."  .  ,  .  Male  vivet  quisquts  nesciet  bene 
mori.  Huic  itaquc  primurr>  rei  pretium  detrahendum  est  ct 
spiritu.s  intervilia''  numerandus.  . .  .  Saepc  vero  causa  moriendi 
cst  timide  morl  Fortuna  illa  quae  ludos  sibi  facit ;  "Quo," 
inquit,  "  tc  rcservem,  maluni''  ct  trepidum  animai  ?  eo  magis 
convulncraberis  et  confodieris  quia  ne.scis  praebere  jugulum  ; 
at  tu  et  vives  diutius  et  morieris  expeditius,  qui  ferrum  non 
subducta  cervicc  nec  manibus  oppositis,  sed  animose  recipis."' 
.  .  .  At  qui  sciat  hoc  sibi  cum  concipcretur  statim  condictum, 
vivet  ad  formulam,  et  simul  illud  quoque  eodem  animi  robore 
praestabit,  ne  quid  ex  iis  quae  eveniunt  subitum  sit,  Quic- 
quid  enim  ficri  potest,  quasi  futurum  sit,  prosptciendo,  malorum 
omnium  impetus  emolhet,  qui  ad  praeparatoa  expectantesque 
nihil  aflferunt  novi:  securis  et  beata  tantum  spectantibus  graves 
veniunt.  Morbus  enim.  captivitas,  ruina,  ignis  nihil  horum 
repentinum  [est].  Sciebam  in  tumultuosum  mecontubernium 
naturam  clausisse.  Totiens  in  vicinia  mea  conclamatum  est, 
totiens  immaturas  exequias  fax  cereusque  praecessit.     Sacpe 


'  commodius,  D,  et  O. 
'  adp^llavcrit,  Srneca. 
'  nullum,  D,  et  O. 


■*  vidcbiUir,  D.  et  O. 

'  in  scrviiia.  pio  inter  vilia,  D.  et  O. 


a  latere'  ruentis  aedificii  fragor  sonutt.  Multos  ex  iis  quos 
forum,  curia  serrao  mecum  contraxerat.nox  abstulit  et  junctis 
[ad]  sodalitium  manus  copulatas  interscidit ;  debeo  ego  mirari 
ad  me  aliquando  pericula  accessisse  quae  circa  mc  sempcr 
erraverint. . . .  Publius,  tragicis  comicisque  vehementior  ingeniis, 
.  .  .  hoc  ait ; 

"Cuivis  potest  accidere  quod  cuiquam  potcst." 

*  Hoc  si  quis  in  medullas  demiserit  et  omnia  aliena  mala, 
quorum  ingens  cotidie  copia  est.sic  adspexerit.tanquam  liberum 
illis  et  ad  se  iter  sit.  multo  anti-a  se  armabit  quam  petatur. 
Seroanimusad  periculorum  patientiam  post  pericula  instruitur. 
Non  putavi  hoc  futurum  .  .  .  quae  sunt  divitiae  quas  non 
egestas  et  fames  ct  mendicitas  a  lergo  sequatur  ?  .  .  .  quod 
regnum  cst  cui  non  parata  sit  ruina  et  proculcatio?  .  .  .  nec 
magnis  ista  intervallis  divisa  .sed  horae  momenlum 'intcrest 
inter  solium  et  aliena  genua.  Scito  ergo  omnem  conditiojiem 
versabilem  esse  et  quicquid  in  ullum  incurrit  posse  in  te 
quoque  incurrere.  Locuplcs  cs  :  numquid  divitior  Ptolemaeo* 
.  .  .  mendicavit  stillicidia  :  fame  ac  siti  periit.  .  .  .  Quo  die 
[Sejanum]  senatus  deduxerat,  populus  in  friista  divisit.  .  ,  . 
In  tanta  '  igitur '  rerum  sursum  ac  dcorsum  euntium  versatione, 
si  non  quicquid  fieri  potest  pro  futuro  habes,  das  in  te  vires 
rebus  adversis,  quas  infregit  quisquis  prior  vidit.' 

'Circumcidenda  concursatio.  qualis  est  magnae  parti  homi- 
num  domos  et  theatra  ct  foro  pcrerrantium.  Alicnis  se 
negotiis  offerunt  semper  aliquid  [agcntibusj  similcs.  Horum 
si  aliquem  exeuntem  e  domo  intcrrogaveris ;  Quo  tu  ?  quid 
cogitas?  respondebit  tibi.  Non  scio  ;  sed  aliquos  videbo,  ali- 
quid  agam.  Sinc  proposito  vagantur  quaerentes  negotia  .  .  . 
inconsultus  illis  vanusque  cursus  estqualis  formicis  perarbusta 
repentibus,  quae  in  summum  cacumen  deinde  in  imum  inanes 
aguntur.  .  .  .  Omms  itaque  •''  labor  aliquo  referatur,  aliquo 
respkiat.  Non  industria  inquietos,  [sed]  insanos  falsae  rerum 
imagines  agitant  *. .. .  Eodem  modo  unumquemque  ex  his  quos 


De  Trtn- 

quillitate, 
c«p.  IJ. 

II 


■  altius,  D.  et  O.     Thc  transcription  of  this  and  tbe  rollowing  passages  has 
Riany  errors,  whidk  are  not  all  noted  hcre.  '  Pompeio,  D.  ct  O, 

'  Bacon  has  somewhat  altcred  tbe  order  of  the  sentences  in  this  pusoge. 
*  inquietant,  O. 


16*  Brldfe*  U 


Hc  'rraa- 
<|iiillitate, 
cip.  la- 


Cap.  n. 
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inanes  et  leves  causae  per  urbcm  circumducunt  et  [qui]  ad 
augendam  turbam  exeunt  .  .  .  quidam  [quasi]  ad  incendium 
currunt  aut  salutaturi  [aliquem]  non  re.salutaturum,  aut  funus 
ig^noti  iiominis  prosecuturi '.  .  .  .  Ex  hoc  malo  dependet  illud 
temerarium  vitium,  auscultatic  et  publicorum  secretorumque 
inquisitio,  et  multarum  rerum  scientia,  quae  nec  tuto  narrantur 
nec  tuto  audtuntur. 

'  Hoc  secutum  [puto]  DemOcritum  ita  coepisse  :  Qui  tran- 
quille  volet  vivere,  nec  privatim  agat  muEta  nec  publice ;  ad 
supervacua  [referentem].  .  ,  .  Nam  qui  mutta  agit  saepe  for- 
tunae  sui  potestatem  facit,  quam  tutissimum  est  raro  expe- 
riri,  [ceterum]  semper  de  illa  cogitare  et  nihil  sibi  de  fide  ejus 
promittere.  .  .  .  Hoc  est  quare  sapienti  nihil  contra  opinionem 
dicamus  accidere.  Non  illum  casibus  hominum  excerpicnus 
sed  erroribus :  nec  illi  [omnia]  ut  voluit  cedunt,  sed  ut  cogi- 
tavit.  Imprimis  autem  cogitavit  aliquid  posse  propositis  suis 
resistere.  Necesse  est  autem  levius  ad  animum  pervenire 
destitutae  cuptditatis  dolorcm,  cui  succcssum  non  utique 
promiseris. 

'  Faciies  nos  facere  debemus  ne  nimis  destinatis  rebus  in- 
dulgcamus^,  transcamusque  [in]  ea  in  quae  nos  casus  deduxerit, 
nec  mutatione  aut  casus  aut  consilii  pertimescamus  dummodo 
nos  levitas,  inimicissimum  quieti  vitium,  non  excipiat.  Nam 
et  pertinacia^  necesse  est  anxia  et  misera  sit  .  .  .  ievitas  multo 
gravior,  nusquam  se  continens.  Utrumque  infestum  est  tran- 
quillitati,  et  nihil  mutare  posse,  et  nihil  pati.  Utique  animus 
ab  omnibus  externis  in  se  revocandus  est ;  sibi  confidat,  se 
gaudeat,  sua  suspiciat,  recedat  quantum  potest  ab  alienis,  et 
sibi  applicet,  damna  non  sentiat,  etiam  adversa  benigne  inter- 
pretetur.  Nuntiato  naufragio  Zenon  philosophus*,  cum  omnia 
sua  audiret  submersa.  Jubet,  inquit,  me  fortuna  expeditius 
philosophari.  Minabatur  Theodoro  philosopho  tyrannus 
mortem  et  quidem  insepultam;  Habes,  inquit,  cur  tibi  placeas. 
Hemina"  sanguinis  in  tua  potestate  est;  nam  quod  ad  sepul- 
turam  pertinet,  O  te  tneptum  si  putas  mea  interessc  supra 


'  Thi«  sentence  has  been  much  altcred  froai  the  original. 

'  immisccamuB,  D.  ct  O.  '  pertimcturentlA,  O. 

'  nwter,  Seneca.  *  Anima  prx>  heinina,  D.  et  O. 
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terram  an  infra  putrescam.  Canus  Julius  vir  .  .  .  magnus  . .  . 
cum  Caio  Cacsare  diu  altercatus,  .  .  .  morti  addictus  dixit, 
Gratias  tibi  ago  optime  princeps.  .  .  .  Ludebat  quoque 
latrunculis,  cum  centurio  agmen  periturorum  trahens  iilum 
quoque  excitari  juberet.  Vocatus  numeravit  calculos,  et 
sodali  suo,  Vide,  inquit,  ne  post  mortem  meam  mentiaris  te 
vicisse.  Tum  adnuens  cenlurioni,  Testts,  inquit,  eris  uno  me 
istum  antecedere. . .  .  Tristes  erant  amici  talem  amissuri  virum : 
Quid  moesti,  inquit,  estis  ?  Vos  quaerttis  an  immortaJes  aniroae 
sint:  ^o  jam  sciam.  Nec  desiit  veritatem  in  ipso  fine  scru- 
tari,  et  ex  morte  sua  quaestionem  habere.  .  .  .  Nec  jam  procul 
erat  tumulus  in  quo  Caesari  .  .  .  fiebat  cotidianum  sacrum. 
Is,  quid,  inquit,  Cane,  nunc  cogitas  ?  aut  fluae  tibi  mens  est  ? 
Observare,  inquit  Canus,  proposui  illo  velocissimo  momento 
an  sensurus  sit  animus  exire*  se.  Promisitque,  si- quid 
explorasset,  circumiturum  et  indicaturum  quis  esset  status 
animarum.  Kcce  in  media  tempestate  tranquilljtas.  Ecce 
animus  aeternitate  dignus,  qui  statum  ^  suum  in  argumentum 
veri  vocat,  qui  in  ultimo  illo  gradu  positus  exeuntem  animum 
percunctatur,  nec  usque  ad  mortem  tantum,  sed  aliquid  etiam 
in  ipsa  morte  discit' 

'  Sed  nihil  prodest  privatae  tristitiae  causas  abjecisse'  nisi  Cap.  15. 
publicas  vincamus.  '  Occupat  enim  [nos]  nonnunquam  odium 
generis  humani,  et  occurrit  tot  scelerum  felicium  turba;  .  .  . 
rara  simplicitas  .  .  .  et  ignota  innocentia.  .  .  .  In  hoc  itaque 
flectendi  sumus,  ut  omnia  vulgi  vitia  non  invisa  nobis  sed 
ridicula  videantur,  et  Democritum  potius  imitemur  quam 
Heraclitum.  Hic  enim,  quoties  in  publicuni  processerat, 
flebat,  ille  ridebat.  Huic  omnia  quae  agimus  miseriae,  illi 
ineptiae  vidcbantur. .  .  .  Adjice  quod  de  humano  genere  melius 
meretur  qui  ridet  illud,  quam  qui  luget  ;  ille  et  spei  bonae 
aliquid  relinquit ;  hic  autem  stulte  defiet  quae  corrigi  posse 
desperat.  Et  universa  contemplatus  majoris  animi  est  qui 
risum  non  tenet  quam  qui  lacrimas.  .'.  ,  Singula  propter  quae 
laeti  ac  tristes  sumus  sibi  quisque  proponat,  et  sciet  verum 
esse  quod  Biondixtt;  omnia  hominum  negotia  similia  initiis 
esse,  nec  vitam  illorum  magis  sanctam  aut  severam  esse  quam 

'  cxucre  «e,  D.  et  O.  '  {■tum,  Sencc*. 


I  *c  l  ran- 
ifitilliuic, 
« .1 II.  I  fi. 
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conceptum  nihilo  natum.  Sed  Ratius  est  publicos  mores  et 
humana  vitia  placide  excipcre  nec  iti  lisum  nec  in  lacrimas 
excidcntem  '.  Nam  atienis  mahs  torqueri  actenia  miscria  cst, 
alienis  delectari  malis  voluptas  inhumana.' 

'  Sequetur  pars  quae  solet  non  immerito  contristare  .  .  .  ubi 
bonorum  exilus  mali  sunt,  ut  Socrates  cogitur  in  carcere 
[mori].  .  .  .  Cicero  clientibus  suis  praebere  cervicem.  Cato  .  .  . 
virtutum  viva  imago,  incumbens  gladio  stmul  de  se  ac  de 
rcpublica  palam  facere  ^.  .  .  .  Vidc  quomodo  quisque  illoram 
tulcrit,  et  si  fortes  fueruiit.  ipsorum  illos  animos  desidera. 
Si  muliebrilcr  et  ignave  perierunt  nihil  pcriit.  .  .  .  Neminem 
flebii  lactum,  neminem  flentem  ' :  in  sufferendo  pericula  '  ille 
lacrimas  meas  ipse  abstersit,  hic  suis  lacrimis  effecit  ne  ullis 
dignus  sit.' 


finurl,s  oii 
che  impcir- 
lanceof  fi'- 
l.ixntion. 


Capitulum  XXI. 

Et  quia  secundum  Scripturam  corpus  quod  corrumpitui 
a^gravat  animam,  ct  tcrrena  inhabitatio  dcprimit  sensum 
inulta  cogitantcin,  idco  ad  tranquillitatcm  animi  neccssarium 
est  ut  humana  fragilitas  a  curis  interioribus  et  exterioribus 
aliquando  relaxet  animum  ad  solatia  et  rccrcationes  corpori 
neccssarias.  Nam  alltcr  .spiritus  fit  anxius  ct  hebes  et  acci- 
diosus  et  tristior  quam  oporteret.  ct  cum  taedio  boni  languens 
ct  querulus  ct  pronus  ad  motus  impatientiae  et  irae  frequenter. 
1'ropter  quod  sanctissimi  viri  aliquando  curas  laxabant  spiri- 
tualcs  in  solatia,  et  rigorem  abstinentiae  solvcbant  aliquando. 
nec  non  vigilias  tcmperabant  excessivas.  Unde  beatissimus 
Johanncs  Evangclista  in  solatium  humanae  fragiijtatis  cum 
pcrdice  ludebat,  sicut  dicitur  in  Coliationjbus  Cassiani  ^  ;  et 
beatus  Bencdtctus  monachos  ducens  in  solatium  corporale 
rediirguitus  a  viatore  transeuntc,  dixit  ei  quod  tenderet  arcum 
magis  ac  magis.  Quo  respondente,  Non  faciam,  quia  fran- 
gcrem  cordam,  intulit  scnsum  a  simili  quod  in  tantum  posset 

'  cxcidere,  D.  ct  O.  '  se  cxpedicus,  D.  tl  O. 

'  Tliis  was  the  cclebrated  Setni  PelaKian  of  the  fiftli  century.  The  anecdole 
will  be  found  in  thc  twenlyfirst.  chapter  of  thc  twenty-ruurth  of  the  Coila- 
tiona  (p.  633  of  thc  rrankfurt  cdicion  of  i^aa  .  It  is  almoat  identtcal  with  thc 
story  of  St.  Benedict  which  follows. 
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cogere  monachos  ad  rigorem  patientiae  quod  sustinere  non 
possent,  sed  ipsa  violentia  frangerentur.  Et  ideo  Jacob  Patri- 
archa  se  excusavit  a  societate  Esau,  nam,  si  secum  ambulasset 
fortius,  morerentur  filii  sui  et  uxores  et  animalium  grcges. 

Propter  quod  Seneca  sapientis.simus,  cui  sunt  revelala  quod 
paucis  Divinitas  concessit,  ut  ait  Apostolus  \  aestimans  pondus 
humanae  fragilitatis,  convertit  se  in  fine  persuasionis  suae  de 
animi  tranquillitate  ad  solatia  et  recreationes  corporales,  u* 
interpositis  hujusmodi  remediis,  fortius  vires  resumantur. 
-Nam  et  Cato  ait,  Interpone  tuis  interdum  gaudia  curis  ;  ut 
dicat  Deo  quilibet  cum  psalmista,  Fortitudinem  meam  ad  te 
custodiam.  Seneca  igitur  hujusmodi  solatia  tangens  sic  elo- 
quitur; '  Miscenda  sint  ista  et  ahernanda,  solitudoct  frequcntia. 
lUa  nobis  faciet  desidcrium  hominum,  hacc  nostri,  et  crit 
altera  alterius  remedium.  Taedium  turbae  sanabit  solitudo, 
taedium  solitudinis  turba.  Nec  in  eadem  intcntione  retinenda 
mens  est,  sed  ad  jocos  evocanda,'  et  caeteras  corporis  recrea- 
tiones.  '  Cum  puerulis  Socrates  ludere  non  erubescebat. 
Cato  vino  laxabat  animum  curis  publicis  fatigatum.  Scipio 
illud  triumphale  et  militare  corpus  movit  ad  tripudia.  non 
molltter  se  infringens  ut  mos  cst,  ad  muliebrem  moUiticm,  sed 
ut  antiqui  illi  viri  solebant  inter  lusum  ac  festa  tempora 
virilem  in  modum  tripudiarc,  non  facturi  detrimcntum  etiam 
si  ab  hostibus  suis  spectarcntur  '^  Danda  est  animis  rcmissio  ; 
mcliores  activioresque  •*  requieti  resurgent.  Ut  fertilibus  agris 
non  est  imperandum,  cito  enim  itlos  exhaurirct  nunquam 
intermissa  faecunditas,  ita  animorum  impetus  assiduus  labor 
franget :  vircs  recipient  resoluti  paululum  et  remissi.  Nascitur 
cx  assiduitate  laboi-um  animorum  hcbetatio  ■*  quacdam  et 
languor.  Nec  ad  hoc  tanla  hominum  cupiditas  tendcret, 
nisi  naturalem  quandam  voluptalem  lusus  habcrct  jocusque  : 
quorum  tamcn  frequens  usus  omnc  animis  pondus  omnemquc 
vim  eripiet.     Nam  et  sonrnus  refectioni  neccssarius  csf,  hunr 


Confirmcl 
by  Seiiecn. 


De  Traii- 
quillitatc. 
cmp.  1; 


'  A  quoution  from  the  fourtecnlh  tetter  of  ihe  apocr>'phal  corrcspor  Jciirc 
bctween  Paul  and  Seneca.  Paul  says  :  '  Pcrpcndcnti  tibi  ea  sunt  rcvelata  qua- 
paucis  Divinitas  conccssil.  Certus  igtlur  ego  in  agro  tain  lcrtili  sc-men  forlii- 
simum  sero ; '  et  seq. 


'  sectarcntur,  D.  et  O 
hesiutio,  D.  ct  O. 


^L       '  sectarenl 
H       *  hesitatio, 


'  acrioresque,  Seneca. 
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tamen  si  [per]  diem  noctemque  continues  mors  erit.  Multum 
interest  remittas  aliquid  an  solvas.  Conditores  legum  festos 
instituerunt  dies,  ut  ad  hilaritatem  homines  publicecogerentur, 
tanquam  necessarium  laboribus  interponentes  temperamentum ; 
et  magni  viri  sibi  menstruas  certis  diebus  dabant  ferias. 
Quidam  ver,o  nuHum  non  diem '  inter  otium  ct  curas  divi- 
debant,  quos  nulJa  res  ultra  decimam  horam  retinuit ;  nc 
epistulas  quidem  post  hanc  horam  legcbant,  ne  quid  novae 
curae  nasceretur,  sed  totius  diei  lassitudinem  duabis  illis 
horis  ponebant.  .  .  .  Majorcsque  nostri  novam  relationem  in 
senatu  post  horam  decimam  fieri  vetabant.  Indulgendum 
est  animo  dandumque  subinde  otiiim.  quod  alimcfiti  et  virium 
ioco  sit,  et  ambulationibus  apertis  vagandum,  ut  coelo  libero 
et  multo  spiritu  augeat  attollatque  se  animus.  Aliquando 
vcctatio  iterque  et  mutata  regio  vigorem  dabunt,  convictusque 
et  liberalior  potio; ...  .  eluit"  enim  curas  vioum,  et  ab  imo 
animum  movet,  et  ut  morbis  quibusdam  ita  tristitiae  medetur. 
Liber,  qui  est  Bacchus,  non  ob  licentiam  linguae  dictus  est 
inventor  vini,  sed  quia  libierat  a  servitio  curarum  animum 
atque  audaciorem  in  omnes  conatus  facit. . .  .  Solonem'  unum 
de  septem  sapientibus, 'Arcesilaumque  philosophum  indulsisse 
vino  credunt.  Catoni  ebrietas  objecta  est.  Facilius "  efficiet, 
quisquis  objeccrit,  hoc  crimen  honestum  quam  turpem  Ca- 
tonem.  Sed  ut  libertatis  ita  vini  saJubris  moderatio  est ;  nec 
saepe  faciendum  cst,  ne  animus  malam  consuetudincm  ducat. 
Et  tamen  aliquando  in  exultationem  libertatemque  extra- 
hcndus,  tristisque  sobrietas  removenda  paulisper.  Nam  sivc 
Graeco  poetae  credimus,  Aliquando  etiam  insanire  jucundum 
est,  sive  Platoni,  Frustra  poeticas  fores  compos  sui  semper 
pepuJit,  sive  Aristoteli,  Nullum  magnum  ingenium*  sine  mix- 
tura  dementiae  fuit.  Non  potest  grande  aliquid  et  super 
caetcros  loqui  nisi  mota  mens,  cum  vulgaria  et  solita  con- 
tempsit,  inslinctuque  sacro  surrextt  excelsior,  tunc  demum 
aliquid  cccinit  grandius  hominc  mortali.     Non  potest  sublime 

'  Tbe  quotation  in  che  MSS.  bcing  unintelligiblc  here,  the  words  of  Seneca 
are  f;iven. 

'  Bacon  hcrc  oimCs  words  wbich  encourage  occa&ional  ezcesa. 
'  This  sentence  is  unintellig:tbly  transcribed  in  the  MSS. 
'  Arist.  Poet.  cap.  t  J  «i^f^uous  ^  «cu^jniri^  iaTir  ^  fowtKou. 
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qukqaam  et  m  arduo  pcsitum  contiiifere  quamdiQ  apod  se 
est.  Deaciscat  oportet  a  snlito,  et  efTeratur.  et  mordeat  frenos. 
et  rectorcm  rapiat  snum.  eoqne  ferat  qoo  per  se  ttmutsset 
ascendere.' 

Hic  finis  verbonim  Senecae  ^ :  vcrfentis  quod  per  recreationes 
aliquando  cxcellentes  intcndat  animi  \-^rem,  et  majora  cooetur 
quam  si  k  spiritualibus  et  mentalibus  occupationibus  con- 
tinuis  se  daret.  Heliseus  qnidem  propheta  jussit  psalterium 
addud  ut  harmoniae  corporalis  delectatione  exdtatus  animus 
iadlius  ad  divina  laperetur. 

'  Tbe  fewgoiiiy  extncti  Groai  Seacca  contaia  amiT  TmruOioas  froa  the  text 
DOW  BMallx  aOoftKd.  Sone  of  theae  axe  erMientlT  dne  lo  Bacoa  kiwelf. 
occiuriiiy  ■atmaDj  as  tfae  reaah  of  caodenaatioa.  Sone  ouj-  be  dne  to  tlie 
iaiperfcclion  at  the  tezt  nsed  bj  him.  ^Thii  BaT-haTe  been  a  copy  at  the 
Milan  MS.,  oonaidcred  bj  expeits  to  be  of  tite  ninth  ccntuiy.  and  containiag 
Ihe  Diahignei  fer  «faich,  Bacoa  teUa  na,  he  had  for  a  loa(  tinw  made  ««arch.  in 
vaia.  Soch  a  oopjr  Bax  haTc  been  sent  to  him  bj-  Caaipano  of  NoTara.]_  Othcr 
erron  are  donhtlwa  dae  to  the  incompetence  of  Bacon's  transcribei*.'  Sooie 
of  tbe  more  ohrioua  uti^takrm  haTe  been  conected.  Bot  no  atiempt  has  becn 
made  to  derate  this  aeries  of  eztiacts  lo  the  standard  of  a  critical  editioa. 


PARS   QUARTA 

PHILOSOPHIAE    MORALIS. 

Capitui.um  I. 

Ihe  Chris-  Protraxi  hanc  partem  tertiam  Philosophiae  Moralis  gratis 
uan  faith     propter  pulcritiidinem  et  utilitatem  seiitentiarum   moralium, 

the  highest  t      f  t" 

oralUiib-  et  propter  hoc  quod  Jibri  laro  inveniuntur  a  quibus  erui 
ihc^Eod  of  '^^'  morum  radiccs.  flores.  et  fructus.  Nunc  autem  volo  acce- 
philo-        dere  ad   partem  quartam  hujus  scicntiae,  quae  licet  non  sit 

«■ophy.  -  ... 

tani  copiosa  ct  tam  praegnans  sicut  tertia,  est  tamen  mira- 
bilior  et  dignior  non  solum  ea  parte  sed  omnibus:  quoniam 
consistit  ^  in  persuasione  sectae  fideh's  credcndae  et  amandae 
ct  operibus  comprobandae,  quam  debct  humanum  genirs 
reciperc.  Nec  est  aliquid  de  philosophia  magis  necessarium 
homini,  nec  tantae  utilitatis  nec  tantae  dignitatis.  Nam 
maxime  propter  hanc  partem  verum  est  quod  Morali  Philo- 
sophiae  sabjiciuntur  omnes  .scientiae.  Tota  enim  sapientia 
ordinatur  ad  salutem  humani  generis  cognoscendam  ;  et  haec 
sahis  conststtt  in  perceptione  eorum  quae  ducunt  homincm 
in  fchcitatem  alterius  vitae.  De  qua  dicit  Avicenna  quod  ipsa 
cst  quam  oculus  non  vidit  nec  auris  audivit,  ut  prius  tactum 
cst.  Et  cum  haec  pars  qiiarta  philosophiae  intendit  hanc 
salutem  tnvcstigare,  et  ad  eam  aUicere  homines,  ideo  omnes 
scientiae  artes  et  offici.T.,  et  quicquid  cadit  in  consideratione 
hominis,  obUgatur  huic  parti  nobilissimae  civilis  scientiae ; 
ct  htc  est  finis  humanae  considerationis. 
jnfluence  Proptcr  quod  utiUssimum  est  considerarc  intentionem  hujus 
itshed  hw  partis  ;  et  cuilibet  Christiano  compctit  propter  suac  profes- 
on  ihe  wi.1- ^JQjiJs  confirmationcm,  et  quatenus  habcat  undc  corrigat 
siates.         obcrrantes.     iSlunquam  vero  Ueus  potest    denegare   humano 

^  consistit,  oin.  D. 
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gcneri  cognitioncm  viae  salutis,  cum  omnes  homines  velit 
salvos  fieri  secundum  Apostolum.  Kt  sua  bonitas  infinita  est, 
proptcr  quod  reliquit  semper  hominibus  modos  per  quos 
illuminentur  ad  cognoscendum  vias  veritatis.  Aristoteles 
quidem  in  sua  Politica  desccndit  ad  species  scctarum,  et  dicit 
quod  ipsc  vult  considcrare  de  sectis  et  legibus  civitatum 
quatuor  vel  quinque  simplicium,  et  videre  quae  leges  cor- 
rumpant  civitates  et  regna,  cE  quae  non.  Dicitque  qua^uor 
vet  quinque  simplices  esse  sectas  corruptas,  intcndens  quod 
secta  vel  lex  dicilur  simplex  propter  legem  simplicem,  et 
compKisita  propter  (rnem  compositum,  quia  omnis  secta  variatur 
secundum  conditionem  finis,  ut  docet  Alpharabius  in  libro 
De  Scientiis,  exponens  sententiam  Aristotelis  circa  sectas '. 
Istique  fines  simplices  secundum  Alpharabiuni,  evidentius 
tamen  secundum  Boetium,  tertio  de  Consolationc  Philoso- 
phiae,  sunt ;  Voluptas,  Divitiae,  Honor,  Potentia,  Fama  seu 
Gloria  nominis*. 

Et  nunc  recitabo  principales  nationes  apud  quas  variantur 
.sectae  per  mundum  quo  modo  currunt  ut  sunt,  Saraceni, 
Tartari,  Pagani,  Idololatrac,  Judaei,  Christiani.  Non  enim 
sunt  plures  .sectae  principales,  ncc  possunt  esse  usque  ad 
sectam  Antichristi  ^.  Sectae  autem  compositae  sunt  ex 
omnibus  istis,  vel  quatuor  quibujquc,  vel  tribus,  vel  duobus, 
secundum  diversas  combinationcs. 

Sed  praeter  hos  fines-est  alius.  scilicet  feHcitas  alterius 
vitae,  quam  diversi  diversimode  quaerunt  et  intendunt.  Quia 
quidam  ponunt  hanc  in  deliciis  corporis,  quidam  in  deliciis 
animae,   quidam    in    deliciis   utriusque.     Adhuc   sunt   sectae 

'  The  reference  is  to  the  fifth  chapter  o{  Alpharabius'  short  work  De  StmtHis 
(see  note,  vol.  i.  p.  loi  1  :  '  Universalis  scientia  inquint  de  speciebus  arciden- 
tium  ct  consuetudtnuni  voluntarium,  et  de  babilibus  et  motibus  et  gcstibus 
a  quibus  procedunt  illac  actiones  et  consuetudines,  et  de  finibus  propter  quas 
sint  .  .  et  ex  finibus  propter  quas  fiunt  distinguit  actiones  quae  sunt  in  usu, 
ct  dcclarantur  quae  ex.  eis  vcrc  sunt  bcatitudo,  et  putantur,  cum  non  siht, 
beatitudo.  .  .  .  Quae  autem  putanltir  t>catitudo  ct  non  sunC,  sunt  sicut  victoria, 
ct  gloria,  et  dilcctioncs  ' 

'  Cf.  CoHsol.  Philoiophiae,  ]ib.  iii.  Pro&a  3.  '  Habes  ante  oculos  propositam 
fere  formam  feliciLatis  humsnae  ;  opcs,  honorcs,  potentiam,  gloriam,  voluptatcs.' 

'  Both  MSS.  have  Christianam.  fiut  1  tbinli  it  so  ceriain  that  Bacon  wrote 
Antichristi,  that  I  bave  ventured  to  insert  it  in  the  text. 
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Sanicens. 


TarUrs. 


compositae  ex  hac  felicitate,  et  aliis  finitms  omnibus  vel 
pluribus,  ct  hoc  diversis  modis.  Nam  licet  futuram  felicitatem 
intendant,  tamen  multi  dant  se  voluptatibus,  et  alii  ad  divi- 
tias  anhelant,  et  quidam  ad  honores  aspirant,  et  quidam 
ad  potentiam  dominandi,  et  quidam  ad  gloriam  famae. 
Tangam  autem  primo  tres  divisiones  sectarum  ut  pateat  ad 
quid  tendatur.  Deinde  negotiabor  circa  electionem  sectae 
fideHum,  quaesola  debet  mundo  communtcari. 

Quidam  autem  voJunt  istos  fines  vitae  praescntis  habere, 
non  aestimantes  se  deficere  a  futura  fcHcitate  qualitercunque 
abutantur  bonis  temporalibus,  et  immergant  se  illecebris 
voluptatum,  ut  Saraceni  qui  uxores  multiplicant  quantum 
volunt,  secundum  legem  suam. 

Quidam  vero  ardent  libidine  dominandi,  ut  Tartari  secun- 
dum  quod  imperator  eorum  dicit  unum  dominum  ^  debere 
esse  in  terra  sicut  unus  Deus  in  coelo,  et  ille  dominus  debet 
ipse  esse  et  constitui,  ut  patet  in  epistola  quam  misit  Domino 
Ludovico  regi  Franciac,  in  qua  petit  ab  eo  tributum,  sicut 
in  libro*  fratris  Gulielmi  de  moribus  Tartarorum  continetur, 
quem  librum  scripsit  praedicto  Regi  Franciae.  Et  patet 
ex  operibus  eorum  quomodo  jam  regna  Orientis  possederunt, 
de  nuUis  deliciis  curantes ;  sed  magis  inhumani  in  hac  parte. 
lacte  equino  abutentes  pro  potu,  et  cibos  immundos  et 
immundc  soliti  sunt  percipere,  ut  ex  libro  praedicto,  et  fratris 
Johannis  de  vita  Tartarorum,  et  ex  Cosmographia  Ethici 
philosophi    manifestum    est.      Nam    iste   philosophus   et   illi 


'  dominutn,  O. ;  deum,  D.  The  lcUer  of  Mangu  which  Rubruquis  (ook  back 
with  him  to  Louis  IX,  began  Ihus  :  '  Praeceptum  etemi  Dei  est,  in  Caelo  non 
est  nisi  unus  Deus  aeternus,  super  Temim  non  est  nisi  unus  dominus  Chingis 
Chan.'  Thc  letter  conclucies  in  the  same  defianX  strain  :  'Si  vuttis  nobis  obcdire, 
mittatia  nuncios  vcstros  ad  nos:  et  sic  ccrtificabiTnur  xitrum  volueritis  habcre 
nobiscum  pacem  vcl  bellum.'  The  predecessor  of  MangTi,  Kuyuk,  had  replied 
to  Popc  Innocent  IVs  misShifn,  dii;ected  by  Carpini,  in  ■  similiar  way.  '  Si 
pacem  desideratis  habcre  nobisciim,  tu  papa,  imperatorcs,  regcs  omnes  cuncli- 
que  potentea  civitatum  et  terranim  rectorcs  ad  me  pro  pacc  diffiniendo  nullo 
modo  venire  differalis,  et  nostram  audietis  responsionem  paritcr  et  voluntatcm. 
. .  .  Vos  habitatores  occidentia  Deum  adoralis  ct  solos  vos  Chrislianos  esse 
creditis,  et  aUos  contcmnitis  ;  sed  <{uoniodo  scitis  cui  gratiam  suam  conferre 
digneturl  Nos  Deum  adoramus,  ct  in  fortitudinc  ipsiua  ab  oriente  usque  ad 
occidentcm  dclebimus  omnem  lerram.' 

•  Already  oflen  referred  to.     Sec  vol.  i.  p.  356. 
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ri  de  moribus  Tartaroruni  describnnt  hanc  gentem  pessi- 
mam  et  immundissimam,  ut  patuit  in  parte  Mathematicae ' 
de  gentibus  et  locis  hujus  mundi. 

Pagani  vero  puri  qui  consuetudine  vivendi  pro  ratione  F«g»ii». 
lcgum  utentes,  ut  Praceni  *  et  nationes  confines  eis,  deliciis 
divitiis  et  honore  istius  vitae  detinentur,  cum  intentione 
alterius,  ut  quatis  fuerit  hic  et  quantus,  talis  et  tantus  aesti- 
matur  fore  in  vita  futura.  Unde  in  morte  faciunt  se  comburi 
publice  cum  lapidibus  pretiosis  et  auro  et  argento  et  dextrariis 
et  familia  et  amicis  et  omnibus  divitiis  et  bonis,  sperantes 
quod  post  mortem  omnibus  his  gaudebunt. 

Similiter  Idololatrae  cum  bonis  istius  mundi  credunt  pos-  IdolatcTk 
sidere  futura,  excepto  quod  Sacerdotes  eoruni  castitatem^ 
vovent,  et  a  delectatione  luxuriae  gaudent  abstinere,  sicut 
patet  ex  regionibus  Orientis  in  parte  Aquiionari,  ut  prius 
tactum  est  in  Locis  Mundi.  Et  omnes  isti  expectant  bona 
corporalia  alterius  vitae,  nihil  de  spiritualibus  sapicntes ;  et 
non  est  contra  leges  eorum  ut,  qualitercumque  possint,  quae- 
rant  bona  mundi  hujus,  nec  se  reputant,  qualitercumque 
contingat,  frustrari  a  vita  futura. 

Sed  Judaei  bona  temporalia  et  aeterna  sperabant ;  diver-  Jewi. 
simode  tamen,  quia  spiritualiter  sapientes  virtute  legis  aspira- 
bant  ad  bona  non  solum  corporis  sed  animae.  Literaliter 
vero  considerantcs  iegem,  credebant  bona  alterius  vitae 
tantum  corporalia.  Similiter  nec  per  fas  et  nefas,  secundum 
legem  eorum,  quaerunt  temporalia,  sed  auctoritate  Dei  et 
secundum  jura.     Licet  enim  spoliaverint  multas  naliones  et 

'  D.  hms  Metaphysicae.  But  the  referencc  is  to  the  g^eo^raphical  section 
of  tbe  fourth  part  of  tbe  Opus  Majus.  C(.  vol.  i.  p.  371,  for  ■  noticc  of  John 
Carpini's  report  on  Tartary.  Thc  fourtb  chapter  of  Carpini  s  work  treats  of 
the  good  and  tbc  bad  sidc  of  thc  Tartar  charactcr.  Aftcr  doing  justice  to 
their  adroinible  niilitary  disciplinc,  and  to  the  chastity  of  their  women,  he 
describcs  their  intemperiiice,  their  foul  feeding,  their  treachery,  snd  the 
systematic  slaughter  of  thcir  captivej.  (5br.  Jt  Geog.  RicutU  dt  Mimoiru, 
vol.  iv  (1839),  pp.  594  and  633-641.) 

*  This  word  is  so  spelt  in  D.  and  O.  But  it  shoutd  have  been  written  Pruseni 
Of  Prusccni,  as  in  vol.  i.  p.  360,  where  the  Prusceni  and  other  surrouoding 
iribes  are  spolten  of  as  Pagans.  Cf.  p.  377,  wherc  their  iU-treatincnt  by  the 
Teutonic  kniBhts  is  spoken  of  as  a  bar  to  their  conversion. 

'  See  vol.  i.  p.  373.  By  Rubruquis,  aa  by  Marco  Polo,  th«  BuddiiiaU  are 
a]ways  spokeo  of  as  Idololatrae. 
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subjugavcrint,  hoc  fecerunt  sccundum  justitiam.  Nam  cis 
debebatur  de  jurf*  haereditario  Terra  Promissionis,  eo  quod 
fucruivt  de  stirpe  fih"i  Nocj  et  fiHi  Cham  invaserunt  iUas 
regioncs  injuste,  cum  non  fuerunt  datae  in  sortem  eorum  a 
principio.  Nam  Egyptus,  et  Africa.  ct  Acthiopia  fuerunt 
datae  Bliis  Cham,  ut  patet  ex  Scriptura,  et  per  Sanctos,  et 
per  liistortas ;  et  prius  tactum  cst  de  hnc^. 
<  hriiiians.  Christiani  vero  spiritualibus  spiritualia  comparantes  sccun- 
dum  legem  suam,  possunt  temporalia  habere  propter  humanam 
fragilitatem  ut  cxerceaiit  spiritualia  in  hac  vita,  quatcnus 
tandem  perveniant  ad  aeternam,  tam  corporaliter  quam  spiri- 
tualiter.  Et  tamen  in  illa  vivent  sme  rebus  extrinsecis  quibus 
in  hac  vita  pracsenti  utuntur  homines-  Nam  corpus  animale 
fiet  spirituale,  et  totus  homo  glorificabitur,  et  vivet  cum  Deo 
et  angelis. 
Kclative  Principales  igitursectae  sunt  hae.     Paganorum  prima  est, 

thcie  °  minus  dc  Deo  scientium  ;  nec  habcnt  sacerdotium.scd  quilibet 
rcligions.  pro  voluntate  sua  fingit  sibi  Deum  et  coiit  quod  vutt,  et  sacri- 
ficat  ut  sibi  placet.  Deinde  sunt  Idololalrae,  qui  saccrdotes 
habent  et  synagogas  et  campanas  magiias,  sicut  Christiani, 
quibua  vocantur  ad  suum  officium,  et  orationes  certas  et 
sacrificia  determinata,  et  ponunt  plures  Deos,  nullum  autem 
omnipotentem.  Tn  tertio  gradu  sunt  Tartari,  qui  unum  Deum 
adorant  omnipotcntem  et  colunt.  Sed  tiihilo  minus  ignem 
venerantur  et  limen  domus.  Nam  omnia  transducunt  pcr 
igncm  ;  unde  res  mortuorum  et  excnnia  et  nuntios  ducunt 
inter  ignes  et  alia,  ut  purificentur.  Nam  lex  eoruin  dicit 
omnia  expiart  per  ignem.  Quicunque  etiam  calcat  super 
limen  domus  damnatur  ad  mortem.  Et  in  his  duobus  et 
quibusdam  aliis  sunt  brutales  multum.  In  quarto  gradu  sunt 
Judaei,  qui  plus  secundum  suam  legem  debercnt  sentire  de 
Deo,  et  veraciter  aspirare  ^d  Messiam,  qui  est  Christus.  Et 
sic  fecerunt  illi  qui  spiritualiter  legcin  sciebant,  ut  Sancti 
Patriarchae  et  Prophetae.  Quinto  loco  sunt  Cliristiani,  qui 
legem  Judaeorum  spiritualiter  peragunt,  et  addunt  ad  ejus 
complementum  fidem  Christi.  Postremo  veniet  lex  Anti- 
christi,  qui  subvertet  alias  leges  ad  tempus,  nisi  quod  electi 

'  Cf.  vol.  i.  p   316. 
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■  in  fide  Christiana  stabunt,  licet  cum  difficultate  propter  furorem 
H  persecutionis.  Sex  igitur  sunt  leges  secundum  hanc  distinc- 
™     tionem  et  sex  secundum  priorem,  penes  voluptatem,  divitias, 

honorem,   potentiam,    famam,  ac    felicitatem    aJterius   vitae 

neglcctis  h  s  bonis  temporalibus. 

Atqui  superius  ',  in  comparatione  Mathcmaticae  ad  Eccle-  Lomicjioii 

siam,  revolutae  sunt  sectae   sccundum  vias  Astronomiae,  et  ^jijgiotis 

invcntae   sunt   sex,    ut   lex   Saturni,   lex   Martis,  lex   Solis,  wi''' 

,,,  .,m»  ..,T  /-~vi.  ••         itlanctary 

lex  V  eneris,  icx  Mercuni,  lex  Lunae.  Quahtercumque  igitur  inilnc-ncM. 
sectas  distinguamus,  inveniemus  semper  sex.  Nam  prima 
et  principalis  distinctio  haec  est  penes  planetas ;  ad  illam 
sequuntur  aliae,  quoniam  coelestis  virtus  inclinat  hominem 
ad  legum  susceptionem,  aut  omnino,  aut  ut  multum,  aut 
ut  facilius  suscipiantur  Nam  licet  anima  rationalis  non 
cogitur  ad  aliud,  tamcn,  ut  superius  est  vcriiicatum.-tnultum 
alteratur  complexio  hominis  ad  scientias,  ad  mores  et-leges, 
quibus  altcrationibus  anima  cxcitatur  in  quantum  est  actus 
corporis,  et  inducitur  ad  actus  pubJicos  et  privalos  per  coelestcm 
constellationem,  salva  in  omnibus  arbitrii  libertate*'.  Et  inde 
accidit    quod,    secundum     conjunctiones     Jovis     cum     aliis 

Iplanetis,  sex  oriuntur  in  cordibus  hominuni  innovationes  legum 
et  consuetudinum,  sicut  supcrius  cst  notatum.  Et  phires 
sectae  non  possunt  esse  nisi  sex  •,  et  aliquando  homines  unius 
sectae  inclinant  se  ad  sectam  alterius,  propter  fortitudinera 
constcllationis,  et  aliquando  mutant  sectam  propriam  omnino, 
vcl  principaliter,  vel  miscent  conditiones  alterius  sectae, 
secundum  quod  diversae  constellationes  occurrunt.  Et  sic 
accidit  quod  fiunt  sectae  compositae  ex  partibus  plurium 
sectarum.  Nam  Saraceni  hcet  principah"tcr  utuntur  lege 
Venerea,  tamen  miscent  multum  de  lege  Judaeorum  et  lege 
Christiana,  quoniam  variis  baptismatibus,  sicut  Judaei, 
utuntur,  el  saciificiis  corisimilibus  in  parte.  Christum  autem 
dicunt  Filium  Virginis,  et  maximum  prophetarum  et  muha 
Evangelica  dicta  retinent  in  sna  l^ge,  et  omnes  desidcrant 
mori  morte  Christianorum  ;  sicut  in  disputatione  quam  habue- 
nint  cum  Christianis  ct  Idololatris  coram  magno  imperatore 
Tartarorum  professi  sunt,  ut  in  libro  de  moribus  Tartarorum 
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'  See  vol.  i.  pp,  354-069. 


'  Cf.  vol.  i.  pp.  346-953. 
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docctul-K  Tartari  vero  legem  Martis  principaliterconfitentur 
Nam  et  ig^nem  venerantur,  et  bello  student  et  philosophiae 
magnalibus  vacant,  more  antiquorum  Chaldaeorum  quibus 
lex  Martis  ascribitur.  Et  tamen  inclinant  se  ad  legem 
Mercurialem,  Nam  filios  eorum  permittunt  instrui  in 
Evangelio  et  vitis  Patrum,  Et  quando  infirmantur,  petunt 
sacerdotes  Christianos  et  crucem,  et  aquam  benedictam,  sicut 
in  libro  fratris  Gulielmi  docetur,  et  expcrientia  hominum  fide 
dignorum  nos  certificat  in  hac  parte.  Lex  vero  Judaeortim 
est  Saturni  ;  et  lex  Christianorum  Mercurialis  ab  astronomis 
dicitur.  propter  certas  causas  ut  superius  annotatiim  est. 
Sectac  vero  Paganorum  et  Idololatrarum  reducuntur  ad 
sectam  Martis  et  Acgyptiacam,  quae  est  secta  colens  solem, 
qui  est  dux  militiae  coelestis.  Nam  istae  duae  sectac  et  illae 
colunt  creaturam  pro  crcatorc,  eo  quod  Idololatrae  imagines 
manu  factas  et  coelestes  venerantur.  Et  ideo,  in  quantum 
coelestes  naturas  colunt,  cum  Aegyptiacis  concordant.  In 
quantum  haec  inferiora,  cum  Martis  lege  conveniunt.  Pagani 
vero  simul  colunt  inferiora  et  coelestia.  Quicquid  enim 
eis  occurrit  utile,  sive  Sol  sive  Luna  sive  animal  stve  luc^js 
sive  aqua  sive  ignis,  sive  aliud  aliquid,  coUmt  per  amorem. 
Quicquid  vero  eis  terribile  est  colunt  per  timorem. 

Propositis  vero  his  Sectis  principalibus  tam  secundum 
usum  gentium  quam  secundum  vias  Astronomiae,  et  secundum 
ttietrae?  diversitatcs  finium  sequitur  consideratio  qualiter  oporteat 
persuadcre  de  sectae  veritate.  Dictum  est  quidem  prius  in 
Mathematicis  circa  infidelium  conversionem  quod  dupliciter* 
contingit  fieri  persuasionem  de  sectae  veritate  quae  sola  est 


Uhichof 
thcsc  re- 


'  Sce  tiote  on  p.  387. 

*  It  ii  intereating  to  compare  what  roUows  with  th«  third  aQcl  fourth  cbapters 
of  the  ftrst  book  of  Thomas  Aquinas*  treatise  Conlrxi  Grttilts,  e.  g.  '  Est  in  his 
qiiae  de  Deo  coniiCemur,  duplex  veritatis  modus,  Quaedam  namque  vera  sunt 
de  Deo  quac  omncm  r>cultatcm  rationis  excedunt,  ut  Deum  csse  trinum  el  unum. 
Quaedam  vero  sunt  ad  quae  etiam  ratio  naturaJts  pertingcre  potest,  sicut  est 
Dcum  esse,  Deum  esse  unum,  et  alia  huju5tno<iii,  quae  etiam  phitosophi 
demonstrativc  de  Dco  protwveruRt,  ducti  naturalis  luminc  ralionis.'  Whal 
psrticular  passage  in  the  fourth  part  of  tbe  Opus  Majns  is  rcfcrred  to  bjr 
Bacon  is  not  quite  clear.  BuC  ic  is  fulJ  ol  passages  that  would  be  nppQsite. 
Cf.  vol.  i,  pp.  953^4.  The  whole  of  the  second  part  ia  dirccled  to  the  saine 
purpoae. 


Christiana.  Quoniam  aut  per  miracula,  quae  sunt  supra  nns 
et  supra  infideles,  de  qua  via  nutlus  potest  praesumere ;  aut 
per  viam  communem  eis  et  nobis,  quae  est  in  potestate  nostra, 
et  quam  non  possunt  negare,  quia  vadit  per  vias  humanae 
rationis  et  per  vias  philosophiae ;  quae  etiam  propria  est 
infidelibus ;  quoniam  ab  eis  totam  habemus  philosophiam,  et 
noQ  sine  causa  maxima,  quatenus  nos  pro  nobis  habeamus 
confirmationem  fidei  nostrae,  et  ut  pro  salute  infideiium  pos- 
simus  efficaciter  perorare.  Nec  oportet  objici  illud  Gregorii 
quod  fides  non  habet  locum,  ubi  humana  ratio  praebet  experi- 
mentum  '.  Nam  hoc  est  intelligcndum  ubi  homo  Christianus 
solum  inniteretur  humanae  rationi  aut  principaliter.  Sed  hoc 
non  dcbet  fieri :  immo  credendum  est  Ecclesiae  et  Scripturae 
et  Sanctis  et  doctoribus  Catholicis  ct  hoc  principaliter. 

Sed  in  solatium  humanae  fragilitatis,  quatenus  vitet  tenta- 
tiones  erroneas,  utile  cst  Christiano  habere  rationes  efficaces 
corum  quae  credit,  et  debet  habere  rationem  suae  fidei  pro 
causa  omni  requirenti  eam,  sicut  docet  beatus  Fetrus  in  Epis- 
tola  prima,  dicens,  Oominum  autem  Christum  sanctificate  in 
cordibus  vestris,  parati  semper  ad  satisfactionem  omni  poscenti 
vos  reddere  rationem  de  ea  quae  est  in  vobis  fide  et  spe. 
Sed  non  possumus  hic  arguere  per  legem  nostram,  nec  per 
auctoritates  Sanctorum,  quia  infideles  negant  Christum 
Dominum  et  legem  suam  et  sanctos.  Quapropter  oportet 
quaerere  rationes  per  alteram  viam,  et  haec  est  communis 
nobis  et  infidetibus,  scilicet  philosophia.  Sed  potestas  phtlo- 
sophiae  in  hac  parte  maxime  convenit  cum  sapientia  Dei, 
immo  cst  vestigium  sapicntiae  divinae  datum  a  Deo  honiini, 
ut  per  hoc  vestigium  excitetur  ad  divinas  veritates.  Nec 
ista  sunt  propria  philosophiae  sed  communia  theologiae  et 
philosophiae,  fidelibus  et  infidelibus,  a  Deo  data  et  revelata 
a  philosophis,  quatenus  genus  humanum  praeparetur  ad  divinas 
veritates  specialcs.  Et  rationes  de  quibus  loquor,  non  sunt 
alienae  a  fide,  nec  extra  principia  fidei,  sed  ex  radicibus  ejus 
eruuntur,  sicut  manifcstum  est  ex  dicendis. 

Possem  vero  ponere  vias  simplices  ct  rudes  vulgo  infidelium 

>  Aquinas  ^Summat  Prima,  Quaest  i,  art.  B)  quotcs  tbe  same  paasage  from 
Gregory,  and  deals  with  it  in  a  sitnilar  way. 
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proportionales,  sed  hoc  non  expedit.  Nam  vulgus  est  nimis 
imperfectum,  et  ideo  persuasio  fidei  quae  vulgo  debetur  est 
rudis  et  indigesta  ct  indigna  sapientibus.  Volo  igitur  altius 
procedere,  et  dare  persuasionem  de  qiia  sapientcs  habent 
judicare.  In  omni  enim  natione  sunt  aliqui  industrii  et  apli 
ad  sapicntiam,  quibus  rationabiliter  persuaderi  potest ;  ut, 
ipsis  informatis,  fiat  vulgo  per  eos  persuasio  facilior. 

Suppono  vero  in  principio  tres  esse  cognitiones  ;   una  est 
per  studium  inventionis  propriae  perviam  expericntiae.     Alia 
cst  per  doctrinam.     Teitia  est  ante  istas,  et  via  in  eas,  quae 
vocatur  cognitio  naturalis;    et  hoc  ideo  quta    est  communis 
omnibus.     Illud  enim    naturalc  est    quod    omnibus   ejusdem 
speciei  est  commune.  ut  comburere  cat  naturale   igni,   sicut 
Aristoteles  exemplificat  quinto    Ethicorum  ;    et    Tullius  hoc 
idem    dicit   in    principio    de    Quaestionibus    Tusculanis,    et 
videmus  per  exempla  infinita.     Nam  dicimus  voces  brutorum 
significare  naturaliter,   quia   sunt  communes  individuis  suac 
speciei ;    et   hujusmodi    naturaliter   a   nobis   cognita   sunt   in 
quibus  omnes  concordamus,  ut  quod  omne  totum  majus  est 
sua   parte,  et  hujusmodi,  tam    incomplexa  quam   complexa. 
Scimus   etiam    quod     anima     rationalis    nata    est    veritatem 
cognoscere  et  amare  eanij  ctijus  amoris  probatio  est  operis 
exhibitio,  secundum  Gregorium   et  omnes  sanctos  et  philo- 
sophos.     Quidam  autem  aestimant  quod  duae  partes  sunt  iii 
anima  diversae,  seu  duae    potentiae,  ut  una   sit  qua  verum 
cognoscat,  alia  qua  velit  audire  vcritatem  cognitam.     Quidam 
vero  credunt  quod  una  est  substantia  animae  quae  utraque 
facit  quia  isti  actus  sunt  ordinati  ad  invicem,  eo  quod  veritatis 
cognitio  est  propter  ejus  amorem  ;  una  enim  et  eadem  potentia. 
Secundum  eos  primo  apprehendit  .veritatem,  et  postea  cam 
cognitam  diligit  et  complct  in  opus.     Unde  Aristoteles  vult 
tertio'  de  Anima  quod  intellectus  speculativus  veritatis  per 
extensionem    ad    ejus   amorcm   fit   practicus.     Ncc   unquam 
facit  differentiam  specificam  inter  intellectum  speculativum  et 
practicum,  sicut  facit  inter  intellectum  et  sensum  et  animam 


'  DtAmma,  iiL  cap.  7.  Thc  whole  chapter  is  tothe  point,  and  especially  Jfi: 
«ai  T^  &ytv  8i  wp6(tttn  ru  oKijiii  xal  t&  ^iCSot  Iv  i^i  auT^  fivn  iarl  T^  i.fa9^  «ai 
KOK^,  liAAd  rfi  ■y'  ^nKun  iio^iptt  kcu  rifi. 
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vegetivam.  Arguit  enim  sccundo  de  Anima  haec  tria  esse 
divcrsa  secundum  speciem,  quta  operationes  sunt  divcrsae 
secundum  speciem.  ut  intelligere,  sentire,  et  vegetare ;  nec 
ordinaiitur  ad  inviccm.  Sed  cognitio  veritatis  ordinatur  ad 
amorem  ejus  et  propter  eam  fit ;  ct  ideo  una  est  potentia,  seu 
natura,  seu  substantia,  animac  rationalis  quae  cognoscit  veri- 
tatcm  et  amat  eam.  Unde  tertto  de  Anima,  Aristoteles  sic 
incipit ' :  De  parte  autem  animae  qua  cognoscit  et  sapit 
dicendum  est ;  volens  quod  eadem  sit  p.irs  quae  habet 
utramque  operationem  ;  sicut  cst  in  sensitiva :  quod  eadem 
est  potentia  quae  cognoscit  et  appetit,  ut  patet  in  omni  sensu. 
Nam  tactus  cognoscit  calidum  et  appetit,  et  gustus  saporem, 
et  sic  de  aliis. 

Sed  de  his  non  cst  magna  vis  qualitercunquc  dicanms. 
Scimus  enim  quod  anima  rationalis  veritatein.  nata  e^t  cog- 
noscere  el  amare.  Veritas  autem  sectae  in  tantum  percipitur 
quantum  Dei  cognitio  abundat  in  quolibet,  quia  omnis  secta 
refertur  in  Deum  ;  et  ideo,  qui  vult  in  cognitionem  certam 
sectae  devenire,  oportet  quod  a  Deo  incipiat.  Cognitio 
vero  Dei,  quoad  quaestionem  an  sit,  nota  est  omnibus  natu- 
H  raliter,  sicut  doce^  Tullius  libro  de  Immortalitatc  Animae. 
Et  probat  hoc  dicens,  Nulla  gens*  tam  fera  cst  ct  immanis 
cujus  mentem  non  imbuerit  Dei  opinio,  ncc  est  aliqua  quin 

Icuitum  divinum  aliquem  exhibeat.  Quod  si  Avicenna  dicat 
primo  Metaphysicae  '  quod  esse  Dei  quaeritur  in  hacscientia 
per  dcmonstrationem,  dicendum  est  quod  hoc  est  verum 
quantum  ad  picnam  certitudtnem.  Nam  cognitio  naturahs 
quam  quilibct  habet  de  Deo  est  debilis,  et  debilitatur  per 
peccata  quac  muItipHcantur  in  quolibct.  Nam  peccatum 
obscurat  animam,  et  maxime  quantum  ad  divina. 

Et  ideo  oportet  quod  juvetur  haec  cognitio  per  argumentum 
et  per  fidem.     Sed  cognitio  de  unitate  Dei  et  quid  sit  Deus 

'  De  Anima,  iii  cap.  4.  The  words  arc,«(/)j^  -ni  itQfUiv •rii% tfivx'1^ V  V*^"" 
t''  4  ^"X^  ">2  tpfioru  .  .  .  cmwrioi'. 

'  This  seems  takcn  from  two  passagea  in  D*  N»iura  Dtorum,  i.  16  and  93. 

*  Avicenna's  words  arc  {Mtl.  lib.  i.  cap.  i\  '  Inquirainits  ergo  quid  ait 
subjectum  hujus  scientiac,  ct  consideremus  an  subjectum  hujus  scicntiae  sit  ipse 
Deus  excelsus      Sed  non  est.     Immo  ipse  est  unum  de  eis  quae  quaerantur  in 
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et  qualis  et  cujusmodi  non  est  nota  naturaliter.  Nam  in  his 
discordabant  homines  semper,  alii  ponentcs  plures  Deos,  alii 
aestimantes  stellas  esse  deos,  alii  res  inferiores,  ut  adhuc  pure 
pagani  et  idololatrae.  Et  ideo  oportet  quod  errent  in  secta. 
Caeteri  homines  qui  unum  Deum  dicunt  non  intelligunt  alia 
quae  vera  sunt  de  Deo.  Et  ideo  oportet  quod  persuasor 
sectae  in  principio  sciat  persuadere  quae  requiruntur  de  Deo 
in  communl  Non  tamen  oportet  quod  descendat  ad  omnes 
particulares  veritates  in  primis ;  sed  paulatim  procedat  et 
a  facitioribus  inctpiat  in  hunc  modum.  Sicut  cnim  geometer 
ponit  suas  descriptiones,  ut  res  innotescant  quid  sint,  et  quo- 
modo  vocentur,  quibus  ulitur,  sic  oportet  hic  :  quia  nisi  hoc 
sciat  quid  est  quod  dicitur  per  nomen,  non  erit  aliqua 
certificatio. 

Dcus  igitur  est  prima  causa  ante  quam  non  est  alia,  quae 
non  exivit  in  esse  nec  [X)tuit  non  esse,  infinitae  potentiae, 
sapientiae,  ct  bonitatis ;  Creator  omnis  rei  et  gubernator  cujus- 
libet,  secundum  quod  singulorum  capax  est  natura.  Et  in 
hanc  descriptionem  concordant  Tartari,  Saraceni.  Judaei,  et 
Christiani.  Sapientes  etiam  Idulolatrarum  et  Paganorunrt, 
accepta  ratione  de  hoc,  non  possunt  contradicere  ;  nec  per 
consequens  vuigtis,  cui  praesunt  sapientes  tanquam  rectores 
ct  duces.  Nam  fiet  cis  modus  duplex  arguendi  ad  hoc  r 
unus  per  consensum  omnium  aliarum  nationum  et  sectarum 
et  reliqui  totius  generis  humani.  Sed  majori  parti  minor  se 
debet  conformare  :  et  turpis  est  pars  quae  suo  non  congruit 
universo.  Et  constat  sapientiores  homines  esse  apud  alios 
sectas ;  ct  hoc  non  ignorant  pagani  et  idololatrae.  Nam 
quando  fit  cum  eis  colJatio  convincuntur  de  facili^  et  suam 
ignorantiam  manifeste  percipiunt;  sicut  patuit  per  Imperatorem 
Tartarorum  qui  convocavit  ante  se  Christianos,  Saracenos,  et 
Idololatras,  ut  de  sectae  veritale  conferent;  et  statim  confunde- 
bantur  Idololatrae  ct  convincebantur.  Istud  factum  patet  ex 
Iibro  de  moribus  Tartarorum  Domino  regi  Franciae  qui  nunc 
est  directo  '.  Etquando  Christiani  conferunt  cum  Paganis,  ut 
sont  Praceni  *  et  altae  nationes  conjunctae,  de  facili  cedunt  et 
vident  se  erroribus  detincri.     Cujus  probatio  est  quod  Itben- 

'   See  nolc  on  p.  387.  *  Praceni  for  Prusceni  as  on  p.  369. 
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tissime  volunt  ficri  Christiani,  si  Ecclesia  vellct  demitterc  eos 
in  sua  libertatc  et  gaudcre  bonis  suis  in  pace'.  Sed  Christiani 
principes  qui  laborant  ad  eorum  conversionem,  et  maxime 
fratres  de  domo  Teutonica  volunt  eos  reducere  in  servitutem, 
sicut  certum  cst  Predtcatoribus  et  Minoribus  et  aliis  viri«  bonis 
per  totam  Alemanniam  et  Poloniam.  Et  ideo  repugnant ; 
unde  contra  vioientiam  resistunt,  non  rationi  sectae  melioris. 

Deinde  persuasor  sectae  fidelis  habet  ex  parte  Metaphy- 
sicae  et  istius  Scientiae  Moralis  unde  per  altum  modum 
arguendi  procedat  ;  quod  volo  modo  innuere,  donec  com- 
pleatur  scriptura '  quam  Vestra  Celsitudo  deposcit  Et 
quidem  homini  industrio  et  consideranti  efficaciam  rationis 
potest  proponi  tanquam  receptibile,  quod,  causae  non  vadunt 
in  infinitum,  quuniam  non  possunt  esse  nec  intelligi  infinitae. 
Omnia  enim  quae  sunt  et  quae  intelliguntrtr -sunt  iiialiquo 
numero  comprehensa,  ut  dicit  Aristoteles  tertio  PhysicOrwm. 
Non  est  igitur  causa  ante  causam  tn  infinitum.  Ertjo  standum 
est  ad  aljquam  causam  primam,,  quae  non  habet  causam  ante 
se,  et  omnis  multitudo  ad  unitatem  reducitur.  Et  in  omni 
genere  est  unum  primum  ad  quod  caetera  rcducuntur.  Quare, 
si  haec  sit  causa  prima.  non  habens  aliam  causam  ante  se,  mani- 
festum  est  quod  non  exivit  in  esse  per  causam,  nec  aliud  est 
causa  sui  esse,  ncc  facit  sc  esse  post  non  esse,  quia  tunc,  dum 
non  esset,  haberet  esse,  ut  faceret  se  esse.  Omne  enim  quod 
facit  aiiud  esse  po.st  non  esse,  habet  esse  dum  hoc  facit ;  ergo 
nihil  est  causa  sui  C3se.  Quapropter  haec  causa  prtma  nunquam 
habuit  non  esse,  ergo  semper  fuit.  -Sed  si  hoc,  tunc  semper 
est.  Quoniam  multa  .sunt  quae  semper  erunt,  ct  tamen  non 
semper  fuerunt,  ut  Angeli,  et  Animae,  et  Coelum,  et  Terra, 
et  hujusmodi.  Et  ideo  illud  quod  nunquam  habuit  non  esse 
longe  facilius  conservabit  suum  esse  in  aeternum.  Quod 
etiam  nunquam  habuit  non  esse  est  elongatum  in  infinitum 
a  non  esse ;  et  ideo  impossibile  est  quod  cadat  in  non  esse. 
Res  enim  aliquae  quae  exivcrunt  in  esse  possunt  non  esse, 
quia   non    est    infinita   earum    elongatio  a    non   esse.     Nam 

'  Such  a  Word  as  sincret  seems  to  be  wanted. 

*  Another  reference  lo  thc  scripturo   principale'  which  Bacon  always  kept 
before  him. 
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aliquaiido  non  fuerunt  :  ergo  cum  non  esse  elongetur  in 
iiifinitum  ab  eo  quod  semper  fuft,  non  cst  proportio  inter 
illa.  Et  ideo  talis  res  non  poterit  non  esse :  et  istud  est 
receptibilius  omni  eorum  quae  hic  dicuntur,  et  ideo  magis 
eat  conceptibile  quam  indigci^s  probatione. 

Quod  autem  res  quae  semper  fuit  ct  crit  sit  infinitae 
potentiae,  manifestum  est.  Quia  si  sit  finitae  potentiae  tunc 
sua  potentia  est  imperfecta.  quia  in  omni  finito  potest  aliquid 
addi,  et  omne  imperfectum  est  naturaliter  subjectum  muta- 
tioni,  scd  non  cst  possibile  poni  aliquani  mutationem  nisi 
ponatur  prima.  Primum  enim  est  ante  postertus  naturaliter. 
Et  ideo  cum  prima  mutatio  sit  circa  essc  ct  non  csse,  oportet 
qiiod  haec  sit  possibiiis  in  eo  quod  habet  potentiam  finitam. 
Sed  haec  mutatio  non  cadit  in  eo  quod  semper  fuit  ct  semper 
erit  ;  quapropter  nec  finitas  potentiae. 

Item  Philosophia  arguit  tertio  de  Consolatione '  hoc  modo. 
In  omni  gencre  ubi  reperilur  imperfectum  natum  est  repwriri 
perfectum,  Kt  ideo  \n  genere  potcntiae  oportet  reperire 
potentiam  perfcctam  postquam  imperfectam  reperimus.  Sed 
perfectum  ■^  est  cui  nihil  deest,  ncc  aliquid  addi  potcst ;  secun»- 
dum  Aristotelcm  tertio  Physicorum  et  quinto  Metaphysicae. 
Et  cui  nihil  addi  potest  illud  cst  infinitum ;  quia  finito 
omni  in  quantum  huju.<imodi,  potest  ficri  additio,  ct  aliud 
extra  illud  iutelligi  potest.  Oportet  ergo  quod  potentia  per- 
fecta  sit  infinita.  Sed  in  rebus  aliis  ab  hac  causa  quam 
quaerimus  non  est  potentia  pcrfccta  ct  infinita,  ergo  in  hac 
erit  talis  potentia.  Sed  si  potentia  ejus  est  infinita,  tunc 
essentia  est  infinita,  quia  potentia  non  cxccdit  cssentiani. 
Nam  essentia  vel  est  acqualis  potentiae  vel  major.  lit  jani 
positae  sunt  demonstrationes  ad  hoc  in  eis  quae  dicta  sunt 
de  materia  ^  Manifestum  est  (^itur  quod  essentia  causae 
primae  e.st  infinita. 


'  CoMsol.  Philosofifiiat,  lib.  iii.  Prosa  x  ;  •  Omne  enim  quod  imperrectum  essc 
dicituT,  id  iinminutione  perfecti  imperrectum  esse  pcrhibetur.  Qiio  Bt  uC  si  in 
quolibct  gcncre  imperfectum  quid  esse  vidcatur,  in  eo  pcrfectum  quoquc  aliquld 
esse  necesse  sit,  Etcnlm,  pcrfectione  subluta,  unde  illud  <jut>d  imperfectum 
pcrhibctur  cxtiterit  ne  fingl  quldem  potest.' 

'  Dr  Cotlo,  ii.  4  riKti&v  ioTtf  o5  /117811'  l(a)  Kafiu*  airov  Svyaror. 

'  C{.  vol.  i.  pp.  143-148. 
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Et  certe  si  essentia  et  potcntia  sint  infinitae,  oportet  quod  Tnfiniic 
bonitas  ejus  sit  infinita ',  quia  res  cujus  essentia  est  finita  habet  ^enceX 
bonitatem  finitam.     Ergo  infinita  habebit  infinitam  ;  et  aliter  ply  «"finii 

•     1        •       ■  •  ...  ,  coixlncs* 

non  est  proportio  bonitatis  ad  essentiam  in  hac  causa;  quod  and  wis- 
non  potest  esse  in  tanta  majestate.  Et  si  bonitas  esset  finita.  ''"'"• 
esset  imperfecta,  et  ei  addi  posset  aliquid,  et  minui,  et  ita 
posset  subjici  transmutationi  j  et  ideo  natum  est  habere  non 
esse,  ut  prius  arguebatur  de  potentia.  Sed  qudd  habet  infi- 
nitatem  majestatis  in  essentia  et  potentia  et  bonitate  non  est 
possibile  quod  careat  cognitione,  quia  res  quae  hujusmodi 
est  habet  utilitatem,  nec  potest  ad  infinitatem  majestatis 
deduci,  ut  elementa  et  lapides  et  vegetabilia. 

Deinde  videmus  quod  res  carentes  potentia  infinita.  ut 
animalia  ct  homines  et  angeli,  habent  cognitionem,  propter 
nobilitatcm  suae  naturae :  ergo  cum  natura  causac  jam  quae- 
sitae  sit  nobilior  in  infinitumquam  aliquid  hujusmodi,  habebit 
potestatem  cognoscendi.  Sed  cum  omnia  alia  quac  in  ea 
sunt  inveniuntur  infinita,  haeccausa  habctsapientiaminfinitam. 
llem  si  esset  finita,  csset  imperfecta,  et  subjecta  naturaliter 
transmutationi  ad  majus  ct  minus,  ut  patet  in  caeteris  cogno- 
scentibus,  sicut  omne  imperfectum.  Et  ideo  prima  nmtatio 
quac  est  circa  csse  ct  non  esse  posset  hic  rcperiri,  ut  superius 
est  persuasum.  Oportet  igitur  quod  sit  sapientia  infinita  in 
hac  causa;  sed  si  potentta  ejus  est  infinita  potcst  hunc 
mundum  producere,  et  ejus  sapientia  infinita  novit  de  hoc 
optime  ordinare,  et  ejus  bonitas  requirit  quod  fiat,  quia  optimi 
est  optima  facere,  et  suam  bonitatcm  communicare  aliis,  in 
quantum  possibilc  est  eis,  Ergo  haec  causa  produxii  mundum 
necessario. 

Nisi  cavillator  dicat  quod  mundus  non  exivit  in  cssc  un-  Thc  uni- 
quam,  ncc  habuit  non  esse.    Sed  tunc  cssct  infiiiitac  potcntiac  c[e^a"'i>. 
sicut  hacc  causa,  et  ideo  cssct  par  ci  ct  Dcus,  quod  nullus  "s  ihere 

motc  tli.111  , 

'  Bacon  doca  not  atiack  tbc  objcction  towhich  Aquinas  gave  such  promincncc 
(5".  7"  Quacst.  ii  Art.  iii  :  '  Si  Deu?  esset  nullum  molum  invenirctur.  Invcnilur 
■  utem  malum  in  mundo.  Ergo  Deiis  non  est.'  The  reply  being  in  thc  words  of 
St.  Augustine  '  Dcus  cum  sit  summc  bonus,  nullo  modo  sinerct  aliquid  mali  cssc 
in  opcribus  auis,  nisi  csset  adeo  omnipoteiis  «t  bunus  iit  bcne  faccret  etiam  dc 
malo.  Hoc  ergo  ad  infinitam  Dei  bonitatem  pcrtinctut  csse  pertniltat  mala,  et 
cx  eis  eliciat  bona  '  (Cr.  Qiiacst,  xix.  Art.  ix   . 
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dtgnatur  audire,  nec  aliqua  secta  ponit,  Si  enim  mundus 
scmper  fuerit,  et  nunquam  habuit  non  esse  ante  esse,  tunc 
non  exivit  in  esse  post  non  esse,  Nec  simul  habuit  esse 
ct  non  esse,  quia  secundo  contradictorum  non  sunt  simul  vcra 
nec  tempore  nec  natura.  Ergo  mundus  fuit  productus  in  esse, 
sed  non  nisi  ^h  hac  prima  causa.  Nisi  dicas  quod  plures  sunt 
hujusmodi  causae ;  quod  esse  non  potest  quia  neulra  esset 
intinitae  potentiae.  Quia  si  una  est  infinitae  pottntiae  potest 
facere  quicquid  vult,  ergo  contra  voluntatem  alterius  ;  ergo 
reliqua  non  est  infinitae  potentiae  postquam  potest  ejus  vo- 
luntas  impedid.  Et  saltem  in  uno  mundo  unus  erit  Dcus. 
Nam  unus  sufficit  ad  unum  mundum.  Et  Aristoteles  octavo 
Phystcorum  dtcit  quod  nielius  est  ponere  unum  quam  plura, 
postquam  unus  sufficit ;  sed  plures  mundi  coease  non  possunt, 
ut  prius  habitum  est  in  capitulo  de  unitate'  mundi.  Mani- 
festum  est  igitur  quod-unus  est  Dcus  tantum.  Item  si  plures 
mundt  esaent,  adhuc  sufficeret  unus  Deus,  quia  ipse  infinitae 
est  potentiae,  ergo  producere  ct  regere  possef  omnes  illos 
mundos,  quia  omnes  illi,  quotquot  essent,  non  facerent  aliquod 
infinitum. 

Caeterum  Aristoteles^  in  octavo  Physicorum  et  in  undecimo 
Metaphysicae  concludit  unum  primupi  niotorem  esse,  seu  unam 
primain  causam  esse,  per  hoc  quod  unus  est  motus  primus, 
scilicet  diurnus,  et  unus  mundu-s.  Et  quod  iion  possunt  plures 
mundi  esse  ipse  demonsttat  in  primo  Coeli  et  Mundi^,  per 
hoc  quod  tunc  terra  istius  mundi  csset  similis  in  natura 
ct  specie  terrae  alterius  mundi.  Sed  res  ejusdem  naturae 
habent  motum  naturalcm  ad  eundem  locum,  ut  secundo  gravia 
quaecunque  nata  sunt  moveri  in  deorsum  idein,  Ergo  terra 
altertus  mundi  nata  esset  moveri  ad  locum  eundem  ad  quem 
nata  est  moveri  terra  tstius  mundi,  cum  sit  ejusdem  nalurae 


'  Vol.  t.  pp.  164-5. 

'  In  A^a/.  Ausrull.  lib.  vitl..  after  having  shown  {cap.  6°i  that  the  Priine  MotO|, 
ia  itself  motionlcss,  Aristolle  goe»  on  to  ahow  ihat  the  f>rimum  mobitt  (tJ  -rpSnm 
twiroirov  Kivov^troy)  is  cternal,  and  that  this  ctcrnal  motion  tnust  )»  circular. 
In  Mtiap/i.  xi.  B  i  a,  these  C(.>ncIusions  are  rcstated,  and  eternity  of  motion  is 
predicated  not  mercly  of  the  unlverse  ■&  awhole  (i^  rov  taytit  dwXif  ^pa)  but  of 
cach  of  thc  pjanetary  orbs. 

'  D*  Corlo,  i.  8,  9. 
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■  specificae.     Sed  terra  alterius  mundi  non  posset  moveri  ad 

■  cenlrum  istius  mundi  nisi  transiret  circumferentiam   alterius 

■  mundi,  et  hoc  est  moveri  sursum  in  circumferentiam'  alterius 
mundi  ut  ipsum  penctraret,  et  tandem  caderet  in  centrum 
istius  mundi.  Cum  igitur  hoc  sit  imjjossibile,  non  potest  fieri 
quod  duae  terrac  sint  nec  duo  mundi.  Est  igitur  Deus  unus, 
qui  est  causa  prima  omnium  causarum,  qui  semper  fuit  et 
semper  erit,  habens  majestatem  infinttam  ct  infinitatem  poten- 
tiae,  sapientiae  et  bonitatis,  Creator  omnium  rtrum  et  guber- 
nator.  Nec  possent  e.-jse  plures  Dei,  sed  unus  Benedictus  in 
saecula  saeculorum,  Amen. 

Postquam  hoc  principium  suflficienter  verificaverit  persuasor  Duty  of 
sectae,  tunc  debet  ulterius  arguere,  quo4  homo  tenetur  facere  ,0  G^d  *■ 
ejus  voluntatem.et  ei  servire  cum  omni  reverentia.  Namejus 
Majestas  est  infinita.  ut  jam  habitum  est. '  Ergo  efdebetur 
reverentia  infinita.  Caeterum  beneficium'  creationis  -est  in- 
finitum,  in  hoc  quod  non  potest  fieri  nisi  per  potcntiam 
infinitam.  Nulla  cnim  potentia  finita  potest  creare,  quia 
infinita  est  distantia  inter  non  esse  et  esse.  Ergo  oportet 
quod  transitus  de  non  esse  ad  esse  sit  per  infinitam  potentiam 
agentis  Quapropter  cj-eatura  debet  Creatori  reverentiam 
infinitam.  Unde  dicit  Avicenna  in  Moralium  Radicibus  quod 
est  de  jure  Dei  ut  obediatur  praeceptis  ejus.  Oportet  cnim 
obedire  mandatis  ejus  cujus  est  creatura. 

Sed  et  tertia  ratio  hujus  rei  est  propter  felicitatem  infinitam  iklitfina 
quam  dabit  obedientibus  sibi,  et   propter  poenam  infinitam  Ji,i"'er&al  ' 
quam  infliget  inobedientibus  sibi.     Unde  has  causas  reddit 
Avicenna  quare  servicndum  est  Deo.  dicens  quod  obedientibus 
sibi  praeparavit  promissionem  felicem  quam  nec  oculus  vidit 
nec  auris  audivit,  ct  inobedientibus  sibi  pracparavit  promis- 
sionem  terribilem.    Et  hoc  manifestum  est  per  Metaphysicam 
et  primam  partem  hujus  Scientiac  Moralis.     Nam  anima  e.st . 
immortalis,  sicut  dicit  Aristotele.s,  et  Avicenna  et  omnes  philo- 
sophi  nobiles ;  et  TuIIius  fecit  libnim  de  hac  immortalitatc. 
Et  Seneca  ubique  hoc  confitetur ;   et  omnes  sectae  aspirant 
ad  vitam  altcram.    Etiam   pagani  puri  crcdunt  se  victuros 
post  mortem  in  corpore  ct  anima,  ut  tactum  est  prius;  et  ideo 

*  The  MSS   have  centrum  ;  which  I  have  venturcd  to  corrcct. 
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ponunt  resurrcctionem  mortuorum.  Unde  Saraceni  hoc 
ponunt.  Scd  non  aestimant  nisi  delicias  corporales  nunc  in 
hac  vita.  Nam  Avicenna  dicit  in  Radicibus  Moralium  quod 
Machomclus  non  dcdit  nisi  gloriam  corporum,  non  animarum. 
nisi  in  quantum  anima  condelectatur  corpori,  Et  Judaei 
similiter  rcsurrcctionem  ponunt,  ct  Christiani.  Et  si  primi  et 
ultimi,  scilicet  Pagani  et  Chrisliani,  in  hoc  concordant,  necesse 
est  omnes  sectas  medias  ;  et  idco  Idololatras  sictit  alias 
oportet  fateri  hoc.  Et  philosophi  notabiliter  hoc  docent,  sicut 
prius  ostensum  est  in  prima  parte  hujus  Scientiac  Moralis. 

Sed  non  potest  esse  quod  homo  placens  Deo  in  hac  vita 
post  resurrectionem  habeat  vitam  qualem  nunc  habemus, 
quia  haec  est  plena  omnibus  miseriis,  nec  est  de  bonitate 
naturae  humanae.  Et  ideo,  cum  resurrectio  fiet  ut  reducatur 
ad  statum  immortalitatis,  oportet  quod  ab  his  miseriis  libere- 
mur.  Nec  consequentur  aliquam  miseriam  qui  Deo  servierunt. 
quia  justum  est  ut  praemium  eis  reddatur.  secundum  largitatem 
divinae  bonitatis.  Et  iterum  boni  habent  plerumque  plura 
mala  hic  quam  mali.  Ergo  si  Deus  est  justus  jude.x,  non 
tribuit  in  praesenti  vita  bonis  sua  praemia,  nec  per  consequens 
in  alia  vita  erunt  slmilia  praesentibus.  Ergo  oportet  quod 
liberentur  justi  ab  omni  miscria ;  et  cum  ille  status  est  per- 
fectus,  oportet  quod  fiat  gloria  corporis  et  animae.  Sed 
appetitus  animae  rationalis  transcendit  omne  bonum  finitum. 
Et  ideo  ejus  appetitus  non  potest  claudi  nisi  per  bonum 
infinitum.  et  hoc  est  Deus ;  et  ideo  gloria  humana  erit  in 
participatione  bonitatis  Deitatis ;  et  ex  hoc  sequitur  coroliarium 
philosophiae  nobilissimum,  libro  Consolationum  tertio^  con- 
clusum,  quod  participatione  Deitatis  fient  homines  Dei,  licet 
unus  Deus  sit  natura. 

Similiter  cum  mali  hic  oflendunt  Divinam  bonitatcm  quae 
infinita  est,  ct  cadunt  in  crimen  laesae  majestatis,  necesse  est 
quod    poena    eorum    sit   ineffabilis  »in    alia   vita   et    infinila 

'  Consol.  Phihsophiae,  lib.  iii.  Prosa  x  :  '  Quoniam  beatituciinis  adeplione  fiunt 
hamines  bcati,  bcatitiido  vcro  e%l  ipsa  divinitas,  divinitatis  adeptionc  beatos  ficri 
mauirestum  cst.  Sed  uti  justitiae  adeptione  justi,  sapicntiaesapientes  Gunt,  ita 
divinitatein  adepli  Dcoa  fieri  simiti  ratione  necesse  est.  Omnia  igitur  bcatus, 
Deua  ;  scd  natura  quidcm  unus,  partictpatlone  vero  nihit  prohibet  esse  quam 
pUirimos. 
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duratione.  Quae  cum  ita  sint,  nccesse  est  homini  ut  veiit 
Deo  placere  quod  faciat  ejus  voluntatem,  quatenus  ei  sic 
serviat  ut  fugiat  poenam  intolerabilem,  ct  consequatur  beati- 
tudinem  infinitam. 
Si  vero  oportet  homincm  facere  voluntatem  Dei  propter 
causas  dictas,  scilicet  dignitatem  majestatis  infinitae,  et  propter 
beneficium  creationis  et  conservationis  in  esse  naturae,  et 
propter  retributionem  futuram,  tunc  oportet  quod  cognoscat 
divinam  voluntatem,  et  ea  quac  Dei  suntj  et  statum  futurae 
felicitatis  et  miseriae.  Sed  haec  non  potest  homo  scire  per 
se  ipsum  ;  quod  manifestum  est  propter  errores  et  haereses 
et  diversitates,  immo  contrarietatcs  sectarum  principalium,  ct 
non  solum  harum,  sed  propter  articulos  ejusdcm  sectae 
principalis.  Apud  enim  Chtistianos  videmus  tot  diversitates. 
Nam  quidam  sunt  haeretici,  quidam  schismatici.  quidam  vero 
Christiani.  Et  haereticorum  diversitas  est  infinita.  Simiiiter 
apud  Judaeos ;  nam  quidam  fuerunt  Pharisaei,  quidam  Sadu- 
caei,  et  alii  contrariantes  ad  inviccm,  ut  Evangelia  doccnt, 
et    Josephus    in    Antiquitatum    libris    manifestat.     Similiter 

ISaraceni :  nam  Avicenna,  et  phiiosophi  caeteri  contradicunt 
plebi  et  sacerdotibus.  Ostendunt  enim  quod  nnn  solum  est 
yloria  corporum,  sed  propria  et  major  animarum  ;  et  deter- 
minant  quod  sccta  illa  cito  destruetur.  £t  similiter  Idolola- 
trae  habcnt  scctas  diversas,  Nam  illi  qui  vocantur  Ingures  ', 
quorum  litcras  habent  Tartari,  ponunt  Deum  unum,  quod  non 
facit  alia  multitudo  Idololatrarum,  sicut  in  libro  de  moribus 
Tartarorum  edocetur.     Tartari  vero  similiter  multum  discor- 

Idant.  Nam  quidam  convertunt  se  ad  Christianorum  ritum, 
quidam  ad  Saracenorum,  quidam  ad  Idololatrarum,  licet  in 
principali  secta  concordent '.  Paganorum  quidem  major  cst 
'  Sce  Marco  Polo  [Yulc's  ed),  vol.  i.  p.  325. 
Rubruquis  speaks  of  the  Ingures  (pp.  aaa-3  and  a8&,  ed.  cit.)  as  k  tribe  or 
nalion  who,  owing  to  mixlurc  wilh  Ncptorians  and  Mahommedans,  held  a  modi- 
fied  form  of  idolatry  ^Buddhisni).  'Sunt,'  he  says,  '  quasi  secta  divisa  ab  aliis.' 
And  again,  '  Ingures  qui  siint  mixti  cum  Christianis  et  Saracenis,  pcr  rrequenles 
disputationes,  utcredo,  pcrvcnerunl  ad  hoc  quodl  non  crcdunl  nisi  unum  L>eum.' 
Itwason  thc  northern  limit  of  thcir  tcrritory,  says  Rubruquis,  that  Cara  Corum, 
ihe  headquartcrs  of  the  Mongol  power,  was  situatcd. 
^L  *  Rubruquis  says  that  on   feast  days   Mangu  held   formal  receptions  of  the 

H     repreac&talivea  of  the  varioua  religions  round  him,  Christian,  Mahomroedan  and 

^a       ITa  Brldga*  0 
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diversitas  et  error,  quia  quilibet  fingit  sibiDeum  ut  vult,  et 
colit  quod  sibi  placet. 

Cacterum  potentia  sciendi  in  homine  ad  corpora  hujusmodi 
et  similia  non  sufficit,  ut  manifestum  est  cuilibet.  Ncmo 
enim  scit  veraciter  el  sufficienter  naturam  unius  rei  minimae, 
ut  unius  heibulae,  vel  muscae,  vel  alterius.  Et  videmus  dis- 
cordiam  infinitam  sapientum  in  naturis  rerum  corporalium. 
Multo  magis  igitur  errabit  homo  circa  res  insensibifes,  ut 
sunt  substantiae  spirituales,  et  status  alterius  vitae,  et  maxime 
circa  ea  quae  ad  Deum  et  voluntatem  Dei  pertinent.  Qua- 
propter  necesse  est  quod  habeat  revelationem. 

Et  hoc  est  quod  Aristoteles  dicit  in  sccundo  Metaphysicae 
quod  intellectus  humanus  se  habet  ad  hujusmodi  manifes- 
tissima  in  natura  sua  sicut  oculus  vespertilionis'  et  noctuae 
ad  Jumen  solis.  Et  Avicenna  dicit  primo  Metaphysicae  quod 
homo  se  habet  ad  ca  quae  sunt  Domini  saeculoium  in  regno 
suo,  sicut  surdus  a  nativitate  ad  delectationem  harmonicam  et 
sicut  paralyticus  ad  cibum  delectabilem.  Quapropter  non 
potefit  homo  ascendere  ad  haec  ut  de  his  certificet  sicut  nec 
vespertilio  nec  noctua  et  surdus  et  paralyticus  de  his  quae 
tacta  sunt.  Practerea  Alpharabius  dtcit  in  Moralibus^de  hac 
materia  quod,  sicut  se  habet  puer  ir^octus  ad  hominem-sapien- 
tissimum  sapientia  humana,  sic  talis  sapiens  se  habet  ad  divinas 
veritates ;  et  ideo  non  poterit  proficere  nisi  per  doctrinam 
et  revelationem.  Et  addit  quod,  si  homo  posset  consequi 
veritatem  sectae  divinae,  tunc  non  necesac  esset  mundo  ut 
esset  revelatio  et  prophetia.  Sed  haec,  ut  dicit.  concessa 
sunt  mundo,  et  necessaria  sunt.     Igitur  non  potest  homo  scire 

Buddhist  An  AnneriLan  monk  whom  Rubniquis  found  there,  assured  Rubru- 
quis  that  Mangu  whilc  desirous  that  all  should  prtty  for  him,  believed  only  in 
Chriatianity.  '  But  he  was  speaJcing  falsely,'  says  Rubmquis  ;  '  hc  bclieved 
iione  of  them.  as  will  be  seen  afterwBrds  ;  they  all  lian^  round  his  court  lifce 
fties  round  a  honey  pot ;  (hcy  all  ^hink  themselves  his  intimate  friends,  and 
propliccy  smooth  things'  (p.  313,  ed.  dt.). 

'  MtS.  lib.  i.  i.minor)  cap.  l  'noirfp  fAp  ri  rSiv  rviertpttoir  ifiiMtra  rpi*  ri 
^iyfot  ix"  ^'^  M'^  ^t^P"",  ttCTV  nai  rift  i)iuTifat  fvxT*  ^  *'"'''  ^P^  '^^  ^  ^on 
^arcpo/rara  w^tw, 

•  I  am  unable  lo  verify  ihis  referencc.  The  book  Dt  ScifnHis  alread y  refcrred 
to  docs  not  contain  atiy  such  passa^  ;  uid  no  other  printed  work  of  Alphan- 
bius  is  known  to  me.  But  Ihe  editor  of  Dt  ScientHs  speaks  of  other  worka  as 
yct  untranalatcd  from  tfae  Arabic. 
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hujiismodi  veritates  per  se  ipsum.  Et  hoc  manifeste  docet 
Avicenna  inRadicibusmoralis  philosophiae,dicens  quod  necesse 
est  ut  fiat  revelatio  sectae  a  Deo  ;  et  quod  homo  mortalis  non 
f>otest  ad  haec  immortaha  transcendere  ;  secundum  quod  dicit 
Seneca,  libro  de  Tranquillitate  animi,  quod  homo  nimis  est 
mortalis  ad  immortaJta. 

Deinde,  sicut  non  potest  homo  ad  haec  per  se  pertingere, 
sic  nec  debet  praesumere  de  his  certificare  per  se  -sine  revela- 
tione  et  doctrina,  propter  duas  rationes.  Una  ratio  stat  in 
hoc  quod  ea  quae  sunt  alterius  saeculi,  et  praecipue  voluntas 
Dei  et  quae  ad  Deum  pertinent,  sunt  dignitatis  infinitae. 
Ergo  non  sunt  proportionalia  miseriae  humanae ;  nec  est 
homo  dignus  ut  ea  nitatur  ex  sua  propria  virtute  explorare, 
ut  intelligat ;  quare  sufficit  ei  ut  credat  edocenti.  Nec  etiam 
est  dignus  fide  istorum  propter  sua  peccata  et  miserias. 
Gaudeat  igitur  ut  doceatur  ab  alio^  sed  non  nisi  a  Deo  vel  ab 
Angelis  auctoritate  Dei.  Manifestum  est  igitur  quod  non 
debet  homo  conari  ut  inquirat  de  istis  divints  veritatibus 
antequam  doceatur  et  credat.  Item  Deus  ipse  in  infinitum 
melius  et  certius  novit  quae  ejus  sunt  quam  creatura  possit 
scire.  £t  auctoritas  Dei  est  infinita  ac  sapientia,  respectu 
cujus  nulla  auctoritas  humana  habet  comparationem  nec 
sapientiam,  et  maxime  respectu  eorum  quae  Dei  sunt. 

Reiinquitur  ergo  quod  auctoritas  Dei  requiri  debet  sola, 
postquam  ejus  bonitas  est  infinita  quae  vult  humano  generi 
revelare  quod  necesse  est  ad  salutem.  £t  proculdubio  nos 
videmus  adimpletum  in  sectis,  quod  omnes  crcdunt  suas 
sectas  per  revelationem  haberi.  Nam  de  Christianis  et 
Judaeis  planum  esL  Saraceni  etiam  credunt  quod  Macho- 
metus  habuerit  revelationem,  et  ipsemet  fingit ;  alias  non 
fuisset  ci  creditum.  Et  si  non  habuit  Deum  revelantem, 
daemones  ei  revelaverunt  Tartari  similiter  dicunt  quod 
Deus  revelavit  sectam  eorum,  sicut  in  libro  memorato  scribitur, 
et  certum  est.  Similiter  et  Idololatrae  et  Pagani  credunt  quod 
Deus  revelet  ea  quae  ad  hujusmodi  sectas  pertinent:  quia 
aliter  non  crederet  homo  homioi  in  hac  parte.  Omnis  enim 
qui  sectam  proponit  ascribit  Deo  auctoritatem  ut  metias  ei 
credatur. 
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Quoniam  igitur  hae  sectae  ita  se  habent,  oportet  ulterius 
persuaderi  quod  revelatio  debet  fieri  uni  soli  perfecto  legisla- 
tori,  et  quod  una  lex  perfecta  debet  a  Deo  dari.  Et  hoc 
ostenditur  propter  discordias  et  haereses.  Nam  si  plura 
essent  capita,  non  posset  humanum  genus  uniri,  quia  quilibet 
pro  sua  sententia  stare  contendit.  Item  postquam  unus  est 
Deus,  et  unum  est  genus  humanum  regulandum  secundum 
sapienttam  Dei,  necesse  est  quod  haec  sapientia  unitatem 
sortiatur  ab  unitate  duplici  praedicta,  aut  aliter  non  esset 
conformis  nec  uni  Deo  nec  uni  humano  generi,  Si  enim 
essent  plures  Dei  et  plures  mundi,  et,  ut  ita  dicam,  plura 
genera  humana,  tunc  possent  esse  plures  sapientiae  divinae '. 
Sed  non  est  possibile  Deos  multos  esse,  nec  plures  mundos. 
Ergo  non  est  possibiJe  sapientiam  Dei  multiplicem  esse. 
Item  cum  secta  perfecta  debet  ostendere  homini  quicquid 
necessarium  est  sdiri  de  Deo  et  quicquid  utile  est  homini, 
tunc  alia  aut  crlt  supcrflua  si  eadem  sententiet,  aut  crronea 
si  contraria  promulget.  Quapropter  non  potest  esse  nisi  tma 
secta  fidelis  et  perfecta,  et  similiter  unus  solus  legislator  qui 
accipiat  eam  a  Deo  ;  quia  si  secta  una  est,  et  legislator  est 
unus ;  et  c  contrario.  Et  hoc  est  quod  Avicenna  docet  in 
Radicibus  Moralium,  et  Alpharahiius  in  Moralibus.  Oportet 
enim.ut  dicitAvicenna,quod  unus  sit  mediator  Dei  et  hominum, 
et  vicarius  Dei  in  terra,  qui  rccipiat  legem  a  Deo  et  promulget 
eam.  De  quo  ait  Alpharabius,  Cum  probatum  fucrit  quod 
advenit  nobis  per  inspirationera  a  Dco  non  est  possibile  ut 
sit  mendax.  Et  cum  certificaverimus  veritatem  hujusmodi, 
tunc  oportet  quod  remaneat  illud  quod  dicit.  Et  neque 
dcbet  cssc  perscrutatio  ulterior  de  dictis  ejus,  neque  con- 
sideratio  si  ei  credendum  est  omniho. 

Hoc  autem  stabilito,  inquirendum  est  quis  debeat  celebrari 
pro  legislatore,  et  quae  sit  sccta  divutganda  per  mundum. 
Ritusvero  principales,  ut  dictum  est,  sunt  aut  Paganorum  qui 
sola  consuetudiiie  vivunt,  et  qui  sacerdotes  non  habent,  sed 
quilibct  sibi  est  doctor,    Secundus  ritus  est  Idololatrarum  qui 

'  A  remarkable  speculation.  Note  throughout  Bacon's  ar|;unient  the  in- 
separable  connexion  of  the  unity  of  God  wilh  the  unily  of  thc  world,  of  the 
cburch,  and  oi  man. 
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sacerdotes  habent,  et  conveniunt  in  aliquibus  ordinationibus, 
et  congregantur  in  unucn  locum  horis  debitis  pro  solemni- 
tatibus  faciendis.  Nam  campanas  habent  magnas  sicut 
Christiani  ut  prius  habitum  est'.  DifFerunt  etiam  Idololatrae 
a  Paganis.  Nam  Idololatrae  manufacta  colunt :  Pagani  vero 
naturalia  ut  nemora,  aquas,  et  infinita  talia.  Tertius  ritus 
est  Tartarorum  qui  philosophiam  sectantur  et  artes  magicad. 
Quartus  est  Saracenorum.  Quintus  Judaeorum.  Sextus 
Christianorum.  Non  enim  sunt  sectae  plures  principaJes  in 
hoc  mundo,  nec  erunt  usque  ad  sectam  Antichristi*. 

Quoniam  vero  Pagani  et  Idololatrae  ponunt  creaturam  esse  Tlie  cUin 
Deum  etiam  multitudioem  Deorum  affirmant,  et  utrumquc  ^^^^^ 
eorum   est   impossibile   per    pracdicta,  mjinifestum  est   ritus  abandoned 
esse  erroneos.     Unde  Imperator  Tartarorum  qui  Manguncha  '  ^\l^' 

'  Cf.  voL  i.  p.  373,  where  it  is  aaid  that  the  use  oT  bctls  by  the  Buddhists 
fldoloUtrme)  had  dcterred  OrienUI  Christia^is  from  using  them. 

*  Cf.  note  on  p.  367. 

'  This  is  tbe  reading  orO.:  Mangu  Kban  is  of  course  meant.  The  account 
of  this  religious  partiament  will  be  found  in  pp.  353-360  of  Rubruquis' 
namtive ;  it  is  full  of  intcrest.  Thcrc  w»s  a  very  large  gathering  of 
Nestorian  Cbristians,  of  Musulmans  and  of  Buddhists,  here  called  Tuini,  each 
bringing  their  wisest  as  champions.  Viotent  or  contentious  lan^iage  was 
strictly  forbidden  undcr  pain  of  death.  Thrce  arbiters,  a  Christian,  a  Mahom- 
medan,  and  a  Buddhist,  were  appointed.  Rubruquis,  with  some  difRculty, 
persuaded  the  Nestorians  to  let  him  be^n  the  conference  witb  Ibe  subject  of 
the  unity  and  omnipotence  of  God,  against  which  tfae  Buddhisls  pteaded  the 
existence  of  evil.  VSi  deus  tuus  tatis  est  ut  dicis,  quare  fecil  diroidietatem 
rerummalam'  Falsum  est,  dixj :  qui  fecil  malum  non  est  Deus.  Etomniaquae- 
cunque  sunt  bona  sunt.  Ad  istud  vcrbum  mjrati  sunt  «mnes  Tuini,  et  redigerunt 
in  scripto  illud  laaquam  falsum  vel  ioipossibilc'  Rubruquis,  evading  this  point, 
forccs  them  to  admit  that  no  onc  oftheir  own  gods  was  omnipotcnt,  on  which 
■11  the  Mahommedans  present  burst  inco  laughter.  These  Mahommedans  seem 
not  to  l»ave  becn  of  the  strictcst  ;  for  when  thc  Nestorians  began  to  controvert 
their  views,  they  remarkcd,  Wc  admit  that  your  law  is  truc,  we  confcss  the 
tnith  of  everythingin  the  gospel ;  thcrefore  wedo  not  care  to  dispute  witb  you. 
They  declarcd,  moreover,  that  in  atl  their  prayers  they  asked  that  their  death 
might  bc  likc  that  of  the  Christians. 

On  the  foUowing  day  Mangu  had  a  friendly  intcrview  with  Rubruquis,  bul 
told  him  to  retum  to  Europe.  He  assured  him  that  he  too  belicved  in  one 
God  r  but  that  as  a  man's  hand  had  scveral  ftngers,  30  GckI  had  given  to  roen 
various  rules  of  life.  To  the  Chrislians  he  gave  thcir  scriptures  ;  to  the  Tartars 
their  divincrs.  Thc  Tartars  were,  bowever,  he  remarked,  more  obedient  to 
their  authority  than  the  Christians  \o  theirs.  The  letters  given  by  Mangu  for 
dehvery  to  King  Louis  were  similar  to  thosc  which  Mangu's  predcccssor  Kuyuk 
had  sent  by  Carpini  to  Innocent  IV. 
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dicitur,  de  quo  superius  tactum  est  in  eis  quae  de  Locis  Mundi 
dicta  sunt,  convocavit  fratrem  Guiielmum  praedictum  cum 
Christianis,  et  Saracenos  et  Idololatras,  ut  disputarent  de  sectis. 
Et  Christiani  ct  Saraceni  statim  convicerunt  Idololatras,  et 
sectam  suam  evacuaverunt,  sicut  frater  Gulielmus  in  suo  libro 
rccitat  Domino  Ludovico  illustri  regi  Francorum,  de  quo 
superius  est  notatum.  Et  quia  spurcitia  Paganorum  et  Idolola- 
trarum  manifesta  cst,  ideo  non  oportet  plus  immorari  ad 
praesens. 
rhecUim  Quamvis  vero  Tartari  unum  verum  Deum  colant,  tamen 
ind  l^a-  nihilominus  declinant  ad  Idololatriam.  Nam  ignem  venerantur 
en  nwy  credentcs  omnia  purgari  et  expiari  per  eum.  Unde  trans- 
nissedat  ducunt  filios  suos  per  ignem  et  nuncios  et  munera.  Simuiter 
*""•  limen  domus  celebrant;   nam  quicunque  calcat  super  limen 

morti  condemnatur '.  Unde  similiter  Azotii  non  calcabant 
super  limen  templi  Dagon,  primo  Regum  quinto.  Praeterea 
ipsi  non  habent  sacerdotes  nisi  philosophos  qui  etiam  de- 
clinant  ad  artes  magicas,  et  utuntur  responsis  daemonum,  sicut 
docetur  in  libro  de  moribus  eorum,  et  hoc  certum  est.  Unde 
philosophiam  npn  transcendunt,  sive  veram  sive  magicara. 
Sed  supra  habitum  est  quod  philosophia  est  circa  seclam. 
Nam  perfectus  in  sapientia  philosophiae  est  respectu  sectae 
revelandae  sicut  puer  indoctus  respectu  hominis  perfecti  in 
sapientia  philosophiae,  sicut  superius  est  edoctum.  Ergo 
manifestum  est  quod  Tartarorum  secta  non  est  illa  quam 
quaerimus,  et  hoc  ip^imet  fatentur,  Nam  praefatus  imperator 
Tartarorum  confessus  est  sectam  Christianorum  dari  a  Deo 
et  esse  optimam.  Et  faciunt  instrui  Blios  suos  in  Evangelio  et 
vita  sanctorum,  et  recipiunt  aquam  benedictam  et  crucem 
et  sacerdotes  Christianos  quando  infirmantur,  et  ^d  eos  recur- 
runt  tanquam  ad  ultimum  refugium,  sicut  habetur  in  libro 
de  moribus  eorum,  et  certum  est  per  experientiam.  Nam  et 
Impveratrix  illius  imperatoris  vocavit  fratrem  Gulielmum  et 
5acerdotes  Christianos  cum  aqua  benedicta  et  cruce,  petens 


'  The  Franciscan  Thomu,  who  accompanied  Rubruquis.  gotinto  serious  digs> 
cultics  by  accidcQtally  louching  the  thrcshotd  oa  be  was  leaving  ihc  royal 
prescDce.     (See  p.  319  of  R.'b  nairative.) 
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ab  eis  consilium,  cum  fuerat  infirmata  '.  Facile  est  igitur 
consideranti  has  evacuart  debere  sectas.  Sed  tres  aliae  sunt 
magis  rationabiles,  scilicet,  secta  Judaeorum,  Saracenorum, 
et  Christianorum, 

Quod  autem  sola  lex  Christiana  sit  praeferenda  potest 
homo  considerare  his  modis.  Primo  per  sententias  philoso* 
phorum  superius  annotatas  in  applicatione  mathematicae  ad 
Ecclesiara,  et  in  prima  parte  Moralis  Philosophiae  ^^  Nam  ibi 
dantur  nobilia  testimonia  de  articulis  fidei  Christianae,  scilicet 
de  beata  Trinitate,  de  Christo,  et  de  beata  Virgine ;  de 
creatione  mundi,  de  angelis,  de  anlmabus  et  de  futuro  judicio, 
de  vita  aeterna,  de  resurrectione  corjjorum,  de  poena  purga- 
torii,  de  poena  inferni,  et  hujusmodi  quae  in  secta  Christianorum 
continentur. 

Non  sic  autem  Philosophia  est  conformis  sectae  Judaeorum 
et  Saracenorum  ;  nec  dant  philosophi  eis  testimonia.  Ergo 
manifestum  est  quod  cum  Philosophia  est  pracambula  ad 
sectam,  ct  disponit  homines  in  eam,  oportet  quod  sola  Chris- 
tianorum  secta  sit  tenenda.  Item  philosophi  non  solum  dant 
viam  in  sectam  Christianam,  sed  destruunt  alias  duas  sectas. 
Quoniam  Scneca  in  libro  suo  quem  fecit  contra  sectam' 
Judaeorum  ostendit  multis  modis  quod  irrationabiiissima  est 
et  erronea,  secundum  quod  ad  solam  literam  tenetur,  ut 
Judaei  carnales  crediderunt  qui  eam  sufficere  ad  salutem 
aestiroaverunt. 

Et  philosophi  Saraceni  suam  legem  vituperant  et  deter- 
mihant  quod  cito  dehciet.  Nam  Avicenna  nono  Metaphysicae 
suac  redarguit  Machometum  propter  hoc  quod  solum  posuit 
delicias  corporales  et  non  spirituales.  Et  Aibumazar  in  primo 
libro  Conjunctionum  docet  quod  ad  plus  non  durabit  secta 
illa  nisi  per  693  annos,  et  jam  transierunt  665^,  et  ponit 
quod  potest  deficere  in  minori,  sicut  superius  in  Mathematicis 

*  Ct  pp.  331-4  rf  ihe  narrativei 

*  Cf.  vol.  i.  pp.  353-4,  and  vol.  ii.  pp.  308-46. 

*  Among  *hc  fragments  of  Seneca  (41,  43),  there  is  ■  paasage  (quoted  by 
Sc.  Augustine,  D»  GvHatt  Dn,  vi.  1 1),  in  which  he  atucks  the  Sabbaurian  practices 
of  tbe  Jews.   But  no  systenutic  treatise  atUcking  Judaism  aa  a  wbqle  is  cxtant 

*  665  Mahonunedan  years  of  354  days,  equal  very  nearly  644I  of  our  own 
years ;  which  brings  Ihe  datc  to  1367  of  our  era,  i.  e.  to  thc  year  in  wbich 
Bocon  waa  writing.    Cf.  voL  i.  p.  966. 


Christian 
revelatioa 
topporte^l 
by  philo- 
soptty. 


Not  so  th»- 
Mabomine- 
dan;  or 
tbe  Jewith. 


h^ 


I 


39° 


OPERIS  MAJORIS  PARS  SEPTIMA. 


i»h  ex- 

Btion 

fariht, 

cmted 

ose- 

3  and 

ru. 


est  notatum.  Et  patet  quod  Tartari  fere  totum  dominium 
Saracenorum  deleverunt,  et  Aquilone  et  Oriente  et  meridie, 
usque  ad  Egyptum  et  Africam.  Ita  quod  Kaliph  qui  est 
loco  papae  apud  eos  jam  destructus  est  tredecim  annis,  et 
Baldach  civitas  istius  Kaliph  capta  cum  infinita  multitudine 
Saracenorum.  Sed  alitcr  possumus  hoc  idem  videre  pcr 
Sibyllas.  Nam,  sicut  superius  patuit,  ipsae  praedicabant  Chris- 
tum  esse  Deum,  ct  omnes  articulos  principales  Christianae 
Bdei  protulerunt.  Sed  nullum  testimonium  dant  aliis  :  immo 
solam  hanc  sectam  salutis  esse  dixerunt. 

Est  et  alia  viaconsiderandi  ista,  descendendo  ad  proprietates 
legislatoris  et  sectarum.     Secta  quidem  Judaeorum  non  ponit 
fidem  in  Moysc,  sed  expecCat  Messiam  qui  est  Christus ;  licet 
Judaei  non  expectent  Christum  qui  est  caput  Christianorum, 
sed  altum  quem  fingunt  adhuc  venturum.     Ergo  manifestum 
est  quod  illa  lex  non  sufficit,  cum  legislatorem  perfectiorem 
expectent  quam  sit  Moyses.     Quod  autem  hic  sit  Christus 
Dominus  Christianorum  potcst  per  legem  eorum  probari,  et 
per  auctoritates  eorum.     Nam  prophetia  Danielis  mantfesta 
est  ptt  computationem  annorum  usque  ad   Christum ;   post 
enim  tempus  illud  vcnit.      Et  praeterea  adveniente  Christo 
cessavit  sacerdotium  Judaeorum  et  regalis  dtgnitas  apud  eos, 
ut  ipsi  negare  non  possunt.    Sed  hoc  adimpletum  est  tempore 
Christi.      Nam  jam    transiit    regnum   Judacorum    primo   ad 
Herodem   et    postea  ad    Romanum   imperium,  ut    historiae 
Judaeorum  docent,  sicut  patet  ex   libris  Josephi  Judaei  qui 
destructionem  Judaeorum  perTitum  et  Vespa.sianum  narravit. 
Caeterum  Josephus  dicit  ibidem  quod  in  tempore  suoappaniit 
Jesus  Christus  sanctissimus  homo,  si  fas  cum  dicere  hominem, 
de  quo  omnia  impleta  sunt  quae  Prqphetae  nostri  locuti  sunt 
de   eo,  sicut  ipse  gloriose  tcstatur.     Item   ipse  dicit  quod, 
quando  Dominus  crucifixus  fuit,  audita   est  vox  coelestium 
virtutum  in  Jerusalem,  Relinquamus  has  sedes.     Qui  cum  sit 
maximus  auctorum  apud  Judaeos  et  Graecos  et  Latinos  in 
historiis   scribendis,   ut   omnes   sapientes   et  sancti    fatentur, 
manifestum  est  per  eum  quod  Messias  quem  lex  Judaeorum 
promittit  est  Dominus  Jesus  Christus  quem  colunt  Christiani. 
Idem  patet  per  Esdram  libro  quarto.     Nam  refert  Deum 
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Patrem  sic  dixisse,  Revelabitur  Filius  meus  Jesus  cum  ds  qui 
cum  eo  jocundabuntur  qui  relicti  sunt  in  annis  quadringentis  : 
et  post  annos  quingenti  morietur  Filius  meus  Christus,  et 
convertetur  saeculum  '.  Sed  tot  anni  fluxerunt  ab  Esdra  ad 
Christum.  Item  in  libro  duodecim  Patriarcharum  docetur 
manifestissime  de  Christo.  Nam  quilibet  Patriarcha  docebat 
tribum  suam  certificationem  de  Christo,  sicut  adi  t  pjetum  cst 

Et  sl   dicatur  quod   hi   libri   sunt  Apocryphi,  id   est  de  Ajyocry- 
quorum  auctoribus  non  est  certum,  hoc  non  toHit  verhatem,  \^^ 
quia  Hbri  hi  recipiuntur  a  Graecis,  Latinis,  et  Judaeis.     Nam  thongh  of 

,  -  dbabtfm 

beatus  Ambrosius  in  Omelia  super  Evangelium  Lucae  recitat  tiithoiship. 
illam  auctoritatem  Esdrae.  Et  multis  aliis  utitur  Ecclesia  in 
oflficio  de  libro  illo.  Multi  enim  sunt  libri  in  usu  Latinorum, 
Hebraeorum,  et  Graecorum  de  quibus  non  est  certura  qui 
sunt  auctores:  immo  de  paucis  nos  Latini  siimus  •dertificati, 
et  in  multis  erramus.  Nam  cum  aestimamus  quod  Avicenna 
fecit  librum  Coeli  et  Mundi  qui  communiter  habetur,  falsum 
est.  Et  multi  commentarii  libri  aestimantur  esse  ipsius 
Averrois  qui  non  sunt,  sed  magig  Atpharabii,  ut  super  librum 
Physicorum  Aristotelis.  Et  in  theologia  libri  Ecclesiastici  ct 
Sapientiae  non  habent  certos  auctores,  cum  alii  aestimant 
hos  esse  Solomonis,  alii  Philonis,  alii  alterius,  Unde  non 
obstat  quod  liber  sit  ignoti  auctoris,  dummodo  a  raultitudine 
sapientum  comprobetur. 

Praeterea  si  consideremus  sectam  Judaeorum  ad  literam  The  bad 
ut  ipsa  datur,  est  abominabilis,  irrationabilis,  et  intolerabilis.  jud,i,ni. 
Abominabilis  vero  est  quta  primorum  arietum,  vitulorum, 
taurorum,  et  hirconim  in  Teraplo  occisio  per  sacerdotes  horri- 
bilis  est  et  immundissima ;  et  omnino  irrationabilis  est,  quia 
continet  abusiones  infinitas,  ut  patet  cuilibet ;  et  importabilis, 
quia  onus  ibi  est  infinitum ;  nec  unquam  potuerunt  Judaei 
adimplere  caerimonias  illius  legis;  sicut  beatus  Petrus  ait, 
Nec  nos  nec  patres  nostri.  Et  planum  est  hoc  ex  serie 
Scripturae  legis :   quoniam  proptcr  impossibilitatem  onerum 

'  a  Csdns,  ch.  vif.  a8,  39  (revised  vcrsion)  :  •  For  my  aon  Jesus  shall  be 
revealed  with  those  that  be  with  Hirn.  and  shsll  rejoice  them  that  rcmain  four 
hundrcd  years.  After  thcsc  years  shall  my  son  Christ  dic  and  ali  that  have  the 
breath  oflife.' 
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convertenint  se  ad  Idololatrlam  et  alienos  deos  secundum 
singulas  aetates.  Et  Deus  ipse  testatur  qucd  ei  non  ptacue- 
runt  hujusmodi  caerimoniae,  sicut  in  Psalmis  pluribus  con- 
tinetur,  cum  dicitur,  Sacrificium  et  oblationem  noluisti,  aures 
autem  perfecisti  mihi.  Et  in  alio,  Non  accipiam  de  domo  tua 
vitulos  neque  de  gregibus  tuis  hircos.  Et  primo  Isaiac 
patet  manifeste  et  alibi.  Unde  ne  omnino  fierent  Idololatrae, 
Deus  occupavrt  eos  in  hujusmodi  caerimoniis.  Deinde  lex 
non  promittit  nisi  bcna  tcmporalia  et  corporalia  ;  sed  secta 
perfecta  promittit  bona  aeterna  et  spiritualia,  ut  patet  ex 
praehibitis. 

Eodem  modo  conttngit  nos  descendere  ad  sectam  Sara- 
cenorum  et  legislatorem  eorum.  Ipse  quidem  Machometus 
in  Aikoran,  qui  est  liber  leg-is  suae,  dicit  Christum  natum  de 
virgine  Maria '  sine  commixtione  hominis  afflatu  Spiritus 
Sancti,  et  dicit  eum  esse  majorem  prophetam  Dei.  Unde 
praefert  Christum  Machometo,  et  ideo  lex  Christi  praeferenda 
esL  Cum  ergo  debet  una  lex  esse  in  mundo,  ut  probatum 
est,  tunc  erit  illa  quae  melior  et  dignior  est ;  et  haec  est  secta 
Christi.  Item  philosophi  Saracenorum  reprobant  hanc  sectam.' 
Sed  secta  veritatis  licet  sit  supra  philosophiam,  non  tamen 
est  contra  eam,  nec  a  philosophia  reprobata,  sed  approbata ; 
sicut  de  secta  Christi  in  Mathematicis  et  in  prima  parte 
Moralis  Fhilosophiae  edocui.  Similiter  ostendunt  quod  de- 
struetur  haec  secta,  et  tcmpus  notatur  suae  destructionis. 
Sed  secta  salutis  semper  durabit  usque  ad  vitam  aeternam, 
quia  ducit  in  eam ;  ergo  non  est  secta  Machometi.  Item 
legislator  fuit  vitissimus  in  vita ;  nam  pessimus  adulter  fuit, 
sicut  in  libro  Alkoran  scribitur.  Omnem  enim  mulierem 
pulcram  a  viris  eorum  rapuit  ipse  per  violentiam  et  violavit. 
Sed  adulterium  est  contra  omnem  legem  et  sectam  ;  quia  hoc 
est  quod  inducit  discordiam  civium  ;  et  simiiiter  falsos  haercdes 
instituit,  et  ideo  dissolvit  jura  rei  publicae. 

Caeterum  si  descendamus  intimius^  magisad  has  tres  sectas, 

^  The  teaching:  of  the  Kora.n  as  to  Mary  will  be  round  in  ihe  ^rd  and  i^th 
chapters  (Sale's  ed.).  Thc  miraculous  conception  was  accepled  ;  Jesus  being 
regarded  as  a  greal  prophet  This  was  or  cour^e  accompaoied  by  indig-nant 
and  repeated  dcnial  orthe  Incarnation. 

*  intimts,  D.,  intimiut,  O. 
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possumus  uberius  videre  quae  slt  tenenda.  Et  pro  radice  Weight  of 
istius  considerattonis,  oportet  ponere  quod  historiae  omnium  J"*"^°"y 
nationum  concedendae  sunt  aequaliter,  ubi  occurrit  forma  dis-  ibreere- 
putandi.  Nam  si  Christiani  negent  historias  Saracenorum  et  fJiv'o^of 
Judaeorum,  itli  negabunt  eodem  jure  historias  Christianorum.  Christ. 
Sustineamus  gratia  disputationis  historias  isCarum  sectarum, 
ut  videamus  quae  praevalere  debeat  in  hac  parte.  Dicitur 
igitur  in  historia  Evangelica  quod  inter  natos  mutierum  non 
surrexit  major  Johanne  Baptista;  scd  idem  Johannes  dicit 
quod  non  est  dignus  soivere  corrigiam  calceamenti  Jesu 
Christi ;  ergo  nec  Machomctus  nec  Moyses,  quia  non  est 
comparatio  eorum  ad  Christum,  nec  legis  ad  legem.  Itcm 
Alpharabius  docet  in  libro  de  Scientiis  modos  probandi  sectas, 
et  duos  prae  aliis  notabiles  ponit.  Unus  est  quod  ille  debet 
esse  legislator  perfectus  cui  perhibent  testimo.iiiim  prophetat 
praecedcntes  et  subsequentes.  Sed  non  perhibent  testimoiiiuin 
prophetae  praecedentes  et  subscquentes  Moysi  nec  Macho- 
meto,  Ergo  Christus  solus  est  legislator  quem  quaerimus. 
Quod  autem  prophetae  priores  perhibeant  testimonium  Christo 
hoc  ipsemet  testatur,  dicens  Lucae  ultimo,  Sicut  scriptum  est 
in  lege  Moysis  et  Prophetis  et  Psalmis  dc  me.  Et  Johannis 
secundo,  Moyses  enim  scripsit  de  me;  et  per  prophctiam 
Danielis  manifestum  est  praetactam  ;  et  per  Isaiam  qui  dicit, 
Ecce  virgo  concipiet  et  pariet  filium ;  cui  Machometus  con- 
cordat  cum  dicitChristum  esse  filjumVirginis;  etper  Josephum, 
qui  testatur  quod  omnia  impleta  sunt  in  Christo  quae  per 
prophetas  dicta  sunt  de  eo.  Sed  hoc  non  solum  patct  sic,  scd 
per  prophetas  posteriores  eo,  qui  sunt  sancti  innumerabiles, 
qui  non  solum  dederunt  testimonium  Christo,  sed  testantur 
quod  prophetae  prtores  omnia  locuti  sunt  de  eo. 

Istis  autem  sanctis  prophetis  posterioribus  credendum  est  six  reason* 
propter  sex  rationes.  Nam  prima  et  potissima  ratio  quare !"'  '^**^*" 
his  credcndum  cst  cst  sanctitas  perfecta.  Quoniam  Tullius  witneM  of 
in  Topicis,  ubi  docct  considerationes  auctoritatis,  digne  attri- 
buit  eam  primo  et  per  se  virtuti  ;  quia  homo  bonus  et  sanctus 
non  vult  mentiri.  Sccunda  conditio  est  sapientia  ineffabilis 
qua  sciverunt  cavere  ab  omni  errore.  Nam  non  solum  appa- 
rentia  coram  oculis  cognoverunt  sed  ab^ntia ;  et  non  solum. 


tbe  Sainti. 
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corporalia  sed  spiritualia  secutidum  coQSCierttias  hominum ; 
et  non  solum  praesentia  sed  praeterita  et  futura,  pleni  spiritu 
prophetico,  sicut  historiae  Christianorum  narrant  infintties. 
Tertia  conditio  fuit  potentia  miraculorum  inenarrabilis  qua 
praediti  sunt  illi  sancti.  Sed  Alpharabius  dicit  quod  propter 
miracuta  credendum  est.  Hic  enim  est  alter  modus  probandi 
sectam,  scilicet  per  miracula,  quem  ponit.  Quarta  conditio 
fuit  in  his  sanctis  quod  usque  ad  mortem  steterunt  pro  sua 
doctrina,  quod  non  fccissent,  nisi  scivissent  summam  veritatem 
esse  in  ea.  Quinta  conditio  est  quia  existcntes  in  diversis 
partibus  mundi  eandem  sententiam  protulerunt,  nullo  ab  alio 
recipiente  doctrinam.  Ergo  oportuit  quod  pcr  inspirationem 
Dei  loquerentur,  et  ideo  sine  errore.  Sexta  conditio  est  quia 
fuerunt  idiotae  et  laici,  ut  Petrus  et  atii,  et  pauperes,  et  viles 
homiaes  et  abjecti :  et  tamen  praevaluit  eorum  sententia 
contra  imperatorcs  et  philosophos  et  pontifices  eorum.  Mani- 
festum  est  igitur  per  haec  quod  isti  sunt  digni  ut  eis  credatur. 
Sed  isti  dicunt  prophetas  priores  dare  testimonium  Christo: 
ergo  hoc  est  verum.  Et  praeterea  ipsimet  dant  testimonia 
infinita  Christo :  immo  tota  vita  corum,  non  sotum  doctrina, 
fuit  confirmatio  legis  Christianae.  Cum  ergo  Prophetae 
priores  et  posteriores  innumerabiles  dederunt  testimonium 
Christo,  ita  etiam  quod  Moyses  et  Machometus  dederunt  ei 
testimonium,  et  non  sic  habent  Moyscs  et  Machometus,  ut 
planum  est  ex  historiis  Judaeorum  et  Saracenorum  ;  oportet 
ergo  quod  Christus  sit  tegislator  perfectus. 

Hoc  idem  probatur  per  secundum  modum  Alpharabii  de 
probando  sectas,  qui  est  penes  miracula.  Nam  etsi  Moyses 
fecit  grandia  secundum  veritatem,  et  Machometus  secundum 
fraudes  et  apparentias,  quae  ctiam  gratia  disputationis  conce- 
dantur,  tamen  non  habent  comparationem  ad  miracula  Christi. 
Nam  concedentes  eorum  miracuta  omnia  et  historias  omnes, 
inveniemus  in  historia  evangelica  Johannis  ultimo  capitulo ; 
Sunt  autem  haec  et  mutta  alia  quae  fecit  Jesus,  quae  si  scri- 
bantur  per  singuta,  nec  ipsum  arbitror  mundum  capere  [posse] 
eos,  qui  scribendi  sunt,  libros  ;  proptcr  mullitudinem  et  magni- 
tudinem  miraculorum :  quod  non  potcst  haberi  de  historiis 
Moysi   et   Machometi.     Item   dicit,  Ut  autem  sciatis  quod 
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Filius  hominis  habet  potestatem  dimittendi  peccata,  ait 
paralytico,  Tibi  dico,  surge.  Sed  dimittere  peccatum  et 
curare  animam  est  infinitum  miraculum,  et  majus  quam  infinita 
miracula  facere  corporalia.  Et  huic  annexum  est  maximum 
argumentum  pro  Christo.  Nam  nullus  potest  dimittere 
peccatum  nisi  fuerit  Deus :  ergo  ipse  fuit  Deus.  Item  his- 
toriae  omnes  confitentur  ipsum  esse  Deum,  et  istae  historiae 
illatae  sunt  per  sanctos  quorum  est  sextupla  conditio  prae- 
dicta,  qui  non  potuerunt  mentiri.  Igitur  oportet  quod  hoc 
sit  verum.  Et  prophetae  priores  fatentur  ipsum  esse  Deum. 
Unde  Isaias,  Vocabitur  Emanuel,  id  est,  Nobiscum  Deus.  Et 
David,  Sedes  tua  Deus  in  saeculum  saecuH.  Et  alibi  inBnities, 
secundum  quod  sancti  posteriores  qui  errare  non  possunt 
prophetias  exponunt.  Cum  igitur  sit  Deus,  quod  non  esse 
verum  de  Machometo  nec  de  Moyse,  etiam  Judaei  et  Saraceni 
tcstantur,  manifestum  est  quod  ipse  est  perfectus  legislator 
et  solus,  ut  nulla  sit  comparatio  Moysi  et  Machometi  ncc 
alterius  ad  ipsum. 

Et  adhuc  patet  istud  item  per  collationem  legum.  Nann  Ethical 
omnis  sanctitas  et  vitae  perfectio  traditur  in  lege  Christiana,  *!['^^','^  ' 
et  nuUa  immunditia  peccati  conceditur,  Sed  apud  Macho-  tianity. 
metum  multa  peccata  conceduntur,  ut  planum  est  in  Alkoran, 
et  Dulla  vitae  perfectio  observatur,  quoniam  deticiis  luxuriae 
propter  multitudinem  uxorum  '  ^bsorbentar.  Similiter  Judaei 
supra  omnia  aspirabant  ad  generationem.  Nam  sub  male- 
dtctione  legis  continebatur  sterilis,  nec  est  virginitas  ab  eis 
laudata,  nec  paupertas  volontaria,  nec  obligatio  hominis  ad 
voluntatem  alterius,  quae  tria  sunt  maxima  perfectio.  Nam 
nullus  potest  dubitare  quin  virginitas  est  res  mundissima 
et  sacratissima,  et  paupertas  voluntaria  est  res  ab  omnibus 
philosophis  approbata,  secundum  quod  satia  patet  superius 
ex  tertia  parte  Moralis  Philosophiae.  Sed  maximum  quidem 
et  arduissimum  cst  subjicere  8e>^luntati  alterius  omnino;  ut 
quilibet  novit.  Et  ideo  cum  haec  docentur  in  Icge  Christi, 
et  non  in  lege  Machometi  nec  in  Moysi,  manifestum  est 
Christi  legem  omnino  praevalere.  Item  certificatio  de  Deo, 
et  de  vita  futura  beatorum  et  malorum,  habetur  per  legem 

*  uxoriae,  D. 
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Christi,  ut  de  beata  Trinitate  et  resurrectione  et  aliis.     Sed 

haec  non  habentur  per  legem  Moysi,  nec  per  Machocnetum, 

ut  planum  est.     Ergo  tex  Christi  praeferri  debet.    Sed  talis 

est  divulganda  per  mundum,  ut  ostensum  est   prius.     Ej^o 

oportet  ut  haec  sit  lex  Christiana. 

Speciftl  Probato  quod  lex  Christiana  sola  tenenda  est,  tunc  patent 

rion"of*he  omnes  ejus  articuit.     Nam  si  totum  approbatur,  oportet  quod 

docirine      quaelibet  ejus  pars  concedatur.     Quum  tamen  alius  articulus 

F.ucharist   videtur  humanae  fragilitati  gravis,  eo  quod  quidam  negant, 

ct  allis  est  dubium,  alii  cum  difficultate  recipiunt,  quibusdam 

durum  videtur,  alii  imperfecte  sentiunt,  pauci  de  facili  et  cum 

plena  pace  et  suavitate  animi  tenent ;'  et  est  hoc  Sacramentum 

Altaris,  circa  quod,  secundum  Apostolum,  muiti  sunt  infirrpi 

et  imbecilles  et  dormiunt  multi ;  ideo  circa  hoc  dignum  duxi 

negotiari,  ut  ostendatur  quod  est  verissimum  et  certissimum, 

quod  debet  ardentissin>e  desidcrari  ct  instantissime  peti,  quod 

fcrventissime  debemus  expectare,  cum  omni  reverentia  colere, 

cum  gaudio  et  devotione  tenere,  fide  certissima  conteraplari, 

quod,  ai  non  esset,  diligentissime  a   Deo   impetrari,  et  non 

corruptibilibus  auro  et  argento  emi,  scd  vita  et  morte  ■ ;  quod 

si   fuerit   et   ignoretur,  debet   statim  cum  proponitur  recipi, 

immo  rapi  de  ore  proferentis,  immo  s^ne  doctore  sciri  et  amari 

super  omnia,  ut  homo  fideljs  nihil  aliud  gaudeat  scire  nec 

habere  ;  quoniam,  hoc  scito,  sciuntur  omnia  quae  ad  salutem 

pertinent;  hoc  ignorato  oninia  ignorantur;  hoc  habito,  omnia 

habcntur,  et  quo  qui  caret  nihil  convincitur  possidere.     Quia 

igitur  hoc  sapere  necessarium  est  cuilibet,  cum  tamen  multi 

ignorant  hoc  Sacramentum,  alii,  quando  convertuntur  ad  fidem, 

hic,  turbantur  magis  quam    alibi,  multi  Christiani,  qui  cum 

sensu  humano  nituntur  judicare  de  divinis,  titubant  aut  imper- 

fccti  sunt ;  ideo  quomodo  ct   infidelibus  et   Christianis   fiat 

certissima  persuasio  de  hac  ver^tate  optimum  est  considerare. 

Ponam  igitur  radices  hujus  persuasionis   secundum  gratiam 

mihi  datam. 

Proohfrom      Igttur  quod  sit  verissimum,  scilicet  quod  in  hoc  Sacramento 

«ndfrom     Dominus   Jesus   est   verus    Deus    et   verus  homo  ostenditur 

Bcneral       primo  per  probationem    totius   sectae   Christianae ;   et  cum 

asscnt  af 

theChnrch.  '  dcbet  »ecins  wanting,  but  is  deriyed  till  the  next  ckuae. 
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■  illa  probata  est,  et  hoc  est  unum  quod  profitetur  haec  secta, 
H  manifestum  est  quod  veritatem  habebit.  Item  praeter  vias 
H  communes  toti  sectae,  habet  haec  beata  veritas  suos  modos 
proprios  sicut  tota  secta.  Nam  per  Scripturam  sacram  in 
Evangeliis  et  apud  Apostolum  hoc  manifeste  docetur;  Patrcs 
vestri  manducaverunt  manna  et  mortui  sunt ;  qui  manducat 
me  vivit  propter  me  ;  et,  Ego  sum  panis  vivus.  qui  de  coelo 
descendi :  si  quis  manducaverit  ex  hoc  pane,  vivet  in  aetemum. 
Et  decimo  sexto  Sapientiae,  Angelorum  esca  nutris  populu/h 
tuum  ;  et  infra,  Substantiam  enim  tuam  et  dilectionem  quam 
in  filios  habes  ostendis.  Haec  est  esca  in  quam  desiderant 
Angeli  prosptcere,  secundum  Petrum  Apostolum.  Et  ideo 
non  est  istud  manna  populi  antiqui,  cum  illud  non  sit  An- 
gelorum  esca ;  cum  dicit,  Substantiam  tuam ',  etc,  patet  oon 
essc  intelligendum  de  manna  anttquo.  Et  Apostohis  qui 
primo  persecutus  est  verjtatem  Christi  postea  confitetur.-quod 
accepit  a  Domino  hoc  sacrificium.  Praeterea  per  Scripturam 
sacram  non   soium   patet,  sed  per  omnes  sanctos  qui  testi- 

Hmonium  perhibent  de  hoc  articulo,  qui  mentiri  non  poterant 
propter  conditiones  quas  superius  de  eis  enumeravi.  Caeterum 
hoc  patet  per  communem  consensum  et  definitionem  omnium 

Idoctorum  Catholicorum,  ut  magistrorum  et  lectorum  in  lege 
DeL     Nam  omnes  una  sententia  testantur  Christum  esse  in 
hoc  Sacramento. 
Deinde  miracula  sunt  hic  infinita  quae  in  scriptis  sanctorum  ^^™J*" 
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et  nistonis  mveniuntur.     bed  duo  ponam  hic,  quae  adhuc  non  occnrred 


sunt  scripta,  quae  certissima  sunt  et  nulli  dubitationi  subiecta.  '■''*"»  , 

^     '  ^  '  genenitioD. 

Nam  quaedam  raatrona  Dco  devota  desiderans  habere  pro- 
lem  ab  episcopo  hereticorum  fuit  excitata,  cut  filium  promisit 
£t  vocato  Nigromantico  qui  daemones  scivit  suscitare,  con- 
venerunt  in  locum  secretum  domina  et  Episcopus  falsus 
et  Nigromanticus.  Quo  peragente  quae  voluit  in  circulis  et 
carminibus,  apparuit  Daemon  in  specie  pueri  coronati  qui  ab 
eis  sciscitabatur  quid  vellent.  Et  Nigromanticus  et  Episcopus 
fallax  quaesiverunt  a  Domina  quid  desideraret.  Dum  autem 
ipsa  perterrita  et  timore  Dei  correpta  nihil  respondit,  recessit 

■  Wisdom,  ch.  xvi.  ao,  ai.     In  the  venioa  adopted  by  the  Revisera,  the  force 
of  BacoD's  quotation  is  diminished. 


OPERIS  MAJORIS  PARS  SEPTIMA. 

Daemon  ad  murum  quendam  prope  et  deposita  corona  a 
capite  siio  adoravit  et  genu  flexit.  Quo  facto  reversus  est  ad 
eos,  tterum  quaerens  quid  veUent.  Et  cum  Dominam  homtnes 
perversi  sollicitabanl,  ipsaque  prac  timore  non  est  ausa  loqui, 
rediit  Diabolus  ad  locum  priorem  ubi  adoraverat,  ct  inclinavit 
caput  suum,  sed  non  deposuit  coronam  nec  genu  flexit. 
Deinde  rediit  ad  eos,  et  quaesiverunt  ab  eo  quare  sic  primo 
fecit  et  sic  secundo.  Ipse  vero  dixit  quod  quidam  infirmus 
jacuit  ultra  muruin  io  domo  quadam,  et  sacerdos  portavit 
corpus  Christi  ad  eum  ;  et  'oportuit  me,"  dixit  Daemon, 
*  coronam  de  capite  meo  deponere  et  adorare  et  genu  flectere, 
quia  scriptum  est,  In  nomine  Jesu  omne  genu  flcctitur  coe- 
lestium,  terrestrium,  et  infernorum.  Et  quando  secunda  vice 
redii,  dederat  sacerdos  corpus  Christi  infirmo,  et  portabat 
vas  vacuum,  et  ideo  non  deposui  coronam  nec  genu  flexi, 
sed  tantum  propter  reverentiam  portitoris  et  vasis  Christi 
ego  inclinavi  caput  et  adoravi.'  Tunc  Episcopus  haereticus 
factus  est  verus  Christianus,  et  statim  incepit  fidem  Christi 
praedicare,  et  haereticam  confundere  pravitatem.  O  quam 
vera  probatio  et  quam  nobilis  est  ista,  cujus  laus  enarrarr 
non  potest!  Et  vivunt  multi  qui  istud  factum  noscunt 
certitudinaliter. 

Accidit  etiam  in  ordine  Fratrum  Minorum  quod  unus  frater 
per  muitos  jinnos  hoc  Sacramentum  communicare  non  poterat, 
nec  stetisset  coram  altari  cum  fratribus  quando  communi- 
cabant,  si  quis  ei  totum  mundum  dedisset;  qui  tamen  nescivit 
quid  esset  in  causa.  Et  sicut  Deo  placuit,  unus  frater  sapiens 
et  sanctus  dixit  ei  quod  vel  fuit  in  peccato  mortaU  crudeli,  vel 
non  fuit  baptizatus.  Ipse  vero,  diligenter  considerans  quod 
non  habuit  conacientiam  de  peccato,  incepit  dubitare  de 
baptismo.  Et  inquirens  a  parentibus  de  modo  baptizandi, 
invenit  quod  ipse  et  atius  puer  fuerunt  saccrdoti  simul  prae- 
sentati,  qui  alterum  baptizavit  et  istum  per  stmplicitatem 
ncglexit.  Quo  comperto  fecit  sein  ordinebaptizari,  et  postea 
rcccpit  Sacramentum  Altaris  sicut  alius  homo.  Ex  quo  patet 
quod  veritas  hujus  Sacramenti  pcr  Baptismum  probata  est  et 
vera  est,  tt  veritas  Baptismi  per  hoc  Sacramentum.  Et  ideo, 
cum   Ecclesia  tenet  quod   Baptismus  primo  habet   ficri   ut 


caetera  consequantur,  maniTeste  patet  perhocmiraculum  quod 
vcrum  est  quod  Sancta  Ecclesia  credit  de  hoc  nobilissimo 
Sacramento. 

Praeter  vero  hos  modos  probationis  sunt  rationes  hujus-  R»tionnl 
modi.  Sicut  enim  Creator  se  habet  ad  creaturam  et  qualem  pirst. 
ad  esse  Naturae  rerum,  sic  Redemptor  ad  redempta  sive  ad 
eos  qui  sunt  in  esse  Gratiae,  et  abundantius.  Nam  plus  est 
recreare  quam  creare  ;  sed  ex  lege  majestatis'  Creatoris  cst 
[quod]'ubique  praesens  est  creaturae.nec  estaliquaexpers  suae 
praesentiae.  Ergo  ex  potestate  Recreantis  infiniti  erit  quod 
praesens  sit  cuilibet  recreato  habenti  esse  gratiae.  Sed  aliter 
non  datur  praesentia  ejus  nobis  nisi  ex  hoc  Sacramento.  Ei^o 
necesse  est  hoc  Sacramentum  esse. 

Item  necessitas  creaturac  in(inita  rcquirit  praesentiam  Second 
Creatoris.  Nam  aliter  deficeret,  eo  quod  creatura  in  non  essc'''^°°" 
tenderet,  nisi  manu  tenerctur  per  praesentiam  majestatis :  ut 
philosophia  et  theologia  concordant.  Sed  tanta,  immo  major, 
est  necessitas  recreati  ad  Redemptorem  ;  crgo  oportet  quod 
Recreator  sit  in  recreato  ct  ei  fiat  praesens,  si  debeat  stare  in 
esse  recreati,  id  est  in  esse  gratiae.  Nam  sicut  esse  naturae 
se  habet  ad  Creatorem,  sic  esse  gratiae  ad  Recreantem.  Et 
ideo  sicut  creatura  caderet  in  non  essenaturaJc  nisi  csset  prae- 
sentia  Creantis,  sic  recreatum  caderet  in  non  esse  oppositum 
gratiae  nisi  per  praesentiam  Redemptoris  teneatur, 

Item  potentia  Christi  est  infinita,  cum  sit  Deus,  et  ejus  Third" 
sapientia  est  infinita,  et  bonitas  similiter.  Quapropter  si  cx  ^'^° ' 
infinitate  potentiae  potest  hoc  facere,  et  ex  infinitate 
sapientiae  novit  hoc  facere,  ergo  ex  infinitate  bonitatis  vult 
hoc  facere  ;  quia  optimi  est  optima  facere.  Et  ideo,  habens 
bonitatem  infinitam.debet  facere  bonum  infinitumet  quantum 
potest  recipi  ab  eo.  Sed  hoc  bonum  recipi  potest  a  recreato, 
id  est  existcnte  tn  esse  gratiae,  ergo  oportet  quod  fiat  ei. 

Et  adhuc   per  simile  patet  hoc.      Nam   creatura  in   esse  Fourih 
naturae  quaelibet  recipit  a  Creatore  quantum  potest  capere  ^'°° 
secundum  suum  statum;  .secundum  quod  dicitTuUius  in  libro 
deNatura  Deorum,  Omnes  partcs '"^  mundi  ita  constitutae  sunt, 

'  quod,  thoughi  not  in  the  MSS.,  seems  called  for. 
•  Dt  Nal.Dtor.  ii,  3^. 
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ut  neque  ad  usum  posstnt  meliores  esse,  nec  ad  speciem 
pulcriores.  Ergo  similtter  quodlibet  recrcatum  habens  esse 
gratiae  recipiet  de  bonitate  recreantis  quantum  potest  capere. 
Scd  potest  capere  bonitatem  suae  substantiae ;  ergo  hanc 
reciplet  secundum  sententiam  libri  Sapientiae,  cum  dicitur, 
Substantiam  ,tuam  eis  dedisli.  Et  ideo  oportet  quod  omnis 
homo  stans  in  gratia  rccipiet  suum  Salvatorem  secundum  quod 
Ecclesia  ordinavit. 

Caeterum  peccatum  orlginale  deleri  non  potest  sine  hac 
hostia  Deo  offcrenda.  Scd  hodle  multtplicanturpeccata  mor- 
talla.  Ergo  oportet  quod  haechostia  salisfaciat  Deo  patri  pro 
peccatis  mundi,  Itcm  Deus  assumpsit  hanc  humanitatem  ut 
permitteret  sanguinem  fundi  de  ea  pro  nobls  morlendo  et  sic 
redemit  nos.  Sed  plus  est  hoc  quam  nos  pascere  hac  carne 
et  hoc  sanguine.  Ergo  si  quod  plus  est  volult  ex  sua  bonitate 
pro  nobls  facere,  multo  fortius  volult  facere  quod  mlnus  est, 
cum  sit  nobis  utile,  conveniens,  et  nccessarium. 

Haec  vero  et  hujusmodl  possunt  aptari  ad  hoc  quod  hoc 
Sacramentum  possit  habere  .veritatem,  ut  nullus  posslt  nec 
debeat  contradicere,  Sed  hoc  non  solum  requiritur;  sed  ut 
faclllime  reciplatur,  et  facillus  et  libentius  ct  devotius  quam 
aliqua  verltas  quae  potest  in  haC  vltji  nobis  proponi ;  Imrao  ut 
in  hac  vita  qulescamus  slcut  in  dulcedine  vitae  aeternae ;  ut 
nihil  velimus  nisi  propter  hoc  ;  quo  si  careremus,  reputaremus 
nos  nihil  scire  vel  habere  r^spectu  hujus  gloriosae  veritatis  qua 
deificamur  et  assumimur  in  vitam  aeternam. 

Clrca  vero  ejus  facilitatem  sunt  plures  modi.  Unus  est  per 
considerationem  illlus  quod  contlnetur  In  hoc  Sacramento ; 
alius  per  modum  cxlstendi  ;  tertius  per  modum  utendi,  et 
quldam  alii,  ut  ndltabitur.  Res  quidem  contenta  est  in 
ciilmlne  majestatis  et  gloriae  atque  in  plenitudine  salutls  et 
in  -fine  pulcrltudinis;  haec  plana  sunt  cum  Deus  et  Homo 
glorificatus  et  unus  in  una  per?ona  ibi  consistant.  Deus  enlm 
ex  sua  natura  habct  infinitatem  majestatls  et  bonltatls,  et 
pulcrltudinis,  ut  patet  cx  hls  quae  tacta.sunt  superius.  Nam 
quicquid  est  in  co  est  infinitum.  Similitcr  homo,  assumptus 
in  glorlam  Dei  et  bonttatem  et  pulcritudincm,  communlcat 
infinitatem  tripticem  ratioae  unionis  individuae  pcrsonae.     Et 
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ideo  plena  tnfinitas  gloriae  et  salutis  et  pulcritodinb  in  con- 
tento  bujus  sacramenti  rcperitur. 

Similiter  in  modo  existendi.     Nam  cum  hic  et  in  coelo  sit  The  nbi- 

.  .  .•    -  •  ....    uuity  in  it 

baec  persona  m  natura  divma  et  humana  ejusdem  majestatts  of  christ'» 
consimiliter,  sic  in  omni  ecclesia.et  in  omni  qui  habet  eratiam,  twofoW 
rcdpitur  simiie  et  simul.  Hoc  est  potentiae  infinitae,  quia 
non  Umitatur  ad  hoc  nec  ad  illud,  et  h<x:  infinitae  majestati 
attestatur.  Similiter,  quod  in  qualibet  parte  hoStiae  totus 
Christus  est,hoc  cst  potentiae  infinitae  :  quia  non  est  limitatus 
ad  partem,  nec  partes  ejus  secundum  partes  hostiae  dividuntur. 
£$t  igitur  trip'ex  ratio  majestatis  in  modo  existendi.  Item 
quarto  est  ibi  evidens  ratio  majestatis.  Nam  humanitas  licet 
secundum  se  sit  creatura,  tamen  ibi  transcendit  leges  creaturae, 
nec  habet  modum  cxistendi  qui  debetur  creaturae,  Kilicet 
non  commetitur  se  dimensionibus  nec  loco  corporali,  sicut  nec 
Deitas ;  et  ideo  quantum  ad  modum  existendi  sublimatur  ad 
modum  existcndi  divinum,  ut  omnem  iegem  existendi  quae 
creaturae  dcbeatur  excedat.  Et  hoc  fieri  potest  per  virtutem 
£)ei  infinitam,  sicut  per  eandem  facta  est  assumptio  humani- 
tatis  in  unionem  personalem. 

Similiter  vero  cst  ibi  infinitas  nostrae  salutis  ex  bonitate  The  power 
infinita  descendens.  Nam  cum  confertur  nobis,  vel  cum  volu-  ^^7be 
mus  per  nostrum  ministerium  [quod]  mirabiliter  existat  in  hoc  pne»t. 
Sacramento  Saivator,  plus  nobis  conceditur  quam  si  daretur 
nobis  unde  posset  quilibet  mundum  novum  sibi  facere,  immo 
pliis  quam  si  faceret  infinitos.  Nam  mundorum  infinitorum 
utilitas  nuUa  nobis  est  respectu  ilJius  Sacramenti.  Non  ergo 
oportet  nos  dicere  cum  Propheta,  Si  moram  fecerit,  exf»ecta 
eum.  Nec  cum  alio,  Utinam  dirumperes  coeios  et  descen- 
deres ;  quia  in  nostra  potestate  positum  est  ut  faciamus  cum 
cxistere  apud  nos  quando  volumus  secunduro  divinac  boni- 
tatis  dispensationem  qua  dicitur,  Hoc  facite  in  meam  com- 
memorationem.  Nam  mandavit  nubibus,  et  januas  coeii 
apcruit,  et  pluit  nobis  manna  vitae  aetemae  quando  volumus 
proferre  verba  quinque.  Mira  Dei  bonitas !  quae,  cum  nihil 
sit  facilius  nobis  quam  verbum  formare,  dedit  nobis  potestatem 
ut  solo  verbo  faceremus  Doininum  Salvatorcm  nobiscum 
cxistere   cum    volumus.     Non  enim   ojxjrtet   nos  in  coelum 
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ascenderc,  maria  transire,  ncc  arare,  nec  metere  pro  hoc  pane, 
nec  vineas  pro  hoc  potu  plantare  nec  calcare.  sed  cum  racili- 
tate  verba  quinqiie  proferre,  ut  sit  nobiscum  Deus  et  Dominus 
noster  qui  est  benedictus  in  saccula.  Propter  hoc  dicitur 
Deuteronomlae  xxx,  Mandatum  hoc  quod  ego  praecipio  tibi 
non  supra  te  est,  nec  procul  positum,  nec  in  coelo  situm,  ut 
possis  dicerc,  Quis  nostrum  ad  coeium  valet  ascendere  ut 
deferat  iltud  ad  nos,  et  audiamus  atque  opere  compleamus? 
nec  trans  mare  positum  ut  causeris  et  dicas,  Quis  ex  nobis 
transire  potcrit  mare  et  istud  usque  ad  nos  dcferre,  ut  pos- 
simus  audire  et  facere  quod  praeceptum  est?  Sed  juxta  tc 
est  valde  sermo  in  ore  tuo  et  in  corde  tuo.  Non  oportet 
ergo,  ut  vilam  aeternam  habeamus,  nisi  corde  credere,  et  ser- 
nionem  proferre  brevem  et  numero  quinario  verborum  coar- 
tatum.  Nam  hic  numerus  in  rerum  variarum  comprehcnsione 
distincta  est  melior  orpnibus  numeiis,  secundLim  Aristotelem 
hbro  Secretorum. 

Deinde  quod  a  nostro  sensu  occultatur  accidit  iTobis  ex 
ejus  a  nobis  incomprehensibintate.  Nam  sustinere  scnsibiliter 
majcstatem  non  possemus,  sed  deficeremus  pcnitus  propter 
reverentiam  et  devotionem  et  admirationem  :  sicut  Apostoli 
po3t  resurrectionem  non  potuerunt  sustinere  Dominicam  prae- 
sentiam  sensibilem.  Nec  etiam  beatus  Dionysius  Areopagita 
potuit  perferre  praesentiam  Virginis  Mariac  post  ascensionem 
Domini.  Immo  cum  de  Graecia  in  terram  sanctam  transiret 
ut  matrem  Domini  videret,  ingrediens  iocum  ubi  beata  et 
gloriosa  virgo  oravit,  cecidit  tanquani  mortuus,  exclamans 
quod  educeretur,  libere  confiteni  quod  nullus  fidelis  deberet 
videre  gloriosam  Virginem  propter  ejus  reverentiam.  Ergo 
longe  magis  nullus  posset  sustiiiere  pcaesentiam  Domini  scn- 
sibilem ;  et  hoc  probamus  per  expericntiam.  Nam  illi  qui 
cxercitant  se  in  fide  et  amore  istius  Sacramenti  non  possunt 
sustinerc  devotioncm  quae  ex  pura  fide  nascitur,  quin  defluant 
in  Jacrymas,  et  dulcedine  devotionis  totaliter  liquescat  animus 
super  se  elevatus,  nesciens  ubi  sit  nec  de  quibiis.  Quapropter 
scnsibilem  praescntiani  impossibile  csset  homini  fidcli  sus- 
tinere,  et  ideo  summa  bonitatc  nobiscum  dispensatuin  cst  ut 
occultetur  a  nobis  visio  scasibiJis. 
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Praeterea  nec  possemus  sustinere  propter  horrorem  ct 
aboininationem.  Nam  cor  humanum  non  posset  perferre  ut 
cames  crudas  et  vivas  masticaret  et  comederet  et  sanguinem 
crudum  hauriret.  Et  ideo  infinita  bonitas  Domini  in  occul- 
tatione  hujus  Sacramenti  declaratur.  Caeterum  alia  utilitas 
est  maxima  ut  discamus  aspirare  ad  vera  bona.  Nam  omnia 
principalia  bona  nostra  et  mala  sunt  invisibilia ;  ut  Deus, 
Angeh"  et  Sancti,  et  vita  aetema  et  virtus  ac  gratia,  Daemones, 
purgatorium,  et  infemus.  Et  hoc  non  posset  esse  de  genere 
principalium  bonorum  nostrorum  nisi  occultaretur  a  sensibus 
nostris,  propter  quod  Dominus  dicit,  Nisi  ego  abiero,  Para- 
cletus  non  veniet  advos;  quatenug  sciamus  quod  debeamus 
adherere  bonis  invisibilibus  quae  non  apparent ;  secundum 
Apostolum,  Ea  quae  sunt,  id  est  apparent,  reputemus  non 
esse,  et  ea  quae  non  apparent  reputemus  esse  et  bon^. 
Necesse  fuit  nobis  et  propter  utilitatem  nostram  infinit*^m  ut 
bonum  infinitum  occultaretur  a  sensibus  nostris,  et  solo  mentts 
intuitu  hanc  salutem  sciremus, 

Tcrtio  recipimus  facilitatem  credendi  propter  usum  istius 
Sacramenti.  Nam  si  modusexistendi  habet  infinJtatem  salutis 
et  majestatis  et  pulcritudinis,  multo  magis  ipse  usus  in  quo 
Deo  conjungimur.  Tria  sunt  hic  consideranda.  Nam  nutrimur 
corpore  glorioso  ct  sanguine  glorificato  potamur,  immo  toto 
Christo,  Deo  et  Homine,  reficimur.  Hoc  autem  est  vita 
aeterna  et  salus  infinita  quantum  potest  haec  mortalitas  susti- 
nere.  Non  enim  suflRcit  Deo  suis  creaturis  nos  pascerc  et  potare 
sensibiliter,  sed  se  ipso  et  sui  carne  et  sanguine  spirituah*ter 
refovere.  Deinde  ex  participatione  Dei  et  Christi  deificamur 
et  christificamur  et  fimus  Dei,  secundum  quod  Philosophia 
tertio  Consolationum  concludit  quod  participatione  Deitatis 
fiunt  miilti  dei,  hcet  unus  sit  per  naturam.  Et  ideo  partici- 
patione  Christi  fimus  Christi.  Et  propter  hoc  dicit  Scriptura, 
Ego  dixi,  dii  estis;  et  alibi,  Nolite  tangere  Christos  meos. 
Et  quid  potest  homo  plus  petere  in  hac  vita '  ? 

'  Here  the  MS.  Woth  in  D.  and  O.  breaks  off  abrupily.  In  ihe  fourteenlh 
chapter  of  Opus  Trriium,  in  which  the  six  divisions  of  (his  trratise  on  inoral 
philosophy  are  briefly  described,  we  see  of  wha(  (he  inissing  fifth  and  sixth 
parta  consisted. 

'Quinta  pars  est  de  scctae  jam  persuasae  et  probatae  exfaortatioDC,  ad  ini- 
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plendum  in  opere  et  ad  nihil  &ciendum  in  contrarium,  et  hic  exigitur  modns 
praedicationis.  £t  tam  haec  pars  quam  quarta  utitur  potenter  omatu  rhetorico, 
non  solum  in  verbis  sed  et  in  sententiis,  et  in  gestibus  corporis  et  in  animi 
motibus,  sicut  ego  declaro  per  radices  certas  secundum  vias  sanctorum  et  non 
solum  philosophorum.  Nam,  ut  Augustinus  docet  quarto  de  Doctrin*  Christiana, 
summa  eloquentia  est  in  usu  sanctorum  in  Scriptura;  et  optime  boc  docet 
Hanc  autem  partem  elevo  ad  considerationes  scientiarum,  quia  compono  eam 
ad  usum  theologiae,  et  similiter  fado  de  omnibus  quae  scripsi,  tam  in  Opere 
Majori  quam  Minori.  Nam  una  comparatio  est  philosophiae  ad  theologiam,  ut 
saepe  dixi.' 

'  Sexta  vero  pars  moralis  philosophiae  est  de  causis  ventilandis  coram  judice 
inter  partes,  ut  fiat  justitia :  sed  hanc  solum  tango  propter  causas  quas  asugno.' 

From  other  parts  of  the  Optia  Ttrtium  (Brewer,  pp.  a66  and  304-8),  it 
would  seem  that  in  the  fifth  part  of  this  treatise  Bacon  enlarged  on  the  im- 
portance  of  oratory,  style,  and  gesture  to  the  moral  and  religious  teacher. 
'  Docetur,*  he  says,  '  quo  modo  fiant  sermones  sublimes  tam  in  voce  quam 
sententia,  secundum  omnes  omatus  sermonis,  tam  metrice  et  rtiythmice  quam 
prosaice,  ut  animus  ad  id  quod  intendit  persuasor,  rapiatur  sine  praevisione,  et 
subito  cadat  in  amorem  boni  et  odium  mali,  secundum  quod  docet  Alpharabius 
in  libro  de  Scientiis.' 
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Incipit  Tractatus  Magistri  Rogeri  Bacon  de  Multiplicatione 
Specierum '. 

Capitulum  I. 

Primum  igifur  capitulum  circa  influentiam  agentis  habet  tres  ^""""L.^ 
veritates  seu  conclusiones  :  prima  est  quid  sit  secundum  aomen  whAt  k 

'  The  ihcory  of  Dcmocritus  u  to  cmanations  frora  objects  of  sense  is  spoken 
of  by  Aristotle  in  Dt  DiviHoHont  ptr  Somnum,  ch.  a,  He  remarlts,  aKnrip  Kif<t 
ArfititptTOt,  «tSaiAo  ni  iwoppolat  alTiiiiuvof  Stawtp  yAp  iTar  Kif^iir^  ri  tu  Maip 
f)  riv  apa,  Tov9'  tTtpov  inivijat  koI  wavaaijkivov  avnfiaiyit  r^f  TOiavryjr  «iVijau' 
wpolirai  fiixP^  Ti^os,  tov  Mtir^oavTOS  ov  *ap6rTos,  oCrra/s  oviiw  »w\vtt  Ktrfpriy  rira  KOi 
aiotriotp  itfnKvfta^at  wpiit  TOf  \(vx^t  rAt  irvwvta^ovaat,  itf>'  iiv  iKuro!  rd  tttojXa 
voi«r  Kol  rit  Awoppoiat. 

From  the  conaparatively  simple  conception  of  motion  propagated  through 
space  from  particle  to  particle  had  thus  arisca  the  highly  artificial  conccption, 
which  we  find  expounded  wilh  much  detail  in  the  fourth  book  of  Lucretius, 
of  films  peeled  ofT  from  the  surface  of  Chings  {'  membranie  summo  de  corpore 
reruro  dereptae '),  which  resemble  in  shape  and  colour  the  thiaga  themselves, 
and  which  are  called  idola,  simulacra,  or,  to  uae  an  expresstoo  employed  by 
Bacon,  '  uoibra  philosophorum.' 

*  Dico  igitur  rcrum  efligias  tenuisque  figriras 

Hiltier  ab  rebus  summo  <fe  corpore  rerum, 

Quae  quasi  membranse  vel  cortex  nominitandaat. 

Quod  speciem  ac  formam  similem  gerit  eius  imago 

Cuiusctimque  cluet  de  corporc  fusa  vagari.' 
But  let  it  be  stated  at  once  that  but  few  traces  of  this  crude  pbilosophy  will 
bc  found  in  Bacon'8  treatmcnt  of  ihe  subject.     He  takes  care  at  once  to  supply 
a  scrtes  of  synonyms  for  the  word,  so  as  to  guard  hii  rcaders  against  attaching 
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et  secundum  essentiam.  Recolendum  est  igitur  quod  in  tertia 
parte '  hujus  operis  tactum  est,  quod  essentia,  substantia, 
natura,  potestas,  potentia,  virtus,  vis,  significant  eandem  rem, 
sed  differunt  so!a  comparatione.  Nam  easentia  dicitur  secun- 
dum  se  considerata,  substantia  dicitur  respectu  accidentis  aut 
respectu  operationis  eliciendae,  sed  natura  dicit  aptitudinem 
operandi,  caetera  ulteriorem  inclinationem.  Sed  potentia  et 
potestas  sunt  idem,  et  communiter  sumuntur  respectu  opera- 
tionis  completae  vel  incompletae.  Virtus  vero  et  vis  sunt  idem, 
sed  dicunt  complementum  solum  pperationis.  Et  hic  loquor 
de  potentia  quae  elicit  actionem,  non  de  illa  quae  expedit. 
Nam  haec  est  in  secunda  specie  qualitatis ;  quae  vero  eltcit 
est  in   omnibus  activis,  et  hae  sunt  substantiae  et  sensibilia 

importance  to  ihc  metaphor  coiive]jcd  by  it.  lu  a  page  of  the  Opus  TerttHm, 
in  which  this  treatise  is  referred  to,  il  is  spolcen  of  as  Tractstus  de  nidiis.  And 
just  as  a  modem  phystcist  will  spealc  of  a  ray  of  tight  without  holding  the 
emission  theory,  so  Bacon  uses  thc  expresaion  species  bs  equivalcnt  to  force ; 
and  the  Tnultiplication  <ti  sf*€t4a  for  the  radiation  or  propagation  of  force. 

^  The  third  part  of  the  Opua  Majua  deals  with  langua^es.  In  the  rourth 
part  the  question  of  spccies  is  discussed  (cC  vol.  i.  p.  iii  ct  scq.),  but  no  such 
statcment  as  ihat  in  the  text  is  to  be  found,  nor  does  the  iifth  part  (Pfrspecltva) 
contain  it.  It  is  thus  clear  Ihat  this  trcatise  is  part  of  a  larKcr  work  in 
which  questions  of  physical  philosophy  wcrc  handled.  In  the  Ofiua  TertiMm 
are  to  be  found  several  aMusions  to  the  prcsent  work.  Bacan  observes  (cap. 
xi.  p.  38,  ed.  Brewer)  :  '  Completiorein  Iractatum  mitto  vobis  de  hac  multiplica-, 
llonc'  And  again  (cap.  xxxvi.  p.  117),  Mn  opcre  primo  (i.  c  Of>*rt  Majori) 
posui  multa  dc  hac  matcria,  Et  practer  hoc  misi  tractatum  specialcm  de  hoc 
nc^tio  ex  proposito  editum.'  Other  references  to  it  will  be  found  on  pp.  99, 
t6i,  and  337.  It  seems  probable  that  this  treatise,  or  at  least  something  like 
it,  had  becn  jUready  written  when  Pope  Clement'3  mcssage  to  Bacon  was 
delivered  Tbe  passage  in  Oftts  Tertium  tp.  13),  is  not  at  all  decisive  to  the 
contrary.  It  only  asserts  that  communication  of  any  writing  to  outsiders  was 
forbitldcn. 

Bul  what  was  the  larger  work  of  which  this  treatise  was  a  part  F  Our 
thoughts  turn  at  once  to  Ihe  '  Scriptum  Principale,'  so  oAea  spoken  of  by  fiacon 
as  an  unaccompliished  project.  Referring  to  the  Introduclion  for  further  detaila, 
I  may  observe  here  that  among;  the  copious  extracts  given  by  Emile  Chules. 
froni  thc  MS.  in  the  Mazarine  library  containing  ihe  '  CQnimunia  Naturaiium  '  of 
Bacon,  arc  certain  passagcs  implying  ihat  tbls  work  was  bcgun  bcfore  1967. 
Th^  ^ahicQl  oi  Multiplicatio  Spidtrum  is  discussed  in  it  at  considermble  lengtb, 
though  less  fully  than  in  the  treatise  now  before  us,  which  may  possibly  be  a 
later  and  amplificd  cdition.  [This  MS.,  now  numbercd  3576,  is  nearly  Identical 
with  thc  Br,  Mus.  MS,  Royal,  7  F  vii,  as  l  can  testify  from  inspectton  of  both, 
Keither  are  spoken  of  by  Brewer  ;  cf.  however  hia  remarks  on  8736  (Additional, 
Br,  Hua.)  p.  ILi.] 
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propria,  nisi  sit  instantia  in  sono,  sicut  inferius  ex|>onetur". 
Aliter  sumitur  virtus  pro  eflfectu  primo  virtutis  jam  dictae, 
propter  similitudinem  cjus  ad  hanc  virtutem,  et  in  essentia 
et  in  operatione,  quia  simiiis  est  ei  in  distinctione  et  in  essentia 
specifica,  et  per  consequens  est  similis  in  operatione,  quia  iila 
quae  sunt  simiiis  essentiae  habent  similes  operationes.  Et 
haec  virtus  secunda  habet  multa  aomina;  vocatur  enim 
simiiitudo  agentis,  et  imago,  et  sf>ecies,  et  idolum,  et  simu- 
lacrum,  et  phantasnia,  et  forma,  et  intentio,  et  passio,  et 
impressio,  et  umbra  philosophorum,  apud  auctores  de  aspec- 
tibus. 

Species  autem  non  sumitur  hic  pro  quaoto  universali  apud 
Porphyrium,  sed  transumitur  hoc  nomen  ad  designandum 
primum  cfTcctuiTi  cujusiibet  agentis  natiraliter.  Et  ut  in 
exemplo  pateat  haec  species,  dicimus  lumen  solis  tn  aere  esse 
speciem  lucis  solaris,  quae  est  in  corpore  suo,  et  lumen  forte 
cadcns  pcr  feneslram  vel  foramen  nobis  satts  est  visibile,  et  cst 
species  lucis  stellae.  £t  Avicenna  dicit  tertio  ^e  Anima,  .quod 
lux  est  quaiitas  corporis  lucentis,  ut  ignis  vel  stellae,  lumen 
vero  est  illud  quod  est  multiplicatum  et  generatum  ab  illa 
luce  quae  sit  in  aere,  et  in  caeteris  corporibus  raris,  quae 
vocantur  media,  quia  mediantibus  illis  multiplicantur  species. 
Sed  tamen  usualiter  lucem  accipimus  pro  lumine  et  e  con- 
trario.  £t  quando  per  mediuni  vitri  aut  crystalli  aut  paani 
fortiter  colorati  trahsit  radius,  apparet  nobis  in  obscuro  juxta 
radium  color  similis  colori  illius  corporis  bene  coiorati.  Et 
ille  color  in  opaco  dicitur  similitudo  et  species  coloris  in 
corpore  fortiter  colorato  per  quod  transit  radius.  Dicitur 
autem  similitudo  et  imago  respectu  generantis  eam  cui 
assimilatur  et  quod  imitatur.  Dicitur  autem  species  respectu 
sensus  et  intellectus  secundum  usum  Aristotelis  et  naturalium ; 
quia  dicit  secundo  de  Animaquod  sensus  uoiversaliter  suscipit 
specics  rerum  sensibilium,  ct  in  tertio  dicit  quod  intellectus 
est  locus  specierum.  Dicitur  vero  idolum  respectu  specu- 
lorum ;  sic  enim  multum  utimur.  Dicitur  phantasma  et 
simulacrum  in  apparitionibus  somniorum,  quia  istae  species 
penetrant  sensus  usque  ad  partes  animae  interiores  et  appa- 

>  See  p.  419. 
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rent  in  somniis  tanquam  res  quarum  sunt,  quia  eis  assimi- 

lantur ;  et  anima  non  est  ita  potens  judicare  in  somnis  sicut 

in  vigilia,  et  ideo  decipitur,  aestimans  species  esse  ipsas  res 

quarum  sunt  propter  similitudinem.    Forma  quidem  vocatur 

in  usu  Alhazen,  auctoris  Perspectivae  vulgatae.     Intentio 

vocatur  in  usu  vulgi  naturalium  propter  debilitatem  sui  esse 

respectu  rei,  dicentis  quod  non  est  vere  res,  sed  ms^is  intentio 

rei,  id  est,  similitudo.    Umbra  philosophorum  vocatur,  quia 

non  est  bene  sensibilis  nisi  in  casu  duplici  dicto,  scilicet  de 

radio  cadente  per  fenestram,  et  de  specie  fortiter  colorati,  et 

dicitur  esse  philosophorum,  quia  soli  potenter  philosophantes 

cognoscunt  istius  umbrae  naturam  et  operationem,  ut  ex  hoc 

tractatu  darescet.    Dicitur  vero  virtus  respectu  generationis 

et  corruptionis ;  unde  dicimus  solem  facere  virtutem  suam 

in  materiam  mundi  pro  generatione  et  corruptione  faciendis ; 

et  sic  de  omni  agente  dicimus  quod  facit  virtutem  suam  in 

patiens.     Impressio  vocatur  quia  est  similis  impressionibus, 

unde  Aristoteles  tertio  de  Anima^  comparat  generationem 

speciei  impressioni  factae  ab  annulo  et  sigillo  in  cera,'  licet 

non  sit  simile  per  omnia,  sicut  postea  scietur.    Vocatur  autem 

passio,  quia  medium  et  sensus  in  recipiendo  spedem  patiuntur 

transmutationem  in  sua  substantia,  quae  transmutatio  tamen 

est   in  perfectionem  et  salutem,  nisi  fiat  plus   quam    sola 

species,  ut  postea  melius  exponetur. 

i{>ecies  is       Investigandum  est  igitur  quid  sit  secundum  suam  essentiam ; 

^^^%     et  quum  intentio  est  ostendere  quod  haec  species  sit  similis 

he  agent,   agenti  et  generanti  eam  in  essentia  et  definitione,  ideo  primum 

lemblet  it  oportet  duci  in  medium,  quod  omnes  habent  confiteri,  scilicet 

quod  species  est  primus  eifectus  s^entis.     Per  hanc  enim 

omnes  aestimant  eflectus  caeteros  produci,  unde  sapientes 

et  insipientes  circa  multa  in  specierum  cc^itione  diflTerunt. 

Communicant  tamen  in  hoc,  quod  agens  influit  speciem  et 

■  Cf.  Di  Anima,  ii.  xa,  |  i,  alao  iiL  xa,  }  9.  In  a  previoua  chapter  (ii.  7), 
Aristotle,  after  explaimng  the  necetsity  of  a  medium  for  «11  senaea  except  tonch 
and  taste,  conceives  sensation  to  take  place  by  motion  ot  Ibe  medium  originating 
at  the  object,  thence  propagated  from  point  to  point  till  it  ultimately  reached 
the  sense-organ,  ri  /lip  x/^f^  KOi^Tb  tu/^ayit,  ofor  rdr  Ufa,  tni  iWrow  Sk  vw*xe5t 
Irrot  mrtiroi  rd  ala^r^fM».  He  compares  the  action  of  the  otqect  on  the  mediHm 
to  that  of  a  seal  on  wax ;  an  analogy  whicb  Bacon  discusses  aAerwards,  partly 
accepting  and  partly  rejecting  it    See  p.  433. 
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materiam  patientis,  quatenus  per  eam  primo  factam  possit  edu- 
cere  dc  potentia  materiae  effectum  completum  quem  intendit. 
Et  ideo  nuUi  dubium  est  quin  species  sit  primus  effectus. 
Quod  vero  iste  primus  effectus  cujuslibet  agentis  naturaliter 
similis  sit  ei  in  essentia  specifica  et  natura  et  operatione, 
manifestum  est  ex  dicendis,  quia  agens  intendit  assimilare 
sibi  patiens,  eo  quod  patiens,  ut  vult  Aristotelcs  in  libro  de 
Generatione,  universaliter  est  in  actu '  tale  quale  est  agens, 
sicut  idem  dicit ;  et  in  principio  cst  de  se  dissimnlc'  agenti  ante 
actionem,  et  per  actionem  fit  simile,  ut  dicit ;  et  agens  statim, 
quando  operatur  in  patiens,  assimrlat  illud  ei,  et  facit  illud 
patiens  esse  tale  quale  est  ipsum  agens  in  actu,  sicut  Aristo- 
teles  dicit.  £t  ideo  si  ignis  est  agens,  facit  ignem,  si  calor 
calorem,  si  lux  lucem,  et  sic  de  omnibus.  Sed  plus  potest 
in  primum  effectum  et  immediatum  quam  in  secundum  et 
mediatum,  ergo  illum  maxime  assimilabit.  Proptcr  quod 
oportet  ponerc  quod  virtus,  seu  specics,  facta  ab  agentc  sit 
consimilis  agenti  natura,  definitione,  et  in  essentia  specifica  ct 
optralione.  Item  omnis  diversitas  ad  identitatcm  reducitur, 
ct  dualitas  ab  unitate  descendit  et  non  e  contrario,  ct  ideo 
primus  effectus  agentis  noa  potest  esse  diversus  ab  eo  in 
essentia  specifica,  ut  postea  nascatur  consimilis  ct  uniformis. 
Nam  sic  diversitas  esset  principium  unitatis,  quod  est  contra 
naturam.  Item  effcctus  lucis  sunt  hi,  scilicet  spcciei  ejus,  ct 
lux  generata  in  medio,  calor,  putrefactio,  mors,  sic  enim  in 
rc  corrumpenda  ordinantur.  Sed  nos  vidcmus  quod  tcrtjus 
gradus  cffcctus  magis  dlstat  ab  agente  in  natura  quam  tecurv 
dus,  quare  secusdus  magis  qoam  primus,  vel  erunt  idem  in 
essentia  vel  numero,  ct  hoc  est  quod  intendimus.  Unde 
species  lucis  est  lux  Hcet  pruno  incompieta,  et  postea  com- 
pleta,  ia  quibus  potest  coaipleri  ut  io  luoa  et  stelJis,  quae 
sunt  retentiva  lucis. 

Itcm  species  ^nis,  si  aon  est  similis  mtun  et  etventia  ct  h  bcknc» 
definitione  igni  ut  stt  tn  eadem  spedc  specralia*ima  cnm  ' — 
tunc  non  erit  in  aliquo  praedicameato,  qaod  CfC 


'  Thiji,  wiuck  i*  IW  rmfiac  «^  O, 
tbat  of  Rcc.     CC  Or  fi  ii  Kfiiiiii,  L  cap^  n, 
'  Not  dificik.  M  ■  J. 
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quia  in.  praedicamentis  accidentium  esse  non  potest,  quia  non 
contingit  hoc  assignari  in  quo  praedicamento^esset,  neque  in 
tantum  possit  primus  eflectus  elongari  ab  agente  ut  transeat 
in  aliud  praedicamentum.  Nullus  enim  potest  dicere  quod 
species  albedinis  et  iucis  transit  in  aliud  praedicamentuin ; 
et  ideo  nec  species  ignis,  praecipue  cum  per  hanc  speciem 
dicatur  ignis  generari.  Nullum  enim  accidens  est  principium 
generandi  substantiam,  sed  nec  potest  esse  aeris  vel  aquae, 
nec  in  aliqua  specie  specialissima  substantiae,  nec  subalterae, 
ut  patet.  Quare  oportet  quod  sit  in  eadem  specie  cum  igne. 
Nec  convenit  dici  quod  est  mediura  inter  substantiam  et 
accidens,  quia  metapfaysicus  probat  quod  inter  ea  non  potest 
esse  medium.  Atque  non  potest  dici  quod  reducatur  ad 
speciem  ignis  specialissimam,  et  sit  jn  eodem  genere  et  in 
eadem  specie  specialissima  solum  per  reductionem ;  quia 
quaelibet  res  habet  aliquam  essentiam  et  naturam,  quae  est 
necessario  substantia  determinata,  vel  accidens ;  et  ideo 
secundum  se  collocabitur  et  per  se  in  aUqua  rerum  manerie, 
et  hoc  est  in  aliquo  praedicamentorum,  et  in  aliquo  genere, 
et  in  aliqua  specie  specialissima. 
ilinttration  Item  per  Ptolemaeum  ^  secundo  de  Opticis  sive  de  Aspectl- 
mTcoIov  ^"*  declaratur  quod  a  colore  et  luce  advenit  medio  et  visui 
coloratio  et  illuminatio,  sed  coloratio  non  est  nisi  per  esse 
coloris,  nec  illuminatio  nisi  per  esse  lucis ;  et  videmus  hoc  per 
experimentum.  Nam  radius  solaris  cadens  per  fenestram 
est  nobis  visibilis,  et  immutat  visum  per  se  et  primo,  nec  est 
color,  et  ideo  est  lux  vera.  Solum  enim  lux  et  color  liata 
sunt  immutare  visum  per  se  et  primo.  Similiter  quando 
aspicimus  radios  penetrantes  vitra  bene  colorata,  videmus  in 
opaco  juxta  vitrum  colorem  sensibilem  qui  visum  immutat 
per  se  et  sensibiliter,  et  tamen  scimus  quod  est  species  et 
similitudo  coloris  vitri.  .  Quapropter  species  coloris  est  color, 
et  species  lucis  est  lux,  et  sic  de  omnibus;  £rgo  species 
communicat  cum  suo  agente  in  natura  et  definitione.  £t  ideo 
dicit  Aristoteles  in  secundo  de  Anima^,  quod  susceptivum 

'  Cf.  Ptol.  Optica,  pp.  8-15. 

*  Cf.  D*  Anima,  ii.  7,  {  4  ian  8i  xpiiiiarot  iiif  ttniKip  rd  AxP*»"»  !^^^ov  M  rd 
t)fi9^or  SxP^'''  **  i"^^ '''  iutfaarh  «oi  ri  Ufoerw. 
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coloris  et  soni  et  oniiiii 

et  carens  naturis  scttsibilium  de  ae.  nt  mediinn  x^  organum 
sentiendi ;  volens  per  hoc  quod  iP^iH"*  et  sessos  redpiant 
coloreni  et  soaum  ot  TtdfiaMt  ipecaes  2lanBn«  et  aic  de  alib 
spedebus  sensibfliBni ;  et  ideo  ^iedes  de  qna  hic  loqaimar 
est  simiiis  ageati  in  nataca  *p*««fc^*  ct 

Si  igitur  coatra  boc  objicHttr ,  qnod  tnac  spedes  solis  erit 
sol,  et  spedes  bominis  boaao.  et  vc  de  f"»»'*»»*  raiivs,  qood 
omnioo  absurdum  est; 
sol,  asinus,  planta,  et 

completo,  et  idco  noo  dicwntnr  dc  itlis  qnae  babent 
incompletum.  quamris  siat  cjnade 
ventre  matris  Don  didtur  boan,  cC 
animae  inteUectivae.  £t  tanKB  portqaam 
transmutatur  et  pforaovctar.  ot  fiot  apedes 
quod  sit  reaovatnm  allsa  *— ^^^^^**"  gencra^ 
rationalis  infnndatnr  et  stt  dc  nat«a  iKMniais,  qoia 
cst  redpere  animam  ratiooalem,  ct  non  animatn  aaoi,  nec 
aliam.  Non  igitnr  ^r—vr  qnod  iUnd  ait  homn^  ct  tamen  esk 
Mi  *piw  WttmtiitU  mmA  — f  ■«it^fcfia  i-MT  jnf  iiiiiiilfriiin  ShwlilCT 
vero  didmns  dc  apedc  *>***»*■«■.  qnac  est  sJmfHmdo  cjos  facta 
in  aere  ab  eo ;  non  enim  est  bomo,  qoia  habet  csse  incooi- 
pletisaimnm  qood  potcst  invcniri  in  spede  haminis,  et  longe 
iocompletius  quam  embryo  ante  reoeptiooem  aanBac  latio- 
nahs  ;  quia  cmbryo  i 

ncquaqnam.  Et  oonsideandam  cat,qaod 
facere  fortes  spedcs.  nt  color.  ct  lnz,  ct  calor,  ct  qnaedam 
talia,  ut  exponctur  postea.  Sed  res  qoaaio  siat  noNKores^ 
ut  coelestia  et  hoiDO  ct  hujnanodi,  taato  inoompletiorem 
faciuot  spedem.  Cujus  canm  dabitnr  inferin».  £t  ideo 
spedcs  coloris  et  lucis  et  caJoris  magis  pocest  did  lux  et  calor 
vd  color,  qoam  spedes  stAis  vd  hoauats  dicatnr  boox}  vd  soL 
Semper  tamcn  eiit  ejusdcm  naturae  spedficae.  scd  sub  esse 
moDsapMtiasimO)  ct  UBnossaiih  ofl  caBpAcmcata^s  ^  nropter 

£x  quo  sfqaitw  senmda  veritas,  qaod  impoasihilr  cscqood 
sit  cfiixtas  aHulis  agenti  in  cssentia,  niai  uaus ;  et  hic  vocatnr 
primos,  et  vocatnr  uaisocns,  ct  qns  generabo  didtur  inm-oca. 
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simiiir  to   Alii  cHjssunt  esse  plures  ct  vocantur  equivoci,  et   generatio 

itiBonrcc.  ,.   .  .  .  ,       . 

eorum  dicitur  equivocaj  ut  calor  et  putrefactio  et  mors  sunt 
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effectus  plures  lucis  ;  sed  equivoci,  non  univoci.  Solum  enim 
lumen  in  medio,  vel  lux  in  corpore  stellae  producta  per  lumen 
solis  ^  dicitur  effectus  univocus  lucis  solaris.  Sed  in  principio, 
dum  est  effectus  incompletus,  nominatur  species  et  virtus,  et 
nominibus  praedictis;  et  hoc  est  dum  patiens  manet  in  natura 
sua  specifica,  assimilatum  tamen  agenti  per  speciem  illam  ct 
virtutem  ;  ut  ligna,  cum  in  principio  igniuntur,  habent  speciem 
et  virtutem  ignis  dum  adhuc  ligna  manent  in  sua  natura 
spccifica,  licet  assimilentur  igni  pcr  speciem  rcceptam.  Cum 
autem  agens  invalescit  super  patiens,  ut  tollat  naturam 
specificam  patientis  et  corrumpat  eam,  ut  inducat  completum 
effectum  suiim  in  materiam  convenientem  ei  et  patienti,  ut 
accidit  in  rcbus  generabiJibus  et  corruptibilibus,  tunc  cessat 
effcctus  vocari  species  et  virtus,  et  caeteris  nominibus  dictis, 
et  vocatur  nomine  ipsius  agentis.  Ut  cum  ignis  invalescit 
super  ligna,  et  corrumpit  naturam  specificam  ligneam,  inducens 
completam  ignis  essentiam,  tunc  quod  generatum  est  vocatur 
Ignis,  et  non  species,  nec  virtus,  sed  fit  carbo  vel  flamma  * ;  et 
ideo  species  ignis  et  ignis  completus  non  differunt,  nisi  sicut 
incompletum  et  completum.  Et  propter  hoc  unus  effectus  ct 
idem  numcro  est  qui  primo  vocatur  species,  dum  habet  esse 
incompletum,  et  deinde  sortitur  plenum  nomen  agentis  et 
generantis,  quando  completur  in  csse,  et  destructa  cst  natura 
totalis  specifica  paticntis.  Sed  hoc  est  intetligendum  in  istis 
rebus  inferioribus  corruptibilibus.  In  rebus  vero  incorrupti- 
bilibus  potest  bene  species  aliqua  coniplcri  in  effectum  com- 
pletum  sine  destructione  patientis,  quia  patiens  natum  est  ad 
hujusmod)  effectum  de  natura  sua ;  ut  stellae  et  luna  natae 
sunt  habere  lucem  perfectam  quantum  exigit  earum  natura, 
licet  sol  p!us  habcat  de  luce  ;  ct  tamen  in  principio  fit  species 
kicis  usque  ad  lunam  et  stellas,  et  postea  completur  in  eis ;  sicut 
fuit  a  prima  creatione,  et  sicut  post  eclipses  stellarum  accidit. 
Nam  primo  debihter  habent  lucem,  tanquam  similitudinem  et 
speciem,  et  postca  claram,  et  completam.    Cujus  signum  est 

'  Cr.  the  expUnalioa  of  lunar  ind  stellar  liKht  in  vol.  i.  p,  199. 
'  HainiM,  J. 
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quod  luna,  etiam  quando  in  eclipsi  est,  nibea  est,  quia  extra 
umbram  non  recipit  lucem  ;  sed  in  umbra  h^bet  speciem  lucis 
debilem,  quae  vcnil  a  luce  transeunte  extra  per  latera  et  fines 
umbrae,  sicut  postea  magis  explanabitur.  Veruntamen 
sciendum,  quod  specics  solis,  quae  est  de  natura  ejus  specifica, 
non  potest  compleri  in  luna  et  stellis,  licet  in  eis  fiat  lux,  quia 
tunc  oporteret  lunam  ct  stellas  fieri  solem,  quod  est  impos- 
sibile.  Lux  enim  est  qualitas  communis  soli  et  stellis  et  igni, 
licet  magis  sit  in  sole;  ct  ideo  potest  species  lucis  compleri  in 
luna  ct  stellis  et  non  species  substantiae  sotis,  quia  sol  et  luna 
et  stellae  differunt  in  substantia  specifica^  sicut  ex  posteriori- 
bus  manirestum  erit.  Et  lux  non  est  de  eorum  substantia. 
sed  accidens  commune  eis  et  igni;  licet  aliqui  solebant  dicere 
lucem  esse  formam  substantialem  solis  et  stellarum ;  sed  hoc 
est  falsum. 

Et  haec  nunc  dicta  manifcstantur  per  hoc,  quod  si  sint  duo 
effectus  omnino  similes  agenti  et  omnino  diversi  numero,  ita 
quod  non  sint  sicut  unus  cffectus,  qui  primoest  incompletus,  et 
postea  ille  idem  numero  compleatur,  tunc  cum  agens  agat  in 
eandem  partem  patientis,  erunt  in  eadem  parte  patientis  duae 
formae  ejusdem  speciei  ponentes  in  numenim.  Sed  hoc  non 
est  possibile,  quia  forma  appropriat  et  numerat  sibi  materiam 
propriam  in  qua  est ;  et  tunc  essent  duo  ignes  in  eadem  parte 
ligni  igniti,  quod  fieri  non  potest  propter  dictam  rationera. 
Et  iterum  quia  sequeretur  quod  alter  esset  otiosus ;  una  enim 
illarum  formarum  sufficeret  perficere  materiam  in  qua  est, 
ergo  reliqua  superfluit ;  sed  natura  nihil  facit  superflue  nec 
otiosum  nisi  ex  crrore,  ut  in  monstris  et  peccatis  naturae, 
quod  hic  non  habet  locum. 

Sciendum  tamen  quod  Hcet  species  sit  similis  nomine  et 
definitione  generanti  eam,  ut  species  ignis  in  acre  ct  ligno, 
tamen  magis  proprie  et  intelligibilius  dicitur  quod  aer  vel 
lignum  assimiletur  igni  per  speciem,  quam  quod  ibi  sit  indivi- 
duum  ignis,  propter  hoc  quod  individuum  aeris  vel  ligni  est  ibi 
actu  existens  in  sua  natura  specifica,  et  ideo  non  sunt  ibi  duo 
individua,  ponentia  in  numerum,  scilicet  unum  acris,  ct  aliud 
ignis,  scd  unum  absolute,  scilicet  aeris,  quod  habet  essc  coni- 
pletum,ct  ideo  praevalet  in  hac  parte  ut  fiatab  eo  denominatio 
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individuitatig.  Est  tamen  hoc  individuum  aefis  igni  assimi* 
latumin  natura  igneitatis  per  speciem  ignis  praesentem  in 
co ;  unde  hoc  individuum  dicitur  aer  ignitus.  Nec  enim  est 
tantum  aer,  nec  tantiim  ignis,  nec  principaliter  ignis,  sed 
principaliter  aer  ignitus  tantum  ;  et  ideo  quod  ibi  est  de  igne 
est  individuum  ignis  incompletum,  et  in  alio  completiori  ex- 
istens,  quod  principalius  est  et  quod  magis  est  nominatum.  Et 
ideo  multo  minus  dicemus  quod  in  aere  est  individuum  hominis 
vel  sohs  vel  alterius  rei  nobilis ;  sed  dicemus  quod  aer  est 
assiniilatus  homini  vel  soli  per  speciem,  quae  tamen  est  ejusdem 
naturae  specificac  in  qua  est  homo  vel  sol,  et  in  forma  eadem 
collocatur.  licet  secundum  esse  incompletissimum  ;  quod  etiam 
impossibile  est  compleri,  ut  docebatur  prius.  Et  propt^r 
illud  esse  incompletissimum  dicitur  individuum  aeris  assimi- 
latum  soli,  non  individuum  solis  cum  individuo  aeris,  nam 
a  completo  fit  denominatio. 

Si  verocontra  hanc  veritatem  et  priorem  adhuc  dicatur, 
quod  Aristoteles  dicit  in  libro  de  Sensu et  Sensato  ^.quod  color 
non  habet  esse  nisi  in  mixto>  ct  similiter  odor  et  sapor,  et 
hujusmodi,  et  ideo  in  aere  ct  simplicibus  elementis  ct  corpori- 
bus  non  potest  esse  color  aliquis :  dicendum  est  quod  color 
secundum  esse  completum  non  potest  esse  ibi,  nec  odor,  nec 
.sapor,  nec  hujusmodi,  sed  tantum  secundum  esse  incompletum. 
Et  iterum  concedendum  est  quod  acr  et  caetera  simplicia, 
quantum  recipiunt  de  esse.coloris  et  hujusmodi  passionum 
quae  sunt  naturaliter  in  mixtis,  tantum  recipiunt  de  esse 
mixtionis.  Agens  enim  quod  potest  alterare  aerem  ad 
colorcm,  potest  alterare  ad  mixtionem  ;  sciiicet  ut  in  aere 
simplici  species  cujuslibet  mixti  fiat,  secundumquod  requiritur 
ad  species  passionum  quae  fiunt  in  aore  ab  illis  passionibus 
cujusmodi  sunt  color  et  odor  et  hujusmodi,  Nam  aer  est  in 
potentia  ad  mixtum,  et  potest  mixtum  completum  fieri  de  eo, 
et  ideo  mufto  fortius  potcst  alterari  ad  esse  mixti  quantum 
spocies  mixti  requirit. 

'  Thc  reference  is  to  ihe  third  chapter  of  the  trettise  Di  Smsu  et  StHsili,  in 
which  the  nature  of  colour  is  discusscd  at  considerable  leneth.  It  will  bc  acen 
that  Aristotle  was  very  far  froin  saying  Ihst  therc  could  be  no  coiour  ia 
elcmcnCal  bodies,  though  his  own  explanation  is,  os  may  be  {upposcd,  obacure 
aind  inadequate.  ^ 
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Tertio  sciendum  est  quod  agens  naturaliter  facit  eundem  Uniformtty 
effcctum  primum,  ut  speciem,  in  quamcunquc  agat,  Ita  ?  Mtivrnl 
quod  uniformiter  agit  a  parte  sua  ;  quia  solum  agens  quodagenu 
agit  secundum  libertatem  voluntatis  et  pcr  deliberationem, 
potest  agere  difTormiter  a  parte  sua.  Agens  naturale  non 
habet  voluntatem  nec  deliberationem,  ct  ideo  uniformiter 
agit,  Etiam  si  agens  habens  voluntatem,  ut  homo,  agat 
per  modum  naturae  in  generando  speciem,  adhur  agit  uni- 
formiter  et  uno  modo  a  parte  sua,  quia  et  natura  et  modua 
naturae  se  habent  uno  modo.  Et  propter  hoc  quodcunque 
patiens  ei  occurrat,  semper  facit  eundem  effectum  primum  ;  et 
ideo  sive  agat  in  sensum,  sive  in  contrarium,  sive  in  materiam 
ci  proportionalem  quae  non  sit  contraria,  oportet  quod  solam 
faciat  speciem  incomplctam  vel  completam,  ita  quod  non  facit 
alium  effectum  primum.  Quapropter  calidum  sivc  agat  in 
sensum  tactus,  sive  in  frigidum  ei  contrarium,  semper  facit 
speciem  quantum  ad  effcctum  primum.  Et  si  sol  operetur  in 
ista  inferiora,  quae  non  sunt  ei  contraria,  similiter  facit 
solam  specicm,  quantumcunque  sunt  diversa  ad  inviccm  et 
contraria.  Similiter  si  res  agat  in  intellectum  faciet  speciem 
suam  solam,  sicut  in  sensum,  et  ideo  sicut  in  contrarium.  Sed 
dc  hoc,  scilicet  quando  in  universali  et  in  particujari  Bat 
species  in  divcrsis  patientibus  tam  spiritualibus  quam  corpora- 
libus,  patebit  inferius.  Nunc  autem  solum  hic  tangp  de 
patienlibus  propter  respectum  agentis  ad  illa  in  faciendo 
eundem  effectum  primum  in  quodcunque  fiat  actio,  et  quia  sic 
est  quod  agens  naturaliter  agit  a  parte  suauno  modo,  et  omne 
agens  quod  est  agens  naturalitcr  et  per  moduin  naturae. 
Ideo  cum  calidum  divcrsas  operationcs  facit  in  frigidum  et 
tactum,  hoc  erit  propter  diversitatem  recipientium,  sicut  sol 
per  eandem  virtutem  dissolvit  ceram  et  constringit  lutum. 

£t  ex  hoc  evacuatur  error  eorum  qui  aestimant  quod  agens 
aliud  immittit  in  scnsum,  et  aliud  in  contrarium,  volentes 
quod  fiat  species  in  sensum,  et  non  iii  contrarium,  sed  alia 
virtus  ;  dicentes  quo<^  calidum  corrumpit  frigidum,  sed  non 
corrumpit  sensum,  dummodo  non  excedat  Aristotcles  enim 
dicit  in  secundo  de  Anima'  quod  actio  in  contrarium  est  in 


Cr.  D*  Amma,  ii.  5,  $.°  5,  6  uv«  ioTi  f  drA.ovf  ovM  ri  «^^«iv,  iXKA  tb  fiir 
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corruptionem,  sed  actio  in  senaum  est  in  salutem  et  perfectio- 
nem,  et  delectatur  sensus  in  specie  sensibili,  sed  in  contra- 
rium  semper  laeditur  et  corrurrpitur  in  parte  vel  tn  toto.  Et 
licet  in  sensu  aliqua  passio  sit  et  laesio  ex  sensibili  quantum- 
cunque  proportionali,  secundum  auctores  Aspectuum,  et  prae- 
cipue  per  Aihazen  primo  de  Aspcctibus,  tamen  simul  cum  hoc 
est  delectatio  vincens  illam  passionem  et  laesionem,  quod  non 
est  in  contrario.  Et  ideo  posuerunt  altud  recipi  in  sensum  et 
aliud  in  contrarium,  quod  imposstbile  est  per  praedicta.  Et  hoc 
conflrmatur  per  Aristotelem  in  septimo  Physicorum  ',  ubi  dicit 
quod  quale  naCurale  alterat  et  alteratur  in  eo  quod  sensibile^ 
sed  in  eo  quod  sensibile  non  facit  nisi  illud  quod  natum  est 
sensum  immutare,  et  hoc  est  species  ;  ergo  in  eo  quod  omne 
agens  naturale  agit  naturaliter  non  facit  nisi  speciem. 


Whit 
thingi 
prodace 
ipeciei  I 

I.  Qaoliliet 
that  itct 
on  the 
KDiei 

(rxcept 

perhaps 

soiind) 

produce 

tpecies. 


Capitulum  II'. 

Deinde  considerandum  est  secundum  principale  circa  in- 
flucntiam  corporalcm  scilicet,  quae  res  agant  et  faciant 
hujusmodi  species.  Et  habet  octo  veritates''.  Et  planum  est 
de  sensibiliblis  propriis  quod  agant  species,  quia  immutant 
sensum,  et  universalitcr  sensus  rtcipit  species  sensibilium,  ut 
Aristoteies  dicit,  et  in  hoc  omnes  auctores  et  magistri  con- 
cordant ;  nisi  in  sono.  Non  enim  video  quomodo  sonus  faciat 
speciem  aliquam  ;  sed  aliter  tamcn  fit  sufficienter  per  tremorem 
partium  rei  percussae,  quia  in  prima  parte  rei  percussae 
generatur.sonus  non  nisi  per  tremorem  partium,  et  egressum 
etiam  contirtuum  a  situ  naturali.  Nam  rarefiunt  partes  conse- 
quenter  et  ordinate  egrediuntur  a  situ  naturali  pcr  violentiam 

^ofi  Tit  irwi  tov  lYoyriov,  ri  9i  ffvnjfia  jiiXXvr  tov  Swattti  Svrot  Iwi  rm  iyrtKt- 
X<tf  SinoT  Kal  ifiotov.  Aristotle  proceeds  to  show  that  the  action  o{  stMsAilia  ob 
senK-organs  Js  of  the  Istter  kincX  The  refercnce  to  AJhazen  that  follows  is 
frotn  the  first  chaptcr  of  his  Oplics. 

'  libro  physiconim,  J.  The  refercnce  scems  to  be  to  JVaf.  AusenU.  vii.  a,  iS  3-5. 

'  In  Rcg;.  the  readin^  is,  ^  Distinctio  secunda;  in  qua  consideratur  quae  res 
possint  facere  species,  habena  capitula.  Et  primum  cat  quod  sonua  multiplicat 
specicm  ct  similiter  odor.'  But  as  DistinttioHs  are  not  indicated  throughout 
Ihis  MS.,  l  have  merely  kept  the  division  into  Parts  and  Chapters,  u  given 
in  O. 

"  oclo  conclusiones  sivc  veritates,  O.,  octo  veritates,  Reg. 
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percussionis,  ex  quo  egressu  causatur  tremor  qui  facit  primum 
sonum  tanquam  efTectum  aequivocum,  et  consimilts  tremor  fit 
in  secunda  parte  rei  percussae  per  primam  partem  trementem. 
Nam  ad  tremorem  primae  tremit  secunda,  ad  tremorem 
secundae  tremit  tertia,  et  sic  ultra ;  et  idco  de  secundo 
tremore  nascitur  secundus  sonus,  qui  cst  similis  prlmo  sono 
nomine  et  definitione ;  et  ideo  ejus  similitudo  et  spwcies  debilior 
cst  primo,  quia  tremor  seciindus  debilior  est  primo,  et  quod 
fit  a  virtute  violenter  movente,  et  omnis  motus  violentus, 
debilitatur  ct  deficit  in  fine.  Quapropter  soni  generatio 
scmper  debilitatur,  sicut  in  aliis  speciebus  et  virtuttbus.  Quare 
cum  sonus  omnis  ex  tremore  causatur  immediate,  et  non  est  res 
fixa  nec  permanens,  ideo  non  videtur  mihi  quod  aliquis  sonus 
ex  alio  generatur ;  et  ideo  alium  habent  soni  modum  quam 
quaUtates  aliae  sensibiles  ;  sed  in  omnibus  estsimik.rpraeter- 
quam  in  causa  generationis  soni  et  modi  generandi.  Unde 
secundus  sonus  est  species  primi,  et  tertius  secundi,  et  sic 
ulterius ;  .sed  non  fit  secundus  a  primo,  nec  tertius  a  secundo 
propter  causam  dictam  ^ 

Secundo  est  magna  dubitatio  de  substantiis,  et  major 
ignorantia.  Quod  vero  substantia  agat  similiter  speciem  mani- 
festum  est  per  hoc,  quod  substantia  nobilior  est  accidente 
quasi  in  infinitum :  quapropter  poterit  effectum  sibi  similem  pro- 
ducere  longe  magis  quam  accidens,  et  hunc  effectum  vocamus 
speciem.  Item  substantia  generatur  et  ignis,  et  aliae  multae  ; 
sed  nullum  generans  est  vilius  generato ;  quare  non  genera- 
bitur  natiira  substantialis  ignis  ab  accidente ;  ergo  a  substantia. 
Scd  quod  in  fine  generationis  dicitur  ignis,  vocatur  species  in 
principio,  et  dum  habet  esse  incompletum.  Ergo  substantia 
generat  suam  speciem  in  principio  sicut  accidens.  Item  acci- 
dens  non  generatur  in  aliquo  nisi  prius  natura  generetur  suum 
subjectum  proprium,  propter  quod  Aristoteles  dicit  septimo 

'  Cf.  pp.  56-37,  also  p.  7a  of  this  vol.,  in  which  the  probtcjn  or  aound  is 
treated  in  the  same  way.  Cf.  also  Di  Anima  ii,  6,  for  Aristotle'»  view. 
Aristotle  hcld  that  the  conditions  of  sound  were  (i)  percussion  ofa  hard  object, 
or  of  a  column  of  air  enclosed  in  a  tube,  (a)  vibralion  of  the  air  betwccn  Lhe 
sonor6as  body  and  the  ear,  (3)  vibration  of  air  contained  in  the  internal  ear. 
Hc  says  nuthing  of  ihe  succcssion  of  vibralions  iii  tbe  body  from  which  the 
Bound  orig-inatea. 
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Metaphysicae  ^,  quod  prius  est  aggregatum  quam  accidens 
absolute  consideratum.  Ergo  cum  subjectum  proprium  caloris 
cst  pars  illius  aggrcgati,  et  hoc  est  substantia  igtiis,  fiet  ibi 
species  substantiae  ignis,  sicut  species  caloris.  Et  Averroes 
vult  quod  omne  accidens  alicui  subjecto  per  accidens  est 
accidens  per  se  alterius  subjecti,  aut  iretur  in  infinitum.  Ergo 
calor  ignis  fit  in  aqua  et  in  alio;  cum  calor  sit  accidens 
aquae,  erit  accidens  per  se  alicujus  alterius,  per  cujus  genera- 
tionem  in  ipsa  aqua  regenerabiturcalor  in  ea.  Ergo  substantja 
ighis  ibi  fiet,  sive  species  substantiae  ejus  similis  substantiae. 
Et  illud  subjectum  proprium  cadit  in  dcfinitionem  accidentis, 
sicut  Aristoteles  determinat  septimo  Metaphysicae.  Et  in 
tcrtio  dicit  quod  eadem  .sint  principia  essendi  et  cognoscendi : 
qiiapropter  accidens  non  potest  esse  sine  suo  subjecto  proprio. 
Et  ideo  si  caliditas  ignis  renovatur  in  aqua  per  actionem  ignis 
in  eandem,  oportet  quod  natura  .substantialis  ignis,  quae  est 
subjectum  proprium  caliditatis  ignis,  ibi  renovetur  prius  natura, 
quum  subjectum  est  prius  natura  suo  accidente,  licet  sint  stmul 
tempore.  Sed  illam  caliditatem  generatam  in  aqua,  vel 
alto  quocunque,  vocamus  speciem  caliditatis;  ergo  similit^r 
illa  natura  substantialis  ibidem  generata  vocabitur  species 
substantiae.  Item  sicut  se  habet  accidcns  ad  substantiam ', 
sic  species  accidentis  ad  speciem  substantiae ;  ergo  sicut 
accidens  non  potest  esse  sine  substantia,  sic  nec  species 
accidentis  sine  specie  substantiae. 

Ex  quibus  sequitur  necessario  quod  falsa  est  positio  eorum, 
qui  dicunt  speciem  tantum  fieri  ab  accidentibus.  Et  si 
textus  Aristotelis  perverse  translatus  et  ideo  male  expositus 
adducatur  in  contrarium,  solvendum  est  secundum  virtutem 
rationum  praedictarum.  Si  enim  allegetur  illud  septimi  Phy- 
sicorum,  quale  alterat  et  alteratur,  in  eo  quod  scnsibile,  ut 
fiat  vis  in  hoc,  planum  est  quod  alteratio  eat  in  faciendo 
speciem  sensibilem,  quare  alteratto  est  penes  accidens.  Sed 
ad  hoc  non  arctatur  generatio  quae  fit  e  forma  substantiali. 


^  Cf.  Mttapkys.  vi.  17,  |f  7,  8,  wher«  Arislotle  ahotvs  that  a  compostte  whole 
is  something  more  thin  the  Btldition  of  its  elcnnents. 

*  The  HSS.  (Reg.  included)  have,  substantis  adaccidens  \  but  tfae  sense  seeots 
to  requirc  tbe  transpositioii  given  in  the  text, 
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Et  ideo  licet  acctdens,  per  quod  est  alteratio,  faciat  speciem 
sensibilem,  non  propter  hoc  oportet  quod  forma  substantiaH.s 
faciat  speciem  sensibilem,  sed  aliam  spcciem  quam  sensibilem, 
saltem  a  sensu  communi  et  particulari ;  et  ad  literam  Aristo- 
teles  in  illo  capitulo  tractat  modum  alterationis,  ut  manifestum 
est  in  tcxtu.  quum  vult  ostendere  quod  alterans  et  alteratiim 
sint  simul,  ct  nihil  ipsorum  medium  '. 

Potest   etiam    aliter  dici    magis   realiter,    quod    etsi    illud  Species  of 
verbum  extendatur  ad  omnc  agens  naturale  quod  substantia  ^"   '^"'"'^ 
facit  speciem  sensibilem,  non  tamen  a  sensibus  exterioribus  hended  \>y 

.        f,     ,  .  .  a  mental 

qumque  nec  a  sensu  communi.  Sed  potcst  tamen  sentiri  proces»,not 
bene,  quasi  a  cogitatione  et  aestimatione,  quibus  ovis  sentit  ^y„^,"^ 
speciem  complexionis  lupi  infici^ntem  et  laedentem  organum 
aestimativae,  et  ideo  fugit  lupum  primo  aspectu,  Hcet  nun- 
quam  prius  viderit  euni*.  Et  haec  est  species  substantiae 
nocivae  vel  inimicae  ipsi  ovi.  Et  e  contrario  species  sub- 
stantiae  amicae  et  convenientis  altcrius  ovis  confortat  organum 
aestimativae,  et  ideo  non  fugit  una  ovis  aliam.  Unde  bcne 
potest  anima  sensitiva  percipere  substantiam  per  speciem 
suam,  ut  nunc  dictum  est^  licet  pauci  considerent  hoc,  cum 
velit  vulgus  naturalium,  quod  substantialis  forma  non  immutet 
sensum,  et  sic  loquimur  communiter.  Sed  hoc  intelligendum 
est  de  sensibus  exterioribus  et  sensu  communi,  qui  retinent 
naturam  sensus  et  nomen ;  non  enira  aestimationem  et  cogi- 
tationem  vocamus  sensus,  licet  sint  partes  animae  sensitivae. 
Quinquc  enim  sensus  particulares  et  sensus  communis,  si 
volumus  adjungere  eis  imaginationem,  quod  bene  possumus 
facere,  ut  patuit  in  praeccdentibus,  et  magis  tangetur  postcrius, 
non  comprehendunt  nisi  acctdentia,  quamvis  per  eos  transeant 
species  formarum  substantialium.  Sed  horum  plenior  certi- 
ficatio  patebit  in  suo  loco '. 

Si   etiam    dicatur  illud  Aristoteles    de   Sensu  et   Scnsato,  In  wli 
quod  ignis  secundum  quod   ignis  non   agit  nec  patitur,  sed^l^^^n 
secundum  quod"  contrarium,  dicendum  est  quod  hic  et  hujus-  k^*  *"'<'  *<> 


'  C£  Pfat,  AhxcmII.  vii.  a,  i|  9,  3  ^anfiiv  ori  roZ  «raTd  riivor  nwovitivov  «oj 
civov»r«i  oiiiiv  Ioti  /mtoJv.     'AAA^  h^v  aitti  -rov  iMoiouiUvov  nai  rai/  «iAAMOvrraT. 

*  Sec  PerspecHva :  Pars  I,  Dibt.  I,  cap.  iv. 

•  See  pp.  4S7-8. 


coatrary. 


MULTlPLICATlO  SPECIERUM. 

modi  auctores  intelliguntur  ad  literam  de  altCTatione  et 
gcneratione  sensibili,  et  manifesta  sensui  particulari  et  com- 
muni.  Hanc  enim  naturalis  philosophus  considerat,  quia 
principaliter  considerat  ea  quae  sunt  ad  sensum,  secundum 
quod  dicit  Aristoteles  pluries  quod  considerat  materiam^  sensi- 
bilem  et  ea-  quae  sensus  sunt ;  et  ideo  haec  potest  esse  una 
causa  quare  inter  virtutes  animae  sensitivae  nihil  tangit  de 
aestimativa  et  cogitativa,  quae  naturam  sensibilem  vulgaritcr 
cxcedunt.  Sensibilia  enim  vulgato  nomine  dicuntur,  quae 
apprehcnduntur  a  scnsibus  particularibus  et  communi,  et 
ideo  non  cogit  illa  auctoritas  nec  aliqua  consimilts.  Et 
potest  etiam  veraciter  dici  quod  substantiae  est  aliquid  con- 
trarium,  ut  inferius  exponetur  ;  et  est  contrarietas  inter  formas 
substantiales  elementorum  et  substantias  eorum ;  et  tamen 
non  agunt  ad  inviccm  transmutando  se  et  mutuo  corrum- 
pendo.  Sed  quoad  corum  substantiales  naturae  considerantur 
in  se,  non  possunt  contrarietatem  habere  ;  sed  in  quantum 
contrariae  sunt,  [agunt  s?  corrumpendo,  secundum  eorum 
substantiales  formas'.]  Et  hoc  est  quod  Aristoteles  dicit, 
quod  ignis  et  terra  non  agunt  secundura  quod  ignis  et  terra, 
sed  in  quantum  contraria^.  Non  tamcn  intelligit  hic  de  sola 
contrarietate  inter  accidentia  elemcntorum,  iicet  de  illa  magis 
exemplificat,  quia  sensibilior  est ;  sed  de  contrarietate  formarum 
substantialium  eorum,  propter  quae  fit  fallacia  contradicentis 
in  cavillatione.  Et  licet- Aristoteles  dicat  logice,  quod  sub- 
stantiae  nihil  est  contrarium,  tamen  patet  quod  uno  modo 
est  contrarietas  aliquarum  formarum  circa  idem  subjectum 
actualtter  constitutum  in  esse  specifico,  ut  albedinis  et  nigre- 
djnis  circa  sortem,  et  calidi  et  frigidi  circa  lignum.  Et  hujus- 
modi  contrarietas  non  est  in  substantia  sed  maxime  aut  solum 
in  qualttate,  et  de  hac  loquitur  in  Praedicamentis  suis  logicc, 
et  ad  instructionem  grossam,et  similiter  in  quinto  Physicorum. 
Sed  aliter  dicit,  in  fine  de  Generatione,  substantiam  esse 
aubstantiae  contrariam ;  et  ia  primo  Physicorum  *,  quod  con- 

'  naturam,  O.,  materiam,  Reg. 
'  The  words  in  bnckets  are  omittcd  in  Rcg. 

'  Dt  Gtn.  ii.  8,  §  a  'y^  /lir  -jap  iipi.  daip  8^  w/h  tyatriM  i<ntp,  ir%  Iv8<xcrai 
oiai<w  oiiol^  hatrriiw  thai.      Cf.  De  Cotlo,  ii.  3^  S  3- 
'  Cr.  (he  discussion  ofthis  question  in  Nat.  Auscutl.  i.  cap.  j,  6,  7. 
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tnuietas  est  duaruin  formanun  drca  subjcctum  ens  in  FOtentia, 

quod  est  res  alicujus  generis,  aon  alicujus  speciei,  ut  fonna 

gravis  et  levis  cirea  idem  genus.  cujus  essentia  est  eadem 

raateria  communis  gravi  et  levi,  in  qua  coaunnnicant,  et  circa 

quam  mutuo  se  transmutant  et  exf>ellunt,  cum  de  terra  fit 

ignis,   et   e  contrario,   et   quodlibet    elementum    de   alio,  et 

mixtum  de  elemcnio,  et  c  contrario.  vcl  unum  mixtum  dc  alio, 

propter  commune  genus  et  materiam  circa  quam  variantur 

et  diversificantur  et  contrariantur,  ut  contrarietas  exigitur  in 

substantia.      Et  ideo   forma    substantialb  ignis  facit  suam 

spcciem  substantialem  in  corpore  terrae  vel  ligni,  vel  alterius, 

el  corrumpit  formam  substantialem  terrae  vel  ligni,  tanquam 

sibi  contrariam  ea  contrarietate  quae  in  substantiis  reperitur 

et  requiritur. 

Tertio  considerandum  est  quod  species  si^bstantiae  non  est 

tantum  ipsius  formae  seu  materiae,  scd  totius  compositi ;   eo 

quod  Aristoteles  vult  primo  de  Anima  quod  omnes  opcra- 

tiones  sunt  ipsius  conjuncti    et    compositi '.      Etiam  nititur 

ostendere,    quod    intelligere    est  *     ipsius     compositi,    unde 

homo  intelligit,  licet  per  animam;  et  magis  proprie  et  verius 

sic  diciturquam  quod  anima  intelligat  in  homine.    Quapropter 

generatio  speciei    erit   ipsius   compositi,  et   ideo   species  cst 

similitudo  totius  compositi.     Praeterea  ea  forma  proprie  esse 

non  potest  nisi  in  materia  propria-,  quapropter  si  innovatur 

in  ligno  vel  in  quocunque  alio  forma  ignis,  oportet  quod  ibi 

innovetur  materia  ejus.     £t  hoc  patet  per  praedtcta,  quoniam 

si    accidens    non    potest    innovari    nisi    cum    subjecto    suo 

proprio,  oportet  ^  poni  speciem  subjecti  gcnerari  in  materia 

in  qua  species  accidentis  sui  proprii,  ct  esscntiaiior  cst  compa- 

ratio  formae  ad  materiam  quam  accidentis  ad  substantiam, 

necesse  est  ubi  generatur  forma  vcl  species  formae,  quod  ibt 

generetur  materia  vel  species  materiae,  et  ideo  species  com- 

'  oppositi,  J.  compositi,  is  the  reading  of  O.  and  of  Reg.  The  reference 
would  seem  to  be  rather  to  the  first  chapter  of  the  second  book,  containinK 
Aristot]e'a  celebrated  definition  of  the  Psycht.  Such  cxpretsioni  bs  irdi'  aiitta 
^^miv  lurixo"  C'"Vf  ovain  iv  t1>t,  obala  f  oCraif  in  avrtini,  were  in  Bacon's 
mind.  As  a  Christian  philosopher  he  attached  infinite  importance  to  Ihe  com» 
po«ite  nature  of  man  ;  as  may  be  seen  in  bis  moral  philosophy. 

*  inteUigere  est  magis  proprie,  O.     Reg^.  omils  ntaps  proprie. 

*  quod  non  oporCct,  O.     The  reading  in  the  text  ia  thal  of  Reg. 


3- The 
specie»  < 
lubstancc 
not  of  fortn 
only.  but 
of  macter 
cora- 
poundcil 
wtih  fnrm. 
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posita  generatur.  Ad  hoc  idem  est  quod  Aristoteks  in  septimo 
Metaphysicac  probat  et  determtnat,  quod  forma  tantum  non 
generatur,  sed  compositum  novum  ex  materia  nova  et  forma 
nova  ■".     Cum  crgo  effectus  gcnerantis  univocus  sit  unus  ct 
idem    qui   primo    vocatur   species,   et  postea  sortitur  nomen 
generantis.  oportet   quod   species  sit  composita,  et   hoc    cst 
omnino  necessarium.     Ex  quo  scquitur  quod  error  est  eorum 
qui  ponunt  speciem  csse  similitudinem  formae,  et  non  materiae 
nec  compositi,  nec  habent  auctoritatem  nec  rationem  per  se 
apparentem,  sed  solam  consuetudincm  falsitatis.     Si  dicatur 
quod  tunc  materia  faciat  speciem,  quod  falsum  est,  quia  cjus 
non  est  agere,  sed  recipere  tantum  et  pati ;    sed  dico    quod 
compositum   per  formam   facit   sibi   simile    in    quantum    est 
compositum,  et  ideo  pcr  unam  et  eandem  actioncm  compositi, 
per  formam  oritur   in   patiente  species    totius    compositi,   et 
ideo  non  solum  formae,  sed  raateriaej  primo  tamen.  et  prtn- 
cipaliter  compositi.      Si   dicatur  quod   nullum  ageas   finitae 
potentiae  potest  in  totum  compositum,  quia  hoc  est  creatio  ; 
nam  materia  semper  supponitur  in  actione  naturae  ;    dicen- 
dum  est  quod  matcria  est  subjcctum  gcnerationis  simplicitcr, 
sed  materia  specifica  renovatur  sicut  fomia,  ut  prius  in  Com- 
munibus   Naturalium  **    demonstratum   est.     Et   sicut    est   in 
generatione  completa,  quod    materia   spectfica  completa    et 
forma    specifica   completa    et   compositum    specificum   com- 
pletum   generantur,   sic   est    hic    in    generatione   incomplcta, 
quae  est  generatio  speciei,  quod  materia  incompleta  et  forma 
incompleta   et    compositum    incompletum    fiunt    sicut    esse 
specierum   requirit.      Et  idco  fit  hic   specics   materiae   sicut 
formae,  et  propter  hoc  species  composita  generatur. 
4,  Specle»       Quarto  polcst  verificari,  quod  omnis  substantia  corporalis 
by^sens^     potest  facere  speciem,  et  non  est  calumnia  nisi  in  uno  casu 
orgiui».       ut    in    sensu.      Quoniam    cum  ^    accidentia    et    .substantiae 
viliores    quolibet   sensu    faciunt    speciem,    necesse   est   quod 

'  Cr.  Mttoph.  viii  e,  ;;  4  and  9,  k  T- 

'  Thc  unpublisticd  worlc  on  '  Philosopliia  Naturalis'  spokenofin  tlie  notc  on 
p.  408,  of  which  the  present  treatise,  or  a  shortcr  version  of  it,  is  a  part,  bcgins 
with  an  elaborate  discusslon  of  'Comrnunia  Naturalium.'  Some  account  o( 
Bacon's  peculiar  vtews  on  inatter  and  form  will  be  found  in  Ihe  Introduction. 

'  tanturo,  J. 
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sensus  faciat.  Et  hoc  patet  considerando  particulariter  in 
singulis.  De  visu  entm  patet  hoc,  quia  homo  videt  oculum 
alterius  sine  speculo  et  per  speculum,  et  oculum  proprium 
per  speculum,  sed  nihil  videtur  sine  specie,  et  hoc  nullus 
negare  potest  absolute.  Sed  multi  negaverunt  aliquid  fieri 
ab  oculo  propter  actum  videndi  complendum,  ponentes  quod 
visio  compleatur  solum  intus  rccipiendo,  et  non  extramittendo, 
nec  quod  aliquid  fiat  ab  oculo  quod  operetur  et  faciat  ad 
actionem  videndi.  Quod  autem  hoc  sit  falsum  patet  per 
Aristotclem  nono  Metaphysicae  expresse,  et  per  Tideum  de 
Aspectibus  manifeste,  et  per  Ptolemaeum  in  libro  Aspectuum 
muJtipliciter.  Et  haec  verificari  debent  in  sequentibus,  et 
solventur  omnia,  quae  Alhazen  et  Avicenna  et  Averroes 
virieantur  in  contrarium  fabulari ;  et  ostendetur  quod  non  est 
contra  eos  haec  veritas,  et  hoc  fiet  quaado  erit  setmo  in 
particulari  de  agentibus  et  patientibus.  Similiter  instru.m^nta 
tactus,  gustus,  olfactus,  auditus,  cum  sint  corpora  sensibilia 
naturalia,  possunt  per  suos  colores  et  odores  et  sapores  et 
quatuor  qualttates  tangtbiles  facere  species  sicut  res  aliae, 
et  sensum  immutare  quantum  est  de  se,  et  multo  magis  erunt 
activa  specierum  in  quantum  sunt  animata,  quia  sic  sunt 
nobiliora,  et  ideo  magis  activa.  Quaproptcr  faciunt  species ; 
ct  hoc  negari  non  potest  absolute,  sed  an  hae  species  ab  eis 
factae  cooperentur  ad  actus  sentiendi,  dubium  essct  aliquibus, 
non  tamcn  iliis  qui  bene  examinant  veritatem  ;  quia  procul- 
dubio  faciunt  species  a  se,  ut  complcantur  et  certificcntur  suae 
opcrationes  per  illas  specics  circa  sensibilia,  ut  expresse  potest 
probari  per  Aristotelem  et  Avicennam  in  libris  de  Animalibus 
et  multis  modis.  Sed  haec  inferius  habent  certificari ;  nunc 
in  tantum  sufficiat  quod  sensus  universahter  faciat  speciem, 
sicut  alia  agentia  corporalia  '. 

Deindc  considerandum  est  de  aliis  a  praedictis,  an  faciant 
species  ;  non  enim  est  ita  notum  de  caeteris  rebus  corporalibus, 
et  quae  sunt  passiones  corporum,  an  faciant  vel  non. 

Quia    vero   Aristoteles   dicit    quarto    Metaphysicae    quod 
materia  est  in  sola  potentia  passiva,  et  in  libro  de  Generatione  prodocc 
quod  materiae  debetur  pati,  et  formae  agere,  et  omnes  abhor 
'  CX  the  discussion  of  tfais  polat  in  Ptrspttiiva,  pp.  49-53- 


«;.  Matter  ' 
(ioM  not 
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rent  dicere  matertam  aliquo  modo  agere,  potest  dici  quod 
materia  nullo  modo  facit  speciem,  sed  per  actionem  compositi 
et  formae  generatur  species  materiae  specificae  sicut  et  formae 
et  compositi,  ut  tactum  est  prius. 
Mwr  Alia  autem  corporalia,  quae  maxime  accedunt  ad  ista  acd- 

of  body  dentia,  sunt  sensibilia  communia,  quia  per  se  sunt  sensibilia, 
donot.  y(  Aristoteles  dicit,  quae  sunt  magnitudo,  figura,  numerus, 
afl^ing  motus  et  hujusmodi  usque  ad  viginti,  cum  eis  quae  reducuntur 
•dielT^^  ad  illa,  sicut  habitum  est  prius.  De  his  vero  dicit  Ptolemaeus  * 
ii|^t  and  in  secundo  libro  de  Aspectibus,  quod  non  faciunt  passionem  in 
visum  similem  eis  nomine  et  definitione,  sed  solum  lux  et 
color  hanc  faciunt,  quae  passio  nominatur  ab  eo  coloratio 
et  illuminatio.  Alia  autem  sensibilia  comprehenduntur  per 
aliam  viam,  ut  determinat.  £t  hoc  idem  vult  Alhazen  sccundo 
Aspectuum,  et  expresse  determinat  hoc  quarto  Aspectuum, 
dicens  quod  nihil  venit  a  corporibus  nisi  species  lucis  et 
coloris.  Et  uterque  determinat  hanc  viam  aliam,  propter  quam 
visus  solum  non  sufficit  ad  judicandum  veritatem  horum ;  nec 
ei  attribuitur  judicium  de  aliis,  sed  aliis  virtutibus  animae, 
mediante  visu  vel  tactu  vel  alio.  Unde  Alhazen  dicit,  quod 
virtus  distinctiva  et  ratiodnativa  haec  judicant,  mediante 
sensu  particulari.  £t  Tideus  de  Aspectibus  his  concordat, 
volens  quod  situm  et  figuram  et  magnitudinem  et  hujusmodi 
non  potest  visus  cognoscere  nisi  species  visus  fieret  ad  rem 
ipsam,  qiioniam  species  istorum  sensibilium  contrariae  non 
fiunt  a  rebus,  secundum  eum.  £t  istud  patet '  per  hoc  quod 
nos  perdpimus  visum  pati  e  forti  luce  et  colore,  ita  quod 
quando  aspeximus  fortem  lucem  vel  colorem,  et  convertamus 
nos  postea  ad  alia  visibilia  debilioris  lucis  et  coloris,  non 
statim  percipimus  illa  alia  visibilia,  propter  impressionem 
adhuc  remanentem  a  forti  colotc  vel  luce,  sed  cum  paulatim 
evanescit,  augmentatur  visio  et  apprehensio  rerum  illarum. 
Sed  hoc  non  accidit  nobis  in  videndo  forte  densum  vel  rarum, 
vel  asperum  vel  lene,  vel  magnitudinem  vel  corporeitatem,  vel 
figuram,  vel  hujusmodi,  quando  postea  aspicimus  alia  visibilia ; 
et  per  hoc  scimus  quod  sensus  non  patitur  ab  his  sicut  a 
sensibilibus  propriis.     Item  si  non  esset  densum,  a  parte  post 

'  See  Ptol.  Opt,  pp.  8-13.  ■  CC  p.  103. 
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ipsius  perspicui,  non  percipimus  ipsum  perspicuum  ;  similiter 
ncc  densum,  nisi  quia  inter  nos  et  ipsum  est  perspicuum  ;  nec 
corpus  et  figuram  et  cactera  percipimus,  nisi  quando  perci- 
pimus  densum.  Sed  tamen  perspicuum  sine  denso  et  densum 
sinc  pcrspicuo  habent  esse  naturale  et  vere  esse  ;  quare  si  ex 
natura  sua  activa  faccrent  speciem  in  visum,  tunc  videremus 
aerem  et  sphaeram  ignis,  et  sphaeras  coelestes  extra  loca 
planetarum,  cum  in  omnibus  his  sint  quantitas  et  figura, 
magnitudo,  et  corporalitas,  perspicuitas  et  hujusmodi,  et  tunc 
sine  hujusmodi  perspicuis  videremusdensum,  et  densum  de 
se  natum  esset  faccre  speciem.  Sed  visus  non  judicat  dc 
denso  nisi  mediante  perspicuo  ad  quod  terminatur*. 

Caeterum  quantitas  debetur  tfiateriae  quia  est  passio  mate-  6.  No 
riae  et  ideo  non  dicitur  esse  activa,  sicut  ncc  materia  quae  *r^" 
est  substantia,  et  ejus  subjectum  proprium,  quare  nec  passiones  Quantity. 
quantitatis,  quae  sunt  rectum,  curvum,  figura,  superficies  et 
forma  corporis,  nec  hujusmodi.  Et  iterum  susceptivum  soni 
est  absonum,  et  coloris  simiJiter,  et  aliorum  immutantium 
medium  et  sensum.  Sed  sensus  et  medium  habent  quanti- 
tates  et  figuras  et  hujusmodi.  Item  multa  horum  reperiuntur 
in  subjecto  generationis,  et  ideo  praecedunt  generationem 
et  sequuntur  corruptionem,  et  sunt  in  rebus  ingenerabilibus 
et  incorruptibilibus  et  in  omnibus  corporibus  omnia  aut  plura. 
Propter  quod  oportet  quod  horum  saltem  multorum  non  sit 
generatio  nec  corruptio.  Augnientatio  enim  vel  diminutio 
potest  in  his  esse,  sed  quae  de  novo  generentur,  et  eorum 
pariter  totaliter  non  accidit  in  omnibus;  sed  immutatlo  speciei 
est  per  generationem  et  ejus  annihilatio  per  corruptionem 
totaliter.  Quapropter  noa  sunt  generativa  speciei  haec  quae 
sic  repcriuntur  circasubjectum  naturae  et  materiam  naturalem. 

Sed  eadem  ratio  est  sensibiiis,  in  omnibus  istis,  quae  vocan-  7.  N..r 
tur  sensibilia  communia,  eadem  ratio,  dico,  generalis  propter  JJl^,^,/^ 
quod  si  altqua  non  sunt  nata'  facerc  speciem,  nec   alia.     Et  ccmmutiia. 
tamen  contra  hoc  videtur  esse,  quod  ista  sunt  sensibilia  per  of  wbudi " 
se  sicut  propria,  propter  quod  videretur  quod  speciem  agerent  <iep<nfi* 

et  immutarent  plures  sensus,  sicut  sensibile  proprium  immutat  orgui  o( 

judgemeat 
'  Cf.  pp.  6a-66  for  discussion  ofopacity  of  objcct  and  transparency  of  mediuin 
as  conditions  of  vision. 
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unum  sensum.  Dicendum  est,  quod  non  ob  hoc  dtcuntur 
sensfbilia  per  se,  nec  propria  nec  communia,  sed  quia  virtus 
distinctiva  quae  est  cogitativa,  cujus  esse  est  in  media  cellula' 
cerebri,  judicat  de  his  sensibilibus  tam  propriis  quam  coni- 
munibus,  mediante  sensu  communi  et  particulari,  qui  solum  de 
partibus  animae  sensitivae  vocantur  a  vulgo  nomine  sensus ; 
et  quia  de  sensibiiibus  per  accidens  eadem  cogitativa  potentia 
judicat,  mediante  aestimatione  et  memoria,  et  non  mediante 
sensu  communi  et  particulari ;  propter  quod  sensibilia  com- 
munia  et'  propria  vocantur  per  se  sensibilia,  quia  mediante 
sensu,  et  non  aestimatione,  compre];>enduntur.  Horum  autem 
intellectus  planior  patet  non  solum  ex  praecedentibus,  sed 
dependet  ex  subsequentibus;  et  ideo  quod  hic  minus  plai^um 
est,  requiratur  a  locis  aliis  propriis. 

Quod  autem  posset  dici  quod  nihil  videtur  nisi  densum,  et 
densum,  etiam  sine  dolore  et  luce  innata,  potest  videri  ut  in 
viithle,  «inil  terra  et  aqua,  et  forte  in  coelo  octavo  vel  nono,  secundum 
eenerates  diversitatem  opinionum  de.  il!is,  ut  inferius  patebit,  propter 
")"•  quodjdensum  videtur  esse  ma\ime  sensibile  et  visibile  ;  et  ideo 

ra^^Irc'  "^  ^'^°'^  speciem  faceret  in  sensum.  Dicendum  est  quod  hoc 
ihose  of  non  valet,  non  enim  est  maxime  visibile  propler  hoc  quod 
and  light,  "'hil  sine  eo  videtur,  quia  occasio  ^agis  est  quam  causa,  et 
wbich  quia  per  aliud  comprehendituT,  sicut  perspicuum  interjacens. 
Et  ideo  non  est  ex  sua  natura  absoluta  ut  videatur,  sed 
dependet  a  pcrspicuo  ;  propter  quod  non  dcbet  facere  speciem 
ut  de  se  immutet,  ncc  requiritur  ejus  perceptio  ad  hoc  ut 
percipiantur  color  et  lux,  sed  ^ufficit  visui  quod  color  et  lux 
fiant  in  denso  aliquali,  scilicet,  ut  terminetur  visus ;  non  enim 
terminatur  ntsi  per  densum.  Ad  esse  ergo  coloris  et  lucts 
requiritur  densitas,  ut  visus  terminctiir  ad  colorem  et  lucem. 
Sed  tunc  ex  natura  sua  propria  faciente  speciem  videntur 
pri\is  quam  percipiatur  dcnsutn,  quoniam  densum  non  compre- 
henditur  solo  sensu,  sed  per  cogitationem,  nec  per  se,  sed 
p^r  collationem  ad  pcrspicuum,  et  mediante  eo,  sicut  patet 
ex  libris  Aspectuum. 

Quod  vero  dicit  Alhazen  secundo  de  Aspectibus*,  quod  in 

'  Cf.  p.  9,  as  to  the  cerebral  organ  of  virtus  cogitaliva. 

'  Concavum  nen'i  communis  is.  as  explaincd  in  Perspteiiiia,  p.  14,  Ihe  retina. 
Alhazen,  in  thc  passagc  hcrc  referred  to    lib.  ii.  prop.  16)  explains  that  each 
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visible. 


concavo  nervi  commuois  duorum  oculorum,  et  m  parte  membn  objection 
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sentientis,  id  est,  antenons  glaciaus  quae  est  antcrior   pars,urteij 
pupillae,  fieruratur  circumferentia  rei  visae.  sed  circumfercntia  f^irectly 
reducitur  ad  sensibilia  communia.  ut  patet  ex  codem  libro,  hcndcd  i.y 
quapropter  videretur  quod  quantitas  et  figura,  et  hujusmodi/  **''*■ 
faciant  impressionem  et  spccicm  in  organo,  et  ideo^prius  in 
acre  ;  ad  hoc  dicendum  est  quod  illud  intelligendum  est,  sicut 
ioqultur  de  magnitudine  rei  visae.  quando  dicit  quod  ordi- Reply,  iha 
natur   et   describitur   in   superficie   membri  sentientis.     Hoc  iJghnnd 
cnim  non  est  quia  magnitudo  faciat  suam  specicm,  sed  quia'-''^^'"/*'""^ 
a  tota  rei  magnitudine  venit  species  coloris  et  lucis,  et  a  tota  tfy,xe- 
superficie.     Et  tunc  species  coloris  venientes  a  singulis  parti-  '"■''''^''- 
bus  rei  visae  non  confunduntur  in  una  parte  pupillae,  sed 
distinguuntur  et  ordinantur  in  superficie'pupillac,  in  quanti- 
tate  sensibili  secundum  numerum  partium  in  re  visa,  ut  visus 
distincte  comprehendat  totum  colorem  vel  liicem  rei  visae. 
Sic  igitur  describitur  in  pupilla  magnitudo  rci  visac,  id  tst, 
color  totius  magniludinis  vel  lux.  ita  quod  Solum  sit  ibi  species 
coloris  vel   lucis   ordinata   in  pupilla  et  non    ipsius   magni- 
tudinis.     Propter  quod  simllis  intellectus  est  de  figuratione 
circumferentiae  rei,  et  descriptione  ejus  in  membro  sentiente 
et  ncrvo  communi,  scilicet,  quod  color  vel  lux  ipsius  circum- 
ferentiae  totius  faciat  speciem  suam,  quae  figuratur  ct  ordi- 
natur  in  organo  et  medio,  sed  non  ipsa  circumferentia  ;  hic 
enim  cst  auctoris  intellectus  de  omnibus  talibus. 

Quod  autem  dictum  est  quod  species  materiae  renovatur  Furtber 
sicut    formae,   tunc    proprietatum    materiae    species    debent  ^j  ^1?.' 
similiter  renovari  cum  suo  subjecto,  sed  quantitas  est  pro- 

point  of  lighl  and  colour  in  the  objcct  is  reprcsented  on  thc  retina  and  is  there 
apprehended  by  the  ultimun]  scntiens.  Hc  comes  eztremely  ncar  to  thc  con- 
ception,  first,  I  believe,  realized  by  Kepler,  and  subsequenlly  set  forth  in  the 
Dioplriqut  of  Descartes,  of  a  ciear  rctinal  image  as  a  condition  of  distinct  vision. 
Wbat  hindcred  his  precisc  apprchension  of  the  truth  was  the  notion  that  the 
senticnt  function  though  carricd  on  morc  actively  by  the  nervous  stnicture,  was 
yet  vaguely  distnbuted  througb  thc  other  structureb  of  the  eye  fvirtus  sensitiva 
e»t  per  totuiti  istius  corporis).  But  his  vicw  of  the  function  of  the  retina  may 
be  gathcrcd  from  these  words  :  '  Si  rc»  visa  habiicrit  u»um  colorem,  erit  illa 
'para  li.  e.  concavum  nervi)  corporis  scntieutis  unius  coloris  ;  et  si  partes  rei 
visae  fuerinl  divei-si  colori.s,  erunt  partes  illius  corpons  partis  scntientis  divcrsi 
coloris  ;  ct  ultimum  sentieiis  sentit  colorem  rei  visae  ex  coloratione  quain  invenit 
in  illa  parte.' 
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prietas  materiae;  dicendum  est  quod  species  materiae  primae 
non  renovatur  sed  specificae,  et  illius  proprictates  rcnovanlur; 
sed  hae  non  sunt  corporeitas,  et  figura,  et  hujusmodi  com- 
munia,  quum  sint  proprietates  materiae  primae.  Si  igitur 
ista  sensibilia  communia  non  faciant  species,  multo  fortius 
nec  atiae  res  praedicamentales  et  corporales,  ut  ratio,  reiatio, 
situs,  quando  et  hujusmodi.  Scnsibilia  autem  per  accidens ' 
dicuntur  respectu  sensuum  particularium  et  communis,  qui 
autonomatici  vocantur  sensus,  sed  tamen  multa  eorum  sunt 
sensibilia  per  se  ab  aestimativa,  ut  prius  dictum  est  dc  sub- 
stantiis.  Sed  sensibilia  per  accidens,  alia  a  substantiis.  sicut 
fitius  et  pater,  et  caeterae  res  praedicamentales  a  substantiis  et 
sensibilibus  propriis  et  communibus  non  sunt  activa  specierunn, 
postquam  sensibilia  per  se  multa  non  possunt  facere  species, 
cum  tamen  siiit  magis  activa  quam  talia  sensibilia  pcr 
accidens. 

Post  haec  autem  octavo  ^  expedit  considerari  quod  sicut 
rerum  quaedam  sunt  universales,  quaedam  singulares,  sic 
species  fiunt  ab  his  et  illis.  Et  ideo  sicut  spccies  singuJarum 
sunt  singulares,  sic  univcrsalium  universales.  Et  cum  universale 
non  sit  nisi  in  singularibus,  slcut  ostensum  est  in  Metaphysicis' 
propter  contentiones  multorum,  nec  potest  singulare  carere 
suo  universali,  erit  proportio  speciei  universalis  ad  spcciem 
singularem,  sicut  rei  universalis  ad  rem  singularem,  quarum 
sunt  hae  species.  Et  ideo  cum  singularia  hominis  faciunt 
suas  species  in  medio  et  in  sensu  et  intellectu,  sic  homo 
universalis  simul  facit  suam  speciem  in  speciebus  singularibus  ; 
ita  quod  sicut  homo  universalis  est  una  natura  specifica  in 
quolibet  singulari  tota  et  totaliter,  sic  species  umversalis  est 
una  natura  specifica  suo  modo  et  tota  et  totaliter,  ct  in 
qualibet  specie  singulari,  nec  e  contrario.  Et  propter  hoc 
iteratur  in  medio,  et  sensu,  et  intellectu  species  universalis, 
quando  venit  cum  specie  cujuslibet  singularis,  et  sic  figitur 
in  anima  et  fortius  quam  species  alicujus  singularis.  Et  hoc 
determinat  Alhazen  evidenter  in  libro  secundo. 

'  Cf.  Pirsptttiva,  pp.  74-75.  '  ocUvo  omitted  in  O. 

*  Some  remarks  on  BAcon's  attttude  in  the  controversy  as  to  Universals  will 
be  found  in  tbe  Introduction  ;  and  Charles'  monograph,  pp,  3^3-384,  contain.s 
important  quotations  from  thc  Maiarine  MS.  bearing:  on  thc  subjecL 


Ex  his  igitur  sequitur  corotlanum,  quod  sjve  in  medio  sive  Spe«Mof  < 
m  sensu.sive  in  intellectu  sint  species  universales,  oportet  quod  nnure  as 
ibidem  sint  species  singulares  eis  respondentes.     Et  ideo  non  "•s»g«n'- 
intellfgo  quod  in  intellectu  aliquo  creato  sint  tantum  species 
universales  fixae  sine  singularibus  speciebus,  ut  per  applica- 
tionem  multarum  talium  specierum  universalium,  quarum  res 
universalessint  in  aliquo  individuo  alicujus  speclei,  fiat  cognitio 
de  tali  re  singulari.     Quanquam  et  ipsa   appiicatio  non  est 
mihi  inteihgibilis,     Sed  de  his  tractabitur  alias  suis  locis. 

Ex  dictis  in  hoc  capitulo  patet,  quod  cum  quaeritur  univcr- 
saliter  de  omni  specie  in  medio  an  sit  substantia  vel  accidens, 
nulla  est  quaestio,  et  similiter  an  species  sit  quoddam  com- 
positum  vel  simplex,  et  an  universale  vel  singulare.  Nam 
species  substantiae  est  substantia,  et  species  accidentts  est 
accidens,  et  species  compositi  est  compositum,  et  species 
simpHcis  est  simplex,  ut  materiae  species  est  niateria,  et 
formae  forma,  et  species  rei  univcrsalis  est  universahs,  et  rei 
singularis  est  singularis.  Quia  breviter  dicendum,  quod  sicut 
se  habet  accidens  ad  substantiam,  et  forma  ad  materiam,  et 
universale  ad  singulare,  scilicet,  quod  nulium  istorum  est  sine 
suo  compari,  sic  se  habet  species  accidentis  ad  speciem 
substantiae,  et  species  materiae  ad  speciem  formae,  et  species 
rei  universahs  ad  speciem  rei  singularis,  ita  quod  nuUa  est 
earum  sine  sua  socia. 
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Capitulum  III'. 

Habito  de  agente,  consequenter  considerandum  de  modo  How  are 
agendi,  quod  est  tertium  hic  principale,  et  habet  trcs  con-  'P**^'" 


propa- 


clusiones.     Quarum  prima  est,  quod  non  potest  species  exire  K*<«1 


'  This  chapter  deserves  spcciaJ  attention,  as  justifying  what  has  been  said  in 
tbe  notc  on  p.  408,  that  though  the  word  sp<cus  rccalls  Uie  crudc  philosophy  o( 
emanations,  best  kjiowii  to  us  Ihrough  the  poem  af  Lucretius,  in  Bacon's  mind 
it  had  alniost  entirely  lost  that  connotation,  and  is  used  as  the  word  ray,  curreRt, 
or  undulation  might  bc  used  by  a  modcrn  scicntist,  to  exprcss  acCion  of  one 
body  on  anotber :  the  multipticalioH  o/ sp*dts  expressing  the  continuity  of  such 
action,  in  other  words,  thc  propagation  or  radiation  of  force.  Wjth  rcgurd  to 
the  part  taken  by  thc  nacdium  in  the  transmission  of  force,  it  will  be  secn  that 

LBacon's  vicw  is  far  inorc   ncarly  akin   to  Che  views  of  Descartes,  Young,  or 
Faraday  than  to  the  emission  <heory  of  Newton.    Action  at  a  distance  was  as 
inconceivable  to  him  aa  to  Aristotle,  and  to  most  modern  physicists. 
Ita  Brld(B*  U 
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^p.  Notby    nec  emitti  ab  ipso  agente,  quia  accidens  non  permutat  sub- 

H^  jectum,  nec   pars   substantiahs   sme  corruptione   substantiae 

^B  totius.      Sed    maxime    activa,   ut    substantiae   spirituales   et 

^l  coelestia,  non  sunt  corruptibilia ;    quare  species  nuHo  modo 

^M  exibit  ab  agente,  cum  omne  quod  est  In  eo  stt  substantia  vel 

^^  accidens,  nec  contingit  ponere  medium,  ut  prius  declaratum 

est.     Quapropter  male  loquitur  vulgus  et  improprie,  quando 

dicit  quod  agens  emittit  a  s«  speciem,  exemplificans  in  odora- 

bili,  quod  aliquid  emittit,  ut  in  raosco  sine  accensione,  vel  in 

thure  accenso.    Sed  dicendum  est  quod  odorabile,  in  quantum 

acttvum   est   speciei,   non    emittit    aliquid,   sed    In   quantum 

patitur  per  calidum  intra  resolvens'aut  extra ;  et  ideo  agens 

naturale,  in  quantum  agens,  non  emittit  aliquid,  sed  in  quantum 

patituret  destruitur.    Caeterum  actio  non  est  in  deperditionem 

et    conuptionem    agentis,    sed    in    perfectionem  ;    quia    tunc 

unumquodque  perfectum  est,  cum  sibi  simile  facere  potest, 

secundum  Aristotelem  secundo  de  Anima  '. 

Deinde  manifestum  est  quod  agens  non  creat  speciem  ex 
nihilo,  neque  accipit  eam  alicltbi  extra  se  vel  extra  patiens,  ut 
Nor  (j)  by  cam  rfcponat  in  patiente ;  hoc  enim  ridiculum  esset.  Qua- 
(^I^"b°^  °^  propter  improprie  et  male  dicitur, quod  agens  immittit  aliquid 
troduction  in  patiens  et  quod  influtt  ;  nam  tunc  ab  extra  ingrederetur 
into7he'"^  aliqutd  in  ipsum  patiens,  quod  non  potest  esse,  quia  tunc  vel 
mitter        exiret  ab  agente,  vel  agens  inveniret  id  extra  se  vel  patiens, 

vel  crearet  illud  de  nihito,  quorum  quodlibet  est  falsum. 

Nor(4i  by      Et  ideo  oportet  unam  duarum  viarum  eligi,  scilicet  quod  per 

i^mpre»^ot  yjafj|  impressionis*  fiat  species,  aut  quod  per  naturalem  tmmu- 

patient  m    tationem  et  eductionem  de  potentia  materia  patientis.    Sed  via 

w  t  a  sea .  imprcssionis  non  est  possibilis,  quoniam  impressio  non  fit  nisi 

in  superficie,  ut  sigiUi  in  cera,  per  elevationem   quarundcm 

partium    superficiei    et    depressionem    aliarum.      Sed    actio 

naturalis  est  in  profundo  patientts.     Item  per  species  rerum 

sentimus  res  ipsaa ;  sed  per  ihipressiones  quae  fiunt  in  cera 

et  hujusmodi  non  sentimus  res  imprinrentes,  ergo  non  est  con- 

'  Dt  Aitima,  iL  4,  {  a. 

*  Cf.  p.  410,  whcre  rcfcrence  is  made  lo  Dt  Anima,  ii.  la,  {  t  1)  alo9iiait  hrt 
ri  itrrtnio  tSiv  ala^Tjraiv  «ISwv  ivfv  r^r  vKtjs,  olor  i  injpis  rav  iaitrvKiov  iftv  rov 
ciifjfov  Ksi  rov  Xfvctv  S^x'^"'  ''^  arjyLuov. 
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similis  actio  hinc  et  inde.  Ex  quo  sequitur  quod  improprie 
dicitur  quod  speciei  generatio  est  per  viam  impressionis, 
sccundum  quod  utimur  hoc  nomine  prout  est  impressio  in 
sigillo  et  hujusmodi..,  Sic  enim  ad  literam  inteliigit  vulgus 
species  imprimi  ab  agentibus,  sed  non  est  ita.  Si  tamen 
largius  accipiatur  impressio,  prout  communiter  signat  omnem 
traQsmutationem  patientis  per  actionem  agentis,  sicut  ali- 
quando  inveniuntur  auctoritates  accipi  apud  ipsos  auctores 
vel  apud  interpretes,  tunc  posset  dici  quod  per  impressioncm 
ficret  sjjecies.  Et  sic  convenit  quodammodo  cum  imprcs- 
stone  primo  modo  dtcta;  licet  non  omnino,  quia  continct  cam 
sicut  universale  suum  particuJare,  haec  enim  impressio  est 
communiter,  sive  fiat  actio  in  superficie  sive  in  profundo.  Et 
sic  usus  cst  Aristoteles  cum  dicit  sccundo  de  Anima,  quod 
sensus  suscipit  species  sensibilium,  sicut  cera  speciem  annuli ; 
quodammodo  enim  est  similitudo,  sed  non  plena  :  et  sic  multae 
auctoritates  invenluntur,  quod  modo  habent  similitudinem. 

Cum  igitur  nuUo  praedictorum  modorum  fiat  generatio 
speciei,  manifestum  est  quod  quinto  modo  oportct  fieri,  sci- 
licet  per  veram  immutationem  et  eductionem  de  potentia 
activa  materiae  patientis.  Non  enim  aliquis  est  alius  modus 
excogitabilis  praeter  praedictos,  et  haec  est  conclusio  tertia. 
Et  iion  est  solum  pcr  hunc  locum  ;  patct  hoc  a  divisione '. 
Sed  necessarium  est  hoc,  quoniam  effectus  naturaliter  facti 
dicuntur  generari  secundum  Aristotelem  de  potentia  materiae 
activa,  ut  omnes  fatentur  sine  contradictione.  Sed  species  est 
cffectus  agentls  naturalis,  et  naturaliter  productus  cst,  quare 
species  ipsa  debet  de  potentia  materiae  generari.  Item 
potentiae  receptivae  respondet  dator  formae,  ct  hic  est 
Creator ;  quare  si  in  materia  esset  potentia  solum  receptiva 
specierum,  lunc  poneremus  in  rebus  naturalibus  datorem 
formarum,  contra  Aristotelis  doctrinam  ;  ergo  non  fiet  species 
in  potentia  receptiva,  sed  de  potentia  activa  matciiae  naturalis 
seu  patientis.  Et  iterum  patet  ex  dictis  quod  haec  virtus  est 
cadem  cum  effectu  completo.  Illa  enim  fit  ipse  effectus 
conipletus  quando  agens  invalescit,  et  ideo  idem  erit  modua 
produccndi    effectum     istum    incompletum    et    completum. 

'  addLtioHe,  Rcg  ,  a  diviMone,  O. 
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Quarc  si  completus  effectus  educitur  de  potentia  materiae, 
oportet  quod  prius  educatur  effectus  incompletus  dc  eadem 
potentia. 

Sed  contra  hoc  quaedam  objectio  decipit  multos.  Arguitur 
entm,  quod  agcns  et  patiens  simul  sunt,  ct  nihil  est  ipsorum 
medtum,  secundum  quod  Aristoteles  probat  septimo  Physi- 
corum,  et  determinat  nono  Metaphysicorum,  et  libro  de 
Generatione.  Praecipua  enim  conditio  agendi  est  quod  con- 
jungatur  agens  cum  patiente  sine  mcdio,  ct  aliter  non  trans- 
mutabit  ipsum.  Sed  conjunctio  duplex  intelligitur,  scilicct  vel 
secundum  substantiam  vel  secundum  virtutem,  ut  dicunt ;  sed 
agens  non  potcst  esse  simul  cum  profundo  patientis,  secundum 
suam  substantiam  ;  quare  oportet  quod  sit  simul  sccundum 
virtutcm,  ut  gencret  effcctum  suum  per  eductionem  ejus  de  pro- 
fundo  patienti.<i.  £t  ideo  dicit  multitudo  quod  virtutis  est  datto 
et  infusio  in  profundum  patientis,  ut  de  potentia  ejus  cducatur 
effectus,  et  quod  non  dcbeat  virtutts  generatio  fieri  de  potentia 
illa ;  et  ideo  ponitur  quod  virtus  seu  species  non  educitur  de 
potentta  materiae,  sed  quod  datur  et  infunditur,  et  quod  est 
aliud  abeffectu  intento  finaliter  et  solum  fitab  agente,  ut  trans- 
mutetur  profundum  patientia,  et  ut  per  illam  educatur  effectus 
de  potentia  materiae,  verum  instrumentum  est  agentis  ad 
effectum  producendum  principale.  Et  aliter,  ut  dicunt,  non 
posset  agens  producere  effectumquem  intendit,  ut  ignisignem, 
seu  formam  ignis,  nec  homo  hominem,  nec  aliquod  agens 
produceret  effectum  ei  similem  nomineet  definitione. 

Et  sic  cogimur  rediread  praedictam  pluralitatem  '  effectuum 
univocorum.  Sed  cum  illa  suo  loco  non  poterunt  contradici, 
quia  sequitur^  quod  species  est  ipse  effeclus  agentis  primus  et 
univocus,  complendus  per  operationem  comptetam,  ut  tunc 
recipiat  nomen  et  definittonem  agentis,  sicut  prius  ostensum 
est,  nec  potest  csse  nisi  unus  talis  effcctus,  [ideo]  manifestum 
cst  has  cavillationes  vanas  esse. 

Et  iterum  contingit  argui  contra  generationem  ''  [virtutis, 
quam   ipsi   fingunt   aliam  ab  cffectu  principili,  sicut    contra 


'  praedfcta  circa  pluralitatem,  J.     Cf  pp.  4C4,  415, 

'  consequelur,  J.,  scquitur,  O. 

*  The  worda  in  brackets  are  omitted  in'  Reg. 


gcnerationem]  effectus   prmcipalis,  scilicet,  quomodo  ^   faciat  woni^i 
agens  eam  inprofundo  patientis,  cum  substantia  agentis  non  sit  Ltuai 
infra  iilud  profunduin  ?   Quapropterficlio  illius  virtutis  practer  generauon 
eflTectum  principalem  non  evadet  hanc  objectionem  ;  quia  qua  forcc. 
ratione   agens  non    potest  generare    effcctum  principalem  in 
profundopatientis  sine  tertio  ab  eis,  eo  quod  non  sit  secundum 
se  in  iUo  profundo.  et  hoc  tertium  est  virtus,  sequitur  quod  nec 
generabit  virtutem    in  profundo  illo  sine  aliquo  tertio.  cum 
ipsum  agcns,  dum  generat  virtutem  hanc,  non  sit  in  profundo 
patientis,  et  sic  ibiturin  infinitum.     Et  ideo  propter  evasionem 
illius  objectionis  non  debet  fingi  talis  virtus  praeter  effectum 
principalem.     Contra   igitur   sic   arguentes   est   argumentum 
eorum.  sicut  contraeosquos  imptignant  ;  et  ideo  malearguunt. 

Iteni  species  accidcntis,  ut  caloris  velaJterius,  cst  forma  acci-  (3)  The 
dentalis  ipsius  patientis,  et  species  formae  substantialis  ignis  goieraied 
fit  forma  substantialis  patientis  quando  gignitur  ;  quia  calor  et '"  '*'*/''?' 
species  caloris  sunt  ejusdem  essentiae  specificae,  et   univer-  f^atieat 
saliter  species  cum  eo  cujus  est,  ut  prius  ostensum  est.     Et  '"'=*""'* 
ideo  sicut  calor  est  forma  ejus  in  quo  est,  sic  species  caloris  et  acting 
sic  de  aliis.     Sed  nulla  forma  aUerat  materiam  cujus  est  actus  ^cond 
nisi  tantum  anima  ;  quia  anima  non  solum  est  actus  sed  motor  »"^  ^ 

,rtr  ■       •  1  ...     onwaid. 

sui  corpons.  Unde  lorma  ignis  non  alterat  materiam  ignis 
vel  altenus,  ergo  non  potest  species  facta  in  prima  parte 
patientis  alterare  illam  partemad  alium  effectum  producendum 
in  ea,  sed  partem  secundam,  Et  ita  quae  fit  in  secunda 
alterabit  tertiam,  et  sic  uUcrius. 

Practerea  in  confirmationem  istius  sententiae  quaero  ab  eis  U)  What 
qui   sic  dicunt,  quo   devenit   haec  virtus,  postquam    effectus  j,f,h"^ 
principalis  generatus  est ;  ut  postquam  ignis  gencravit  ignem  f*""** 
ex  alia  materia,  vel  homo  hominem,  vel  quodlibet  aliud  juxta  lo  i>e 
speciem  suam,  quid  accidit  de  hac  virtute?     Si  enim  non  est  f^""'"**^ 
educta  de  potentia  materiae,  tunc  non  corrumpetur  in  eam;agent! 
crgo  si  corrumpatur,  corrumpetur  in  nihil ;   quarc  fuit   pro- 
ducta   de  nihilo  ;  ergo  fuit  creata,  quod  est  impossibile.     Si 
dicatur  quod  non  corrumpitur  sed  manet  in  generato,  sequitur 
inconvenicns   quoniam    cum    generabitur    oportet    quod    sit 
corruptibilis ;  omne  generabile  est  corruptibile,  et  probabttur 

quo,  J.  :  the  sense  has  been  obscured  by  defective  punctuation. 

F  f  a 
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post  quod  sit  corruptibilis  et  quod  corrumpitur.     Et  si  nun- 
quam  corrumpatur,  vel  statim  vel  tarde,  non  corrumpetur  in 
potentiam  materiae,  sed  in  nihil,  ut  dictum  est,  et  tunc  fuit 
facta  de  nihilo  et  creata,  quod  est  impossibile.     Nec  cadit 
creatura  in  nihil  propter  hoc  quod  a  Creatore  continente  manu 
tenetur ;  derogaretur  enim  infinitati  bonitatis  et  sapientiae  et 
potentiae  Creatoris.     Item  res  s^ens  per  necessitatem  et  sine 
deliberatione  agit  uniformiter ;  ergo  agens  eodem  modo  agit 
in  faciendo  speciem  et  effectum  quemcunque,  quantum   est 
a  parte  sua.    Cum  igitur  a  parte  materiae  recipientis  non  est 
diversitas  quia  etiam  uniformis  est,  manifestum  est  speciem 
fieri  ab    agente,  sicut    alium  effectum,  et   ita  de  potentia 
materiae. 
Aetion  is        Quapropter  cum  haec  omnia  inconvenientia  sequuntur  ex 
^^^     hoc,  quod  dicitur  quod  species  non  de  potentia  materiae  genc- 
pait|c|e  to  ratur,  oportet '  quod  sic  fiat  ejus  generatio.   Et  ad  objectionem 
communem  respondendum  est,  scilicet  quod  agens  non  debet 
esse  in  profundo  patientis  neque  secundum  substantiam  suam, 
neque  aliter  ut  de  potentia  profundi  educatur  aliquid.     Hoc 
enim  non  requirit  actio  naturalis,  nec  Aristoteles  hoc  deter- 
minat,  sed  solum  quod  inter  agens  et  patiens  nihil  sit  medium. 
Tunc  enim  substantia  agentis  activa  tangens  sine  medio  sub- 
stantiam  patientis  potest  ex  virtute  et  potentia  sua  acttva 
transmutare  primam  partem  patientis  quam  tangit,et  redundat 
actio  in  profundum  illius  partis,  quia  illa  pars  non  est  super- 
ficies,  sed  corpus  quantumcunque  sit  parva,  nec  sine  profun> 
ditate  sua  potest  accipi  nec  intelligi,  et  ideo  nec  tangi  nec 
alterari.     Sed  illa  pars,  licet  quantitatem  habeat,  et  sit  maxi- 
mum    quod   potest    secundum    naturam    recipere    actionem 
agentis.  tamen  valde  modicum  est  et  insensibile.     Postquam 
enim  agens  tangit  patiens,  et  non  solum  superficiem  nudam, 
sed  substantiam,  mediante  superficie,  et  haec  substantia  sit 
corpus,  quantumcunque  sit  parva,  et  ideo  habens  profundum, 
dico   quod  agens  tangit  profundum  primae  partis   quantum 
suflicit,nec  oportet  quod  sit  in  iilo  profundo,  neque  secundum 
substantiam,  neque  aliter.     £t  sic  fit  tota  actio  naturae  et 
generatio  effectuum  naturalium ;  nec  plus  requiritur,  sed  verum 
judicium  ;  quamvis  falsae  imaginationi  nihil  sufiiciat. 
*  oportet,  Reg.,  sed,  J. 


Et  jam  patet  quod  objectio  vana  est,  quae  dicit  speciem  non  Spfciai 
essc  formam  acris,  quia  est  motor  et  facit  calorem  in  eo.  ^\o  tbe 
Dicendum  est  enim,  quod  non  est  motor  ejus  cujus  est  fonna  P™P^- 
sed  alterius ;  unde  species  in  prima  parte  aeris  non  inducit  hot  an<i 
calorcm  in  ea,  sed  in  secunda  parte  facit  calorem,  et  sic  ^*'*'*"'^" 
ulterius;  ut  tactum  est  in  objectione  veridica  facienda  in  his 
terminis.  Si  dicatur  quod  species  fortis  et  sensibilis  sit 
a  vitro  bene  colurato,  quando  radius  solis  fortis  penetrat 
hujusmodi  vitrum.  sed  non  possit  tam  vehemens  color  pro- 
duci  ita  cito  de  pKitentia  materiae,  et  praecipue  aeris,  quod 
est  corpus  simplex  ;  quapropter  videtur  quod  alius  modus  sit 
gignendi  speciem,  quam  de  potentia  materiae ;  dicendum  cst 
quod  non  est  alius  modus,  ut  probatum  est,  et  ad  hanc  cavilla- 
tionem  dicendum  est  quod  in  duobus  peccat.  Unum  est 
quod  supponit  colorem  fortem  esse  generatum  a  vitro  sicut 
apparet,  non  tamen  est  ita  fortis  .sicut  videtur.  Nam  quando 
radius  solis  transit  per  hujusmodi  vitrum,  non  apparet  color 
talis,  et  ideo  magis  est  in  apparentia  quam  in  existentia  coloris 
veri,  et  est  sola  species,  et  ideo  potest  produci  de  potentia 
materiae,  praecipue  ahcujus  mixti.  Nam  quando  iterum  sup- 
ponit  haec  caviltatio,  quod  proprie  fiat  in  aere ;  dicendum  est, 
quod  species  vitri  prius  fit  in  aere  quam  in  opaco  mixto,  sed 
debilior  longe  fit  in  aere  propter  simplicitatem  corporis  ;  sed 
quando  venit  ad  corpus  mixtum,  quod  magis  aptum  esl  ad 
colorem,  potest  species  in  aere  existens  educere  de  potentia 
materiae  speciem  plenioremj  sicut  virtus  magnetis  differtur  in 
aere  usque  ad  ferrum,  sed  fortior  est  tn  ferro  quam  in  aere 
propter  aptitudinem  ferri  majorem.  In  mixto  tamen  opaco 
concedeadum  est  hoc,  quod  species  sola  est  licet  appareat 
habere  multum  de  colorc.  Hujus  autem  apparentiae  causa 
duplex  est.  Una  cst  multitudo  lucis  penetrantis  vitrum ; 
nam  in  debili  luce  non  apparet  sic ;  lux  enim  nata  est 
detegere  colores  et  facefe  eos  apparere.  Alia  causa  est 
debilitas  coloris  opaci,  respectu  fortis  coloris  v[^n  et  speciei 
ejus  respectu  fortis  coloris  speciei  vitri ;  et  ideo  non  solum 
color  vitri  apparet  sensui  fortis  et  bene  sensibilis  respectu 
coloris  opaci,  sed  species  coloris  vitri  potest  scnsui  apparere, 
licet  species  coloris  opaci  non  appareat.     Dico  igitur  quod 
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hujusmodi  apparitio  est  species,  et  non  cst  ita  vivus  color 
siciit  apparet,  et  habet.  satis  parum  de  esse,  ut  bene  possit 
educi  de  potentia  materiae  opacL  Item  ponamus  quod 
habeat  tantum  de  esse  sicut  apparet,  quid  prohibet  ipsum  de 
potentia  saltem  corporis  mixti  educi,  quia  corpora  mixta  nata 
sunt  colorari  ?  Nos  enim  videmtis.  multos  eflfectus  naturae 
completos  subito  quasi  fieri,  ut  una  candela  accendatur  ab 
alia,  et  combustibiiia  statim  igniuntur,  cum  igni  applicantur; 
quare  similiter  potest  esse  hic. 


Capitulum  IV. 

Six  pro-         Sed  nunc  ad  iila  plenius  intelh'genda  oportet  annecti  capi- 

P*'!^^-    tulum  quartum,  quod   habet  sex  conclusiones.     Priona  est 

imkUest     quod  ad  agens  in   hac    influentia  non    exigitur    quantitas 

u^urat**  determinata.     Secunda    est,  quod    totum    agens    secundum 

it  ^ctive  lineam  profunditatis  suae  agit  secundum  se  totum  in  patiens, 

degice.       ct   non   aliqua  sola  pars   signanda.     Tertia  est,  quod  omne 

agens  attingit  aliquam  partem  patientis  quam  potest  alterare, 

et  non  plus.    Quarta,  quod  minus  quam  illud  non  potest  esse 

subjectum  suflficiens  actionis,  ut  est  in  suo  toto.    Quinta  est 

quod  medietas  agentis  non  alterat  unam  medietatem,  et  altera 

medietas  aliam.     Sexta,  quod  medietas  primae  partis  patientis 

alterata  non  potest  secundam  alterare. 

Kintproof.      Prima  igitur  est,  quod  ad  agens   in  hac  influentia    non 

exigitur  quantitas  determinata,  ita  quod  in  minori  non  possit 

agere.    Nam    tunc  in    rebus    inanimatis    oporteret   ponere 

virtutem  augmentativam,  sicut  in   animatis,  ut  per  aliquod 

corporale  veniens  convertendum  in  rem  inanimatam '  virtus 

illa  augmentativa  duceret  illam  rem  ad  debitam  quantitatem 

in  qua  possit  operari,  sicut  accidit  de  animatis  pro  actione 

generandi  secundum  propagationem.     Haec  enim  est  necessi- 

tas  quare  in  rebus  animatis  est  augmentatio.    Sed  istud  locum 

non  habet  in  rebus  inanimatis,  quare  ad  actionem  earum  non 

requiritur  quantitas  determinata.    £t  haec  est  actio  speciei 

*  «jiiinatain,  J.,  wliich  vitiates  the  reasoning,  inaninuttam.  O.  The  argument 
rests  upon  an  entirely  just  appreciation  of  the  difTeKnce  between  living  «nd 
dead  matter. 
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quae  universatiter    est    communis    rebus    animatis,    quia 
actione  ista  omnia  a^nt  eodem  modo. 

Item  Aristoteles  vult  tertio  Physicorum ',quod  omne  agenssecond 
physice  patitur  et  transmutatur  insimul  dum  agit,  et  quodP'"*** 
omne  patiens  physice  agit;  et  in  libro  de  Generatione  primo 
vult  idem.  Sed  in  quacunque  quantitate  parva  ponatur 
aliquid,  illud  potest  alterari  et  corrumpi  per  agens  forte,  ergo 
simul  aget  ut  corrumpens  patiatur  et  alteretur.  Nec  contingit 
dicere  quod  patitur  in  hoc  quod  illud  corrumpendum  resistit 
per  naturam  contrarietatis,  licet  non  alteret  ipsum  corrumpena. 
Nam  sic  coelum  pateretur  ab  fpsis  inferioribus,  et  compu- 
taretur  inter  agentia  physice,  eo  quod  suae  virtuti  resistit 
materia  elementaris.  Aliter  enim  non  fierpt  motus  nec  actio 
in  tempore.  Cum  enim  lux  solaris  dicitur  generare  calorem 
in  aere  frigido,  necesse  est  quod  frigiditas  aeris  resistet  luci, 
sicut  resistit  igni,  sed  non  alterat  lucem  sicut  ignem.  Cum 
ergo  coelum  non  agat  physice  nec  patiatur  per  Aristotelem,  ut 
omnes  volunt;  tunc  cum  dicitur  quod  agens  physice  patitur 
et  quod  patiens  physice  agit,  hoc  non  est  solum  in  resistendo, 
sed  in  hoc  quod  patiens  transmutat  et  alterat  ipsum  agens. 

Item  Averroes  diqit  super  secundo  Metaphysicae,  quod  nulla  Thiid 
substantia  est  otiosa  in  fundamento  naturae,  ct  ideo  oportct^'"°' 
quod  substantia  sub  quacunque  quantitate  possit  suam  facere 
operationem.     Item   per  Aristotelem   septimo  Physicorum', 
ubi  dicit  quod  si  aliqua  virtus  alteret  aliquid  mobile  iii  aliquo 
tempore,  tunc  mcdietas  virtutis  mobile  ei  proportionale  alte- 
rabit  tantum  et  in  tanto  tempore.     Si  allegetur  illud  in  primo  OUjeciioni 
Physicorum    de   carne    minima^;    dicendum    est,  quod    non 
loquitur  nisi  de  minimo  secundum  sensum.et  non  secundum 

'  NaL  AuseuU.  iii.  z  i  8  «o\Ai  s()ii)««  «oi  w^vtm  iw  dXX^Xw  £«ar  •yif 
foToi  &ita  woiiTiMiv  wai  ini0i|Ti«iSi>.  'ClaTt  ital  t4  mivovr  ^v<ri<cwt  wirtirSv  waf  yap 
r6  TMOvrov  Ktvti  nroifuror  wa)  auT6,  In  tbe  view  here  adopted  by  Bacon  Ifrom 
Aristotle,  we  h»ve  a  vcry  distinct  foreshadowing  of  Newton's  law  of  Action  and 
Rcaction,  recently  cxtended  to  cvery  departnient  of  Physics, 

*  Afat.  AhscuII.  vii.  5,  )f  i,  a. 

•  Nal.  Austult.  L  4,  {  5  <1  S)  Mpajor  ii>ov  ^  ^vtAv  dniXumovv  tlrai  marA 
fifyf0oi  nal  tuiti>6rt]Ta,  tpavtfiv  tn  oUi  riiv  itofion'  unoiv  .  .  .  AflKow  roivw  in 
diuvaTov  aipKa  ij  iaToiv  Ij  iXXo  rt  &Tif>iiKovoi/r  tlvat  ri  /UytSoT  Inl  ri  fttiiow  4 
Ir}  rA  tJMTTov.  Aristotle  is  explaining  that  if  thcre  are  timits  of  magnitude 
(superior  and  inferior)  for  the  animal  or  plant  aa  •  whote,  there  must  be  liaiits 


and  rei-ilies. 
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naturam  et  simpliciter  ;  nam  hoc  sufficit  suae  demonstratiooi 

contra  Anaxagoram,  qui  posuit  omnia  esse  in  quolibet,  ut  in 

aqua  esse  ignem,  et  carnem,  et  os,  et  caetera  omnia ;  sed 

denominattir  magis  a  quo  secundum  sensum  excedit  alia  et 

abundat.      Veritas    igitur    est,   quod    distinctio    carnis  stat 

secundum  sensum,  ut  minor  accipi  non  possit  sensibilis,  et 

sic  de  quacunque  re.     Deveniatur  igitur  ad  carnem  mininuun 

secundum  sensum,  et   tamen    haec   erit  secundum    quanti- 

tatem  divisibilem  et  secundum  substantiam,  licet  sensum  non 

possit  immutare  altqua  pars  ejus.    Accipiatur  ig^tur  aliqua 

pars  ut  medietas  sit,  ita  haec  pars  non  habet  virtutem  camis 

sensibilem ;  ei^o  caro  non  dicetur  nutgis  quam  aliud,  quia  pars 

quaelibet  denominatur  a  superabundanti  secundum  sensum, 

ut  posuit  Anaxagoras.    Quapropter  non  erit  caro  secundum 

rectam  denominationem  camis,  sed  neque  aliquid  aliud,  quia 

nil  aliud  sensibiliter  in  eo  potest  denominari;  nam  maxime 

videretur  hoc  de  carae;  quare  non  erunt  omnia  in  eo,  nec 

principium  materiale  erit  in  quo  sunt  omnia,  nec  aliquid  erit, 

et  sic  destruitur  positio  Anaxagorae,  qui  posuit  omnia  esse 

in  quolibet,  quod  denominatur  a  superabundanti  secundura 

sensum,  et  sic  habet  intelligi  pertractatio  rationis  Aristotelis 

in  illo  loco,  et    dictum    commentatoris  ibidem    habet    sic 

exponi.    Quod  allegatur  ex  fine  libri*  de  Sensu  et  Sensato 

nihil  est,  nam  ibi  loquitur  de  actione  in  sensum,  ut  patet  ex 

contradistinctione  libri,  quia  loquitur  de  sensibilibus  agentibus 

in  sensum.     Et  bene  concedendum  est  quod  aliquid  sensibile 

potest    esse   tam   parvae   quantitatis,  quae  non  immutabit 

sensum ;  et  tamen  alterabit  aerem  et  sensum,  sed  sensus  non 

percipiet ;  et  sensus  perceptionem  dicimus  ejus  immutationem. 

Tbe  Quod  vero  Averroes  vult  secundo  Coeli  et  Mundi,  et  alibi, 

^221^^  ^f  quod  terra,  vel  aliud,  non  habet  speciem  vel  actionem  terrae  nisi 

matter  hms  in  quantitate  debita,  potest  hic  intelligi  ad  actionem  non  impe- 
graTity; 

for  their  organa:  and  he  a  using;  this  inference  as  an  argament  against 
Anaxagoras'  view  that  body  consisted  of  infinitely  small  and  infinitely  numerons 
elements.  Bacon's  point  seems  to  be  tbat,  wbile  organic  tissue,  like  every  other 
form  of  matter,  is  infinitely  divisible,  yet  beyond  a  certain  stage  of  division  it  is 
indistinguishable  from  inorganic  matter. 

'  Cf.  D*  S*n*M  tt  StMtUi,  cap..7  Sn  U  rd  ate9iiri>'  wifivri  fUytBoi  nl  oCm  I«t» 
itiatpmv  9lv0tirii',  S§Aor,  et  seq. 


ditam,  vel  quoad  actionem  sensibilem  in  sensibill  tempore. 
Nam  ad  hoc  quod  lapis  debeat  medium  penetrare,  ut  resis- 
tentia  media  non  impediat  ipsum,  et  ut  faciat  actionem 
divisionis  et  descensus  in  tempore  sensibili  sensibilem,  oportet 
quod  quantitatem  habeat  sufficientem,  nec  in  omni  quantitate 
potest  hoc  facere ;  et  sic  de  aliis  rebus  intelligendum  est. 
Nam  proculdubio  non  exigit  grave  quantitatem  determinatam. 
Nam  sit  a  grave  illud,  et  cum  sit  quantum,  sint  ^  et  r  partes 
ejus ;  a  igitur  est  g^avius  quam  b,  quia  per  additionem 
ipsius  c,  additur  ad  gravitatem ;  ergo  b  cst  grave,  ei^o  a 
totum  non  fit  minimum  grave.  Et  sic  in  inHnitum :  ut 
Aristoteles  tertio  Physicorum  vult  quod  divtsio  magnitudinis 
naturalis  vadit  in  infinitum,  quia  ibi  loquitur  de  rebus  natura- 
libus ;  ergo  non  solum  quantitas,  sed  quantitas  naturalis. 
Quapropter  natura  scnsibilis,  quae  est  naturalis,  est  divisibilis 
in  indnitum  ;  et  ideo  agens  sensibile  naturale  non  determinat 
sibi  quantitatem. 

Secunda  conclusio  est,  quod  totum  agens  secundum  lineam 
profunditatis  suae  agit  secundum  se  totum  in  patiens,  et  non 
aliqua  sola  pars  signanda  quae  tangit  patiens.  Nam  tunc 
reliqua  pars  esset  otiosa.  Item  tunc  parvum  corpus  sicut 
magnum  aequalem  faceret  operationem  ;  et  loquor  de  magni- 
tudine  secundum  profundum.  Et  ideo  si  medietas  sotis 
secundum  profundum  amoveretur,  tunc  ageret  tam  nobilem 
actionem  sicut  nunc  ;  et  sic  de  quolibet  agente ;  quod  est 
impossibile.  Si  dicatur  quod  una  pars  sccundum  profundum 
tangit  patiens,  et  aliae  non,  et  agens  et  patiens  debent  esse 
similes  sine  medio,  ut  Aristoteles  dicit  ;  dicendum  est,  quod 
totum  secundum  profunditatem  acceptum  tangit  patiens  in 
sua  superficie  sicut  aliqua  pars  illius  profundi,  et  sicut  interior 
pars  cujuslibet  partis  datae  distat  in  superficie  patientis  per 
corpus  illius  partis  interjacens,  et  indc  ipsa  pars  dicitur  suffi- 
cienter  conjungi  patienti  respectu  actionis,  sic  similiter  er^J 
de  toto  quod  sufficienter  conjungitur  cum  patiente  per  tactum 
suae  superficiei  sine  medio,  licet  extremum  totius  alterum 
distet  a  patiente  per  corpus  interjacens  totius.  Unde  non 
requiritur  alia  approximatio,  nisi  quod  agens  conjungatur  ia 
sua  supcrficie  cum  superficie  patientis,  quantumcunque  alia 
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extremitas  agentis  distet.  Si  dicatur  quod  si  pars  posterior 
agentis  agat  speciem,  tunc  faceret  eam  in  partem  priorem,  et 
ideo  alterabit  seipsum  prius  quam  patiens;  dicendum  est, 
quod  pars  hic  non  agit  per  se,  nec  est  distinctio  partium  in 
actione,  ut  una  faciat  unam  partem  et  alia  aliam,  sicut  objectio 
proccdit,  sed  totum  facit  totam  actionem. 

Tertia  conclusio  est  quod  omne  agens  contingit  aliquam 
partem  paticntis  quam  potcst  alterare  ita  quod  plus  non 
alteret.  Nam  ag^ns  aon  projicit  nec  infundit  aliquid  in 
patiens,  ut  prius  probatum  est^  sed  ipsum  per  sui  contactum 
transmutat :  sed  agens  non  transmutat  superficiem,  quare 
oportet  quod  aliquam  partem  substantiae  patientis  alteret, 
quae  pars  est  corpus  necessario,  licet  non  actu  divisum  a  toto. 
Sed  quia  approximatio  requiritur  ad  actionem  tanquam  neccs- 
saria  corditio,  ideo  oportet  quod  partis  alterandae  extremitas 
remotior  ab  agente  sit  remota  ad  minus,  quam  fieri  potest ' 
per  naturam,  et  ideo  non  erit  haec  pars  cujusUbet  quantitatis 
sed  determinatae,  ita  quod  plus  alterare  non  poterit.  Caeterum 
nos  videmus  quod  sol  et  luaa  aeque  cito  tmmutant  quanti- 
tatem  eandem  medii,  et  candela  et  ignis  locum  obscurum 
eundem  aeque  cito  illustrant,  licet  unum  intensius  et  magis 
quam  aliud  ;  et  sic  de  omnibus  agentibus  ;  quare  oportet  quod 
quantitas  determinetur.  Si  dicatur,  quod  hoc  est  secundum 
sensum,  sed  aliter  erit  secundum  naturam  actionis  ;  dicendum 
est,  quod  tunc  sensibilis  exccUentia  unius  agcntis  super  aliud 
ut  in  ccntupla  vel  majori  faceret  sensibitem  diflcrentiam  secun- 
dum  quantitatem.  £t  ita  sol  longe  plus  quam  centies  posset 
illustrare  tantam  quantitatem  spatii  plus  quam  luna,  quia  sol 
est  centies  major  quam  tota  terra  et  fere  septuagies,  eC  luna 
non  est  nisi  una  de  39  partibus  terrae  *,  vel  circiter  hoc, 
sicut  Ptolemaeus  docet  in  Alniagesti.  Sed  non  accidit  soh', 
quod  in  eodem  tempore  centies  plus  de  spatio  illustret  quam 
luna.    Si  dicatur  quod  si  aliqua  virtus  movet  aliquod  mobile 

'  quod  fieri  non  potest,  Reg,  The  readin^  in  tbe  tcxt  ia  that  of  O.  What 
we  should  expect  is  ad  minimum  quod  &en  possit  pcr  naturam. 

*  Cf.  vol.  i.  p.  «33.  J.'s  error  in  puttiag  cccxc  is  the  more  UAaccountable, 
that  in  Reg.,  a  MS.  which  he  had  constanUy  before  him,  and  which  he  usuaJly 
followed,  39  (in  Arabic  figtires)  is  clearly  written.  Il  seems  clear  that  Bacon 
did  his  best  to  familiarize  hts  timited  publtc  with  the  Arabic  notation  of  numbers. 
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pcr  aliqood  spadum,  tunc  duplum  ilHus  virtutis  potest  awfut. 
idem  mobile  per  duplum  illius  spadi,  secundum  ArislotdeQl 
septimo  Physiconim ;  concedendum  est  hoc  in  motu  loaifi 
naturali  gravium  et  levium,  non  in  violento ;  nara  hocno  dehiKs 
projiciet  ita  longe  unum  foliuin  sicut  fortis.  Sed  nec  tn  aheni- 
tione  concedendum  est,  quia  alteratio  non  respicit  quanticatem 
pcr  se,  sed  formam  quae  debet  intendi  vel  remitti  in  eadem 
quantitate.  Et  similitergencratio  et  corruptio.  Unde  coocc- 
dendum  est,  quod  si  aliqua  virtus  posset  dlterare  vel  generare 
aliam  formam,  tunc  dupla  virtus  potest  facere  duplum  iilius 
in  eodcm  subjecto,  sed  non  in  duplo  spatio  ^. 

Deinde  quaeratur  quarto,  an  miaus  quam  iilud  potest  csse 
suffictens  subjectum  actionis.  Et  dicendum  est  quod  non,  ut 
est  in  toto  ;  sed  si  dividatur  a  toto,  tunc  potest  esse  subjectum 
sufficiens.  Ad  hoc  cniro  quod  aliquid  patiatur  ab  alio.  non 
requiritur  in  rebus  generahbus  nisi  quod  contrarietas  sit,  et 
quod  approxinnentur.  E^  si  coelum  est  agens,  non  requiretur 
nisi  materia  obediens  et  approximatio;  sed  haec  duo  sunt 
hic  Si  dicatur,  quod  contraria  nata  sunt  fieri  circa  idem,  et 
ideo  si  determinatur  hic  quantitas  patientis  in  magnitudine, 
similiter  in  parvitate ;  diceadum  est  quod  noa  ;  quia  approxi- 
matio  noQ  salvatur  in  omni  extcnsione'  magnitudinis,  sed 
salvatur  in  ontmi  divisione  quantitatis.  Et  ideo  non  sequitur, 
nec  oportet  quod  contraria  semi>er  ferantur  circa  idem,  quando 
unum  inest  determinate  propter  aliam  causam,  ut  est  hic. 

Deinde  quinto,  an  medictaus  agit  in  medietatem,  vel  totum 
agit  in  medietatem.  Et  dicendum  est  quod  totum ;  quia 
prima  pars  non  ageret  ia  prixnam  partem,  sed  secundam,  quia 
secunda  ei  conjungitur,  nec  in  secundam,  quia  secunda  pars 
agentis  magis  ei  appropinquat  Item  si  prima  pars  agentis 
ageret  in  partem  primam,  et  secunda  in  secundam,  tunc 
magis  ageret  secunda  in  primam  quam  in  secundam,  quia  ei 
conjungitur.  Si  objiciatur  de  septimo  Physicorum,  quod  si 
virtus  tota  agit  totam  actionem,  ei^o  roedietas  medietatem ; 

'  Thcre  is  here  a  gliiDpse  of  the  truth  that  a  givea  anottnt  of  energy  may 
manifest  itself  either  in  change  of  velocity  or  direction,  or  change  of  constitutioii 
o(  the  body  on  wbich  work  is  done. 

•  cxtensione,  Reg.,  coatlnuatione,  O. 
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dicendum  est,  quod  jam  patutt  prius  quod  actio  totius  est 
Indivisa,  dum  partes  sunt  etiam  in  toto,  sed  si  totum  divide- 
retur  et  patiens  similiter,  consequeretur  haec  regula. 

Deinde  sexto,  an  medietas  alterata  potest  reliquam  altc- 
rare.  Dicendum  quod  non,  quia  tunc  non  esset  quantitas 
determinata  in  magnitudine  ad  actionem,  et  tunc  medietas 
medietatis  prima  alteraretur,  et  sic  in  infinitum,  Si  igitur 
objiciatur,  quod  dum  mcdietas  illius  partis  remanet  in  toto, 
oportet  quod  agens  illam  medietatem  primo  alteret  quam 
altcrctur  secunda,  et  antequam  totum  alteretur,  pcr  secundam 
conclusionem  septimi  Physicorum,  quae  est,  quod  nullum 
mobile  primo  movetur,  sed  aliqua  pars  ejus,  quia  parte 
quiesceiite  qiiiescit  totum,  et  ideo  pars  primo  movctur;  sed 
species  in  iila  prima  medietate  est  completa  in  actu  suo, 
ergo  non  erit  otiosa,  quare  alCerabit  medietatem  sccundam, 
et  praecipue  cum  medietas  suPficeret  ad  hoc  ;  ergo  agens 
principalc  non  alterabit  medietatem  secuiidam,  et  praecipue 
cum  medietas  prima  cst  magis  conjuncta  cum  medietate 
secunda,  quam  agens  principaie;  dicendum  est,  quod  tunc 
eadem  est  objectio  de  ilJa  medietate  prima,  nam  habet 
medietatem,  de  qua  eodem  modo  potest  argui,  et  sic  ulterius 
in  infinitum,  quod  est  impossibile;  ct  sic  sequetur  quod  non 
contingit  dare  aliquam  partem  determinatam  in  quam  possit 
agens  datum ;  quia  quaelibet  habet  medietatem,  quam  solam 
medietatem  primam  alterabit  agens  principale  secundum  has 
rationes.  Et  ideo  hae  objectiones  nullae  sunt,  quae  redar- 
guunt  ipsum  qui  eas  proponit. 

Praeterea  solvendum  est  aliter,  videlicet  quod  licet  agens 
prius  alterat  medietatem  primam  quam  secunda  alteretur,tamen 
illam  secundam  aicerabit  agcns  et  non  medietas  prima,  quia 
agens  potest  ia  cam  et  habet  majorem  virtutem  quam  medie- 
tas  prima  jam  altcrata,  et  ideo  potentius  et  melius  potest 
medietatcm  secundam  alterare,  quam  prima  medietas,  et 
natura  facit  quod  melius  est  et  perfectius,  propter  quod  con* 
ccdit  principali  agenti,  ut  alteret  secundam  medieCatem,  et 
denegat  hoc  primae  medietati,  ita  ut  non  terminetur  actio 
ipsius  agentis  donec  compleat  suam  actionem  per  alterationem 
utriusque   mcdietatis.     Sed  si  objiciatur  illud  Aristotelis  in 
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septimo  Physicorum  in  fine,  quod  si  aliqua  virtus  alteret  aliquod 
mobile  in  aliquo  tempore,  tunc  niedietais  virtutis  alterabit 
medium  mobilis  secundum  aequalem  altcrationcm  in  toto  eo 
tempore  ;  diccndum  eat,  quod  haec  intelligenda  sunt  si  mobilc 
dividatur  actualiter ;  sed  dum  totum  est  integrum,  non  deter- 
minabitur  actio,  antequam  totum  alteretur.  Si  dicatur,  quod 
idem  manens  idem  natum  est  faccre  idem,  ergo  idem  manens 
idem  natum  est  pati  idem,  et  eodem  modo,  quare  sive  sit  in 
toto  medictas  sive  separata,  poterit  esse  subjectum  passionis 
in  quo  terminetur  actio  agentis;  dicendum  est  quod  non  se- 
quitur,  quia  in  toto  est  pars  in  potentia,  non  in  actu.  Et 
similiter  cum  hoc  dicendum  est,  quod  totum  potest  in  totum, 
et  ideo  natura  non  abscindit  suam  actionem,  usquequo  com- 
pleatur  in  tota  parte  patientis,  in  -qua  na*tum  est  agens  suam 
actionem  complere.  Et  etiam  dicendum  est,  quod  agens 
principale  potest  melius  et  perfectius  alterare  secundam 
medietatem,  quam  candem  alteret  prima '  medietas,  ut 
dictum  est. 


I 


Capitulum  V. 

Nunc  considerandum  est  quintum  principale  circa  influcn-  On  wh»t 
tiam  agentis  m  patiens,  et  consistit  m  his  quae  exiguntur  a  gg,io„  ^ 
partc  patientis.     Et  sunt  conclusiones  tres.     Prima  est  de  ewrei«^ ' 

•    r    •     •  i  ■       -  T-  ,  ...         (0  Actifin 

mfenonbus    respectu    coelestium.      Et  quod  a   supenoribus  of  celesii.il 

bodici  oti 

*-  post,  the  reading  of  Reg.,  haa  been  adopted  by  J. ;  but  O.  has  prima,  whrich  tcrrestrial. 

is  more  inCelligible. 

Thc  foregoing  chapter  may  be  regarded  ns  an  attenpt  to  concitiate  Ihe 
infinite  divisibilily,  in  other  words  the  continuity  of  matter,  with  its  motccultr 
or  particulate  constitution.  That  the  smallcsi  conceivable  portion  of  matler  had 
gravity  Bacon  clearly  grasped.  His  languagc  on  that  point  is  cmphalic  and 
remarkable,  But  in  the  transmission  of  radiant  force,  as  he  conccived  it, 
a  certain  dcfinite  portion  or  rcgion  of  matter  was  actcd  on  as  a  whole;  this, 
whcn  its  latcnt  arlivitics  liad  bccn  cvokcd,  became  itself  thc  forcc  acting  on  the 
succeeding  region ;  «nd  so  onward.  This  region  roust  be  rcgardcd,  hc  says, 
practically  as  a  whole:  its  parts  cannot  be  regarded  as  acting  separately.  Juat 
ao  the  modcm  pfaysicist,  whilc  maintaining-  the  existencc  of  an  absolutely  con- 
tinuous  cthcr,  is  drivcn  to  supposc  that  portions  of  it  assumc  a  definite  shapc: 
as  vortex-atoms  or  otherwisc.  Similarly  in  the  undulatory  theory  ihe  wave, 
wbether  of  water,  air,  or  ether,  has  to  be  considercd  as  a  definite  whole.  How 
far  thcsc  theorics  arc  to  be  regarded  as  morc  than  useful,  or  indeed  indispcnskbte, 
working  bypothesea,  cannot  be  discussed  bere.  Thc  point  of  intereat  i«  to  Irace 
their  operation  in  the  thirteenth  century. 
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possint  pati  inferiora  patet,  quia  comnnunicant  in  materia,  et 
quod  i]la  quae  communicant  in  genere  communicant  in 
materia,  ut  dicitur  quinto  Metaphysicorum'.  Et  ideo  licet 
non  communicent  in  tantum  ut  sit  mutua  generatio  et  cor- 
ruptio  completa  inter  inferiora  et  coelestia,  hoc  entm  negatur 
libro  de  Generatione  et  alibi,  taracn  postquam  in  genere  com- 
municant,  oportet  quod  in  materia  communicent,  secundum 
quod  Aristotelea  dicit.  Et  ideo  manifestantur  haec  in  Priori- 
bus,  quod  essentta  generis  proximi  cst  materiale  principium  in 
naturalibus  respcctu  duarum  specierum,  et  individuuin  generis 
respectu  duorum  individuorum  illarum  specierum.  Congruentia 
autem  est  ad  hoc  ;  quoniam  quanto  magis  partes  universi 
assimilentur,  tanto  major  est  salus  earum  et  utilitas.  Et  ideo 
cum  inferiora  non  possunt  assimilari  pcr  naturas  completas, 
naturae  coelorum  congniit  ut  sahem  per  species  receptas. 
Necessitas  autem  concludit  hoc  idem  per  gcnerationem  rerum 
et  corruptionem,  cujus  causa  principalis  est  duplex  allatio 
solis  sub  obliquo  circulo ;  sed  sol  non  est  per  substantiam  in 
inferioribus,  et  ideo  per  virtutem.  Et  sic  de  aliis  corporibus 
coelcstibus.  Et  per  experientiam  patet  illud  de  luce  diffusa 
a  coclestibus  per  omnia  inferiora.  £t  tdeo  cum  objiciatur  quod 
natura  coelestis  non  est  generabilis  et  corruptibilis,  propter 
quod  non  generabitur  in  matcria  elementari  ;  diccndum  est 
quod  hoc  est  verum  sub  esse  completo,  sed  sub  esse  speciei 
non  est  inconveniens,  immo  necessarium. 

Sed  secundo  sciendum  est,  quod  coelestia  possunt  recipere 
species  ab  aliis  coelestibus,  ut  luna  ct  stellae  recipiunt  vir- 
tutem  et  speciem  solis,  ita  quod  lux  solis  veniens  ad  super- 
ficiem  lunae  vel  stellae  cujuslibet  educit  ibi  per  naturaleni 
immutationem  lucem  de  potcntia  materiae*.  Et  hoc  dicit 
commentator  super  secundum  Coeli  et  Mundi,et  arguit  ad  hoc 
per  aequaiitatem  angulorum  incidentiae  et  reflexionis,ut  patebit 
inferius.  Et  Aristoteles  ipse  dicit  octavo  Mctaphysicorum 
quod  non  omne  alterabile  est  generabite,  propter  coelestia  ;  et 
hoc  est  quia  alteratio  lucis  est  in  coelestibus.  Et  ideo  dicit 
Arlstoteles  secundo  Metcorologicorum ',  quod  sol   illuminat 


'  Cf.  Mttaphys.  iv.  6,  %  15.  *  Cf.  vol.  i.  p.  109. 
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omnes  stellas.  Si  igitur  objiciatur,  quod  Aristoteles  vult  in 
primo  Coeli  et  Mundt,  quod  natura  coeli  sit  incorruptibilis,  nec 
sit  alterabilis,  nec  passibilis  ;  dicendam  est,  quod  alteratio  est 
duplex  secundum  Aristotelem  secundo  de  Anima',uno  modo,  ut 
ejus  utar  eloquio,in  habitus  naturam  ct  perfectionem ;  ct  haec 
est  alteratio  quae  est  per  species  et  virtutes,  seu  fiat  in  sensum 
seu  in  aliud.  Et  cum  hoc  non  fiat  sine  quadam  generatione, 
concedenda  est  haec  generatio  speciei,quaeest  in  perfectionem 
appetitus  coelestis  naturae,  non  in  corruptionem,  nisi  ipsius 
defectus,  et  cujusdam  imperfectionis  quam  habent  luna  et 
stellae  rcspectu  solis  praecipue.  Alia  est  alteratio  seu  trans- 
mutatio  quae  est  cum  completa  generatione  novae  formae  in 
patiente,  et  cum  completa  ablatione  et  corruptione  naturae 
specificae  patientis.  Et  hujusmodi  transmutatio  vel  alteratio 
non  est  in  coelestibus,  ct  haec  non  est  in  speciebus.  Et  si 
dicatur  quod  potentia  in  coelestibus  est  completa  per  actum, 
et  appetitus  materiac  est  tcrminatus,  dicendum  est  quod 
respectu  novae  formae  quae  tolleret  formam  praesentem  in 
corpore  coeli  per  veram  et  completam  corruptionem  naturae 
specificae  coelestis,  e.st  appetitus  terminatus  ;  et  non  respectu 
speciei  et  virtutis  lucis  et  hujusmodi,  quae  simul  stant  cum 
natura  specifica  lunae  et  stellarum.  Unde  appetitus  quidem 
est  in  luna  et  stellis  incompletus  de  se,  et  perficitur  per 
spcciem-  et  virtutem  soHs.  Et  similiter  per  species  alterius 
cujusque  stellae  ;  quaelibet  enim  facit  suam  speciem  in  aliam. 
[Tertio*]  Sciendum  est,  quod  non  solum  contingit  fieri 
speciem  in  coelestibus  ab  aliquo  coelesti,  sed  ab  inferioribus. 
Est  enim  ad  hoc  possibilitas  et  congruentia,  sicut  dictum  est  de 
actione  coelestium  in  inferiora;  sed  absoluta  necessitas  non  est 
propter  coelestia  in  se,  scd  in  quantum  sunt  partes  universi 
assimilandae  aliis  per  receptioneiu  specierum,  et  in  quantura 
sunt  medium  in  sensu.  Si  enim  oculus  esset  in  orbe  lunac^ 
posset  vtdere  multa  in  sphaeris  elementorum  posita,  sed  non 
videt  nisi  pcr  species,  et  cum  species  visus  nostri  exigitur  ad 
actionem  videndi,  ut  prius  tactum  est,  et  tenendum  secundum 

'  Cf.  Dt  Amma,  ii.  5,  (  5  ovir  lari  9*  AwKmnf  edil  r6  wiex*»',  (iAXa  ro  nif  ^ofii 
nt  iw6  rov  tyatriov,  tA  Si  aatrtjpta  )t&Wov  rov  tvfiitn  jrrot  irti  roi  IvTt^fxdf 
Ivrat  imi  ifiaiov,  oCrwt  u/t  Ihivafut  tx*'  trpdt  i»TiKix»uxif. 

*  The  word  in  brackets  is  not  in  the  MSS,  bui  is  cvidently  required. 
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auctores,  et  probatur  post ',  tunc  in  videndo  stellas,  oportet 
quod  visus  nostn  species  gcneretur  in  coeio.  sicut  in  sphaeris 
elementorum.  Et  ideo  quicquid  hic  objiceretur  de  intrans- 
mutabilitate  coeli.  et  quod  non  est  gcnerabilc  nec  corruptibile, 
dicendum,  quod  hoc  solum  intelligcndum  est  de  transmuta- 
tione  et  generatione  et  corruptione  quae  tollunt  naturam 
spccificam  patientis,  et  renovant  aliam  formam  specificam  in 
essc  completo.  Sed  bene  est  hic  alteratio,  quae  est  per 
generationem  speciei,  qua  coclestis  natura  assimiletur  inferiori 
propter  majorem  conformitatem  universi  ct  salutem,  ct 
propter  necessitatem  sensus  et  maxime  visus,  cujus  species 
venit  ad  stellas,  et  ad  quam  species  stellarum  veniunt  ad 
visum. 
In  ceitnin  Si  vero  objiciatur,  quod  omne  agens  est  nobilius  patiente, 
terresuial  "t  Aristotelcs  dicit  teftio  de  Anima,  dicendum  quod  hoc  est 
''''l^h'"*  vfi™"'  '"  quantum  hujusmodi ;  quoniam  in  quantum  coclum 
celestiRl.  habet  aptitudincm  et  potentiam  et  appetitum  quendam 
respcctu  virtutum  rerum  inferiorum,  quibus  caref  ut  assimiletur 
eis  propter  majorem  proportionem  universi,  in  hoc  est  minus 
nobile  quam  res  inferior  quantumcunque  vilis,  quae  talem 
speciem  habet  in  actu  et  completam.  Nec  derogatur  in  hoc 
nobilitati  coelestis  substanttae,  quia  non  est  hoc  ad  ejus  igno- 
bilitatem,  scd  ad  decoreni,  ut  completa  sit  concordia  partium 
universi  et  saliis  et  perfcctio,  quatenus  conveniant  ad  invicem, 
quantum  possibile  est.  Si  objiceretur  ex  decimo  Metaphysi- 
corum^,  quod  corruptibile  et  incorruptibile  non  communicant 
in  genere,  et  hoc  non  posset  exponi  de  generc  praedicabili,  ut 
patet,  cum  sint  in  eodem  praedicamento,  necesse  est  exponi 
eodem  genfere  subjecto,  quia  genus  dicitur  aequivoce  ad 
subjectum  et  ad  idem,  quod  de  pluribus  diffcrentibus  specie 
praedicatur  in  eo  quod  qiiid,  quare  vidctur  quod  in  eodem 
subjecto  coelesti  non  erit  natura  corruptibilis  cum  incorrupti- 
bili,  praecipue  cum  corpus  cocleste  sit  siuiplex.  Aliud  enim 
cst  de  homine  qui  cst  composilae  naturae  mukipliciter,  in  quo 
est  aliud  corruptibile  et  aliud  incorruptibiie.     Sed  diccndum 

*  priiis,  J.,  post,  O.  and  Rcg. 
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est,  quod  corruptibile  ct  incomiptibile  completa  in  esse 
naturae  non  possunt  esse  in  eodem  simplici,  possunt  tamen 
esse  dummodo  unum  sit  in  esse  specifico  naturali  complctum, 
et  aliud  sit  asstmilatio  ejus  ad  aliquod  alterum  ;  boc  entm  cst 
possibile  et  valde  conveniens,  et  quodammodo  necessarium. 

Si  dicatur  illud  Aristotelis  primo  Meteorologicorum  ^  quod 
coelum  Qon  recipit  peregrinas  impressiones,  et  has  vocat  altera- 
tiones  formarum  elementarium;  dicendum  est,  quod  non  sunt 
peregrinae  propter  esse  speciei  renovandae,  de  qua  hic  loquimur, 
sed  solum  propter  completum  essc  hujus  formarum  et  trans- 
mutationum.quaeaccidunt  per  corruptionem  patientis  in  parte 
vel  in  toto,  et  per  laesionem  suae  substantiae  specificae  ;  et 
hujusmodi  tiansmutationes  non  fiunt  in  coelestibus.  Si  ob- 
jiciatur  quod  cum  coelum  agat  tn  haec  inferiora,  et  possit  ab 
eis  pati  per  generationem  speciei  tunc  erit  agens  physice, 
cujus  contrarium  vult  tertio  Physicorum,  et  libro  de  Genera- 
tione,  et  alibi  pluries  ;  dicendum  est,  quod  passio  quae  est  in 
generatione  speciei  non  inducit  actionem  physicam,  sed  tsta 
quae  est  per  corruptionem  essentiae  patientis,  quae  non  est  in 
coeiestibus.  Quod  autem  dicit  Avicenna  terlio  de  Anima, 
quod  absurdum  est  dicere  quod  coeli  patiantur  a  nostro 
visu,  dicendum  est  quod  ipse  prius  immediate  tetigitquo  modo 
intelligit  hanc  passionem  ;  loquens  contra  eos  qui  posuerunt 
aerem  et  coelum  in  tantiim  pati  a  visu  et  alterari,  ut  aer 
ct  coelum  essent  instrumentum  sentiendi  visibile  ct  defcrendi 
seu  reddendi  visui  ejus  specicm,  et  quod  a  visu  fieret  aliquid 
corporale  protensum  in  medio  usque  ad  rem  visam.  Et  non 
loquimur  contra  hoc,  quod  coelum  sit  sicut  medium  in  visu 
recipiensspeciem  vtsus  ct  visibilis  \  [hoc  enim  necessarium  est]". 

Capitulum  VI. 

Nunc  considcrandum  est  sextum  principale  circa  influehtiam  On  eanh, , 
agentis  in  patiens,  ct  in  hoc  consistit  ut  sciatur  quae  agcntia  (,f  ,|,cu„ii 

,„,,-.       ,     .  verse,  ihe 

'  Cf.  Mileorologictt,  i  a. 

'  Thcse  words  omiUed  in  O.      Throughout  this  chaptcr  Bacon  is  rceling  his 

way  towards  the  abolition  ofthe  dislinclion,  stipposed  to  be  absolute,  betwcen 

terrestriai  and  celcstial  substance ;    •  distinction  which  Giordano  Bruno  arid 

Galileo  wcrc  one  day  to  obliterate.  But  this  could  nol  be  dunc  in  the  thirtecnth 

ccDtury  as  the  ncxt  chaplcr  shows. 


aciioaof    corporalia  possunt  complere  suas  species  in  paticntibus  ex- 

cnrriedout  t"rtsecis  quae  ab  eis  tanguntur,  ut  tolJant  naturam  specificam 

locoiti-      patientis,  et  faciant  effectus  completos  similes  eis  nomine  et 
pletion.        \    -    .  .  ,,  .  ,     ,  ,  .  . 

dennitione.     Et  scimus  quod  de  complemento  universi  sunt 

^L  generabilia  et  corruptibilia.     Si  enim  omnia  essent  ingenera- 

^^^_  bilia  et  inccrruptibilia,  non  esscnt  nisi  sphaerac  clementorum 

^^^f  et  coclestia  et  substantia  spiritualis,  et  ita  omnia  alia  deessent 

^K  mundo,   quod    inconveniens    esset.      Sed   cum    mundus    sit 

^'  sphaericae   figurac    propter    rationes    proprias,   quae    postea 

inducendae  sunt  suo  loco,  nunc  una  est  necessaria  ad  praesens, 

videlicet   quod    sphaericae  figurac  esse  debet,  ut  undique  c 

partibus   sphaerae    conftuant    virtutes  coelorum    in   centrum 

hujus   sphaerae   quod   est    locus   gcnerationis.     Et    haec  est 

tcrra,  quae  est  locus  mixtionis  et  gencrationis  et  corruptionis. 

l^imlffii      Et  ideo  superiora,  ut  coelestia,  sunt  ingenerabilia  et  incor- 

hcaTCnly     ruptibilia    secundum    ordinem    universi,    et   quia    continuant 

qihcres  not  generationcm  et  corruptionem   in  his  inferioribus.      Quando 

ofiuch       vero  oportet  quod  moveantur  propter  generationem  et  cor- 

cbance.      ruptionem,   quia    motus    adducit    gencrans,    id    est,   stellam, 

ut  Aristoteles  dicit  in  fine  de  Generatione,  et  exemplificat  in 

obliquocirculo  solis,  in  quo  movetar  peraccessum  ct  recessum 

respectu  climatum  et  regionum,  ideo  oportet  dari  motores 

continuos  motuum  coelestium.     Sed  cum  hic  motu.s  non  sit 

naturalis,  eo  quod  non  est  a  contrario  in  conlrarium,  propter 

uniformitatem  oricntis  et   occidentis  et  caeterarum   partium 

coeli  in  quibus  non  est  contrarietas,  oportet  quod  hi  motus 

sint  voluntarii,  et  ideo  a  substantiis  habentibus  voluntatem 

vel   rationem,  cujusmodt   sunt  intelltgentiae.     Propter  quod 

oportet  quod  intelligentiae  moveant  orbes  et  stellas ;  et  quia 

omne    movens   nobihus   est   moto,  oportet   quod   hujusmodi 

motores    sint    incorruptibiles    ; ;    ingenerabiles,    quamvis    et 

rationes  aliae  sint  ad  idem  et    raetera  nunc  tacta. 

Sed  transeo  ad  ea  quae  sunt  propria  ad  id  quod  intendo, 

scihcet  ad  videndum  quae  agentia  possunt  complere  effectus 

and  especi-  et  quae  non.     Et  patet  quod  quatuor  clementa  possunt  hoc 

ally  of  fire    ^  .     .  i  -■-,•■         .»  .       ■ 

i»carrie(J     faccre.     Aristoteles  enim  dicit  libro  Meteorologicorum,  quod 

locomple-  aqua  multotics  convertit  aert.m  in  se,  et  e  contrario  ;  et  quod- 

libct  potcst  ficri  ex  quolibet,  ut  vult   libro  de  Generatione. 
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Et  maxime  ignis  hoc  facit,  quia  magis  est  nobile,  et  ideo  magis 
activnm,  et  omnia  corporalia  non  coelestia  in  se  converteret ; 
et  ageret  in  infimtum,  si  ei  materia  combustibilis  apponeretur, 
secundum  quod  vult  Aristotcles  secundo  de  Anima ;  licct  hoc 
verbum  habeat  suam  expositionem,  ut  tangetur  post.  Verum 
non  solum  effectum  suum  coniplct  in  elementis,  sed  in  mixtis 
omnibus.  Alia  vero  elementa  non  tantum  possunt  facere ; 
sunt  enim  longe  debilioris  operationis,  et  multas  operationes 
debiles  et  insensibiles  faciunt.  Et  hae  solae  substantiae  cor- 
porales  possunt  suas  species  comptere  in  effectus  suos  factas, 
scilicet  in  patientibus  extra  eas.  Unde  nec  mixta  inanim^ta, 
nec  animata  generata  ex  putrefactione,  nec  propagata,  nec 
coelestia  faciunt  nisi  species  suas  in  rebus  mundi  eis  pro- 
pinquis  extra  se.  Hoc  dico  propter  plantas  et  matres  in 
animalibus,  quae  in  semine  deciso  perficiunt  species  in  effectus 
completos  cum  adjutorio  virtutis  coeli  et  motorum  in  coeles- 
tibus.  Sed  tamen  nec  plantae  nec  matres  facientes  suas 
species  in  corporibus  extra  se  complent  cas,  velut  ignis  com- 
plet  speciem  factam  in  ligno  ei  appropinquato  extra  se  in 
cffectum  plenum  similem  ei  nominc  et  definitionc. 

Sed  gravissimum  dubium  est  in  hac  parte,  eo  quod  nobi- 
Hora  sunt  omnia  mixta,  inanimata  et  animata  et  coelestia, 
quam  elementa,  et  ideo  habent  plus  de  virtute  activa,  et  ideo 
in  materia  mundi  magis  vfdentur  possc  complere  suas  species. 
Nec  est  impedimentum  per  hoc  quod  dici  solet,  quod  non 
est  aptitudo  a  parte  materiae  mundi  ad  tam  nobiles  formas 
complendas  ut  corporum  coelestium  et  hominum,  et  hujus- 
modi  propagatorum.  Quoniam  si  quaeratur,  cum  elementum 
agit  in  mixtum  vel  in  aliud  elementum,  quae  est  aptitudo 
a  parte  materiae  naturalis,  non  potest  dici,  nisi  quia  illa 
materia  apta  nata  est,  et  habet  aptitudinem  naturalem  ad 
species  diversas  et  communes  eis.  Et  haec  secundum  veri- 
tatem  est  esscntia  alicujus  generis  proximi,  quae  est  in 
potentia  ad  species  contrarias  ct  apta  nata  ad  utramque, 
ut  substantia  corporea  non  coelestis  est  in  potentia  ad 
elementum  ct  mixtum,  et  res  significata  per  hanc  circum- 
locutionem  est  subjectum  et  matcria  in  transmutatione  mixti 
in   elcmentum,  et  e  contrario,     Et  quando  elementum   est 
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fortius  mixto  corrumpit  naturam  spccificam  mixti  usque  ad 
radfcem  communem  ei  et  mixto;  id  cst  ad  essentiam  illius 
generis  de  cujus  potentia  producitur  natura  specifica  elementi. 
Et  e  contrario,  cum  mixtum,  vel  aliud  agens  sufficiens  ad 
generationem  mixti,  sicut  coelum,  potest  invalescere  super 
elementum,  tollit  naturam  specificam  elementi,  et  de  radice 
communi  et  ex  ejus  potentia  producit  naturam  specificam 
mixti '. 

Constat  igitur  ratio  generationis  eflfectus  completi  in  duobus, 
scilicet  quod  agens  habeat  potentiam  majorem  qunm  patiens 
ut  vincat,  et  quod  materia^  sit  communis  agenti  et  patienti, 
quae  materia  est  essentia  alicujus  generis  proximi  quod 
commune  est  duabus  speciebus,  scilicet,  agenti  et  patienti. 
Et  in  genere  individuorum  est  individuum  generis  respectu 
duorum  individuorum  diversarum  specierum  (sicut  enim  se 
habet  genus  ad  species,  sic  individuum  gcneris  ad  individua 
specierum),  loco  principii  naturalis  apti  ad  utrumque.  Haec 
uberius  patuerunt  in  praecedentibus.  Sed  nunc  sufficit  ad 
hoc  quod  volo  ut  concedatur  sine  contradictione  quod  victoria 
alterius  speciei  agentis,  posita  sub  genere  et  potentia  generis 
proximi,  sufficiunt  ad  generationem  et  corruptionem  effectuum 
completorum.  Cum  igitur  coelum  majoris  sit  potentiae  ad 
agendum  quam  ignis  et  quam  aMquod  corpus  inferius,  et 
conimunicat  in  genere  proximo  cum  corpore  non  coelesti 
(communicant  enim  in  primo  genere  subalterno)  et  coelum 
est  nobiJius  et  magis  activum,  invenitur  hic  tota  ratio  effectus 
complendi.  Et  sic  ulterius  de  homine  et  omnibus  mixtis, 
quac  sunt  nobiliora  elementis,  et  ideo  magis  generativa  spe- 
cierum    suarum    complendarum    in   effectus,  cum   inveniatur 

'  On  the  vicws  exprcssed  in  Xh\i  and  tbe  following  paragraph,  as  to  thc 
successivc  integrations  or  disinlcgrations  ofmattcr,  sonie  light  is  thrown  by  an 
cxtracirrom  Bacon's  •  Communia  Naturalium  '  givcn  in  the  Inlroduclion. 

'  Stc  Arist.  Dt  Gmtrationt,  i.  7,  J  ix  oun  it\v  oCv  fiif  Ir  CAp  ixu  ri^v 
fiopipifti^  ravTa  fiiv  dmOrf  raiv  voirfTtitSiv,  taa  V  Iv  vXj;.  ira0i;ri«ii.  Ti)*  fiiv  yap 
i\7fv  \fyofUV  .  .  .  lifv  auri^c  «rvai  rijv  Ayriitftfiivaiv  iworffxntnuv  Siainp  yivot  ov. 
Aristotle  dibtinguishes  in  this  chapter  bctwcen  primar>'  and  secondary  agenls. 
We  may  say  that  the  physician  hcals,  or  that  his  wine  and  food  heals.  In  the 
first  case  therc  is  no  rcaction  from  ihc  body  actcd  on  ;  in  the  sccond  case  there 
is.  The  secondary  agent  being  of  Ihe  same  griiHs  as  the  pationt  is  aflccted  by 
the  patient.  Tu  aiTioy  roioZr  «nii  air6  woax**  ",  ff  yaf  0tpfiaiviTat  fj  ^tixtrat  j) 
dXAo  Ti  vairx"  ^f^  «tHovi'. 
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materia  scu  cssentia  generis  proximi  communis  duabus 
speciebus  quibuscunque  datis.  Quapropter  sequitur  quod  in 
illis  et  in  omiiibus  agentibus  est  aptitudo  ut  compleant  suos 
effcctus,  quantum  est  a  parte  agentium  et  patientium,  et 
materiae  communis  eis. 

.  Sed  tamen  licet  sit  aptitudo  dicta,  non  tamen  est  potestas 
nec  possibilitas  ad  hos  effectus  complendos  propter  multas 
rationes.  Non  enim  omne  quod  habet  aptitudinem,  habet 
possibilitatcm  ;  ut  caecus  aptus  natus  cst  ad  videndum,  non 
tamen  potest  videre,  nec  potentiam  videndi  habet  per  naturam. 
In  proposito  vero  est  sola  aptitudo.  et  tamen  ante  privationem  ; 
unde  non  est  ablata  potcntia  per  inductionem  privationis,  ut 
in  caeco,  sed  excluditur  potentia,  et  similiter  actus  propter 
videndi  nccessitatem.  Cum  enim  non  sit  quasi  proportio 
virtutis  activae  in  corpore  respectu  substantiae  spiritualis,  et 
similiter  in  corpore  non  coelesti  respectu  substantiae  coelestis, 
si  compierentur  species  substantiarum  spiritualium,  omnia 
fierent  spiritualia.  ct  si  complcrentur  species  substantiarum 
coelestium  tollerentur  omnes  naturae  corporales  inferiorcs,  et 
fierent  solum  substantiae  coelestes  ;  et  ideo  destrueretur  ordo 
universi  et  mundi.  Propter  quod  licet  ex  Icjre  naturae  par- 
ticularis  aptitudo  sit  a  parte  substantiac  spiritualis  activac,  et 
a  parte  substantiae  coelestis  aclivac,  et  a  parte  materiae  com- 
munis  substantiae  spirituali  et  corporali,et  similitcr  commuais 
substantiae  coelesti  et  nou  coelesti,  ut  fierent  substantiarum 
spiritualium  et  coelcstiuni  cffectus  completi.  tamen  ex  ordina- 
tione  divina,  et  ex  lege  naturae  universalis,  de  qua  facit 
Avicennamentionem  sexto  Mctaphysicae,  abscinditur  potentia, 
et  cxcluditur  actus ;  ita  quod  non  possunt  substantiae  spiri- 
tuales  nec  substantiac  coelestes  faccre  nisi  suas  species  et 
nullo  modo  complcre  effectus  eis  similes  nomine  et  definitione; 
quia  tunc  ficrent  omnia  spiritualia  et  coelestia,  ct  destruereptur 
res  multae  quae  sunt  de  complemento  univcrsi.  Non  solum 
secundum  statum  pracsentis  cursus,  sed  simpliciter  hoc  dico, 
quia  finaliter  multa  auferentur  omnino  a  numcro  rerum  quae 
tamen  nunc  sunt  necessaria  in  mundo  proptcr  hominem, 
propter  quem  facta  sunt  caetera.  Et  tamen  nihilominus  ex 
natura   particulari    ipsius   substantiae  spiritualis  et  coeli  est 
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quod  sit  aptitudo  a  parte  sua  ut  produceret  eflTectuni  comple- 
tum,  et  aptitudo  est  a  parte  materlae  mundi,  quae  est  com- 
munis  spirituali  et  corporali  atque  coelesti  et  non  coelesti. 
Nec  obstat  quod  tunc  aliqua  spiritualia  et  coelestia  ess^nt 
generata  et  alia  creata,  quoniam  st  Creator  crcaret  modo 
unum  hominem,  et  alius  generaretur  per  propagationero, 
modus  hic  diversus  exeundi  in  esse  non  diversificaret  speciem ; 
prima  enim  individua  animalium  et  plantarum  non  fuerunt 
generata,  sed  vel  creata  vel  plasmata.  £t  substantiae  spiri- 
tuales  et  coelestes  generatae  non  essent  corruptibiles,  sed 
incomiptibiles  sicut  altae,  quia  nulla  virtus  activa  creata 
haberet  posse  super  earum  corruptionem,  nec  unquam  de- 
ficerent  in  se.  Propter  quod  sermo  ille,  quod  omne  generabile 
est  corrupttbile,  arctandus  est  ad  ea  quae  actualiter  nunc  in 
mundo  subsunt  generationi,  non  ad  omnia  quae  apta  nata 
sunt  generari,  quae  quia  solum  aptitudinem  habent  et  non 
potenttam  nec  actum,  ideo  non  computantur  inter  generabilia 
de  quibus  loquimur  in  hoc  mundo. 

Eodem  modo  est  per  otnnia  de  aliis  nobilibus  agentibus 
comparatis  ad  ignobiliora,  ut  de  hominibus  respectu  alianim 
rerum  generabilium  et  corruptibilium.  Si  enim  species 
hominum  complerentur  in  patientibus  extrinsecis,  tunc  cae- 
terae  res  destruerentur  et  delerentur  de  mundo,  quod  fieri 
non  debet  ex  lege  naturae  universalis ;  licet  ex  natura  par- 
ticulari  humana  sit  aptitudo  ad  hujusmodi  efTectus  com- 
plendos  propter  nobilitateiii  ejus  respectu  aliarum  rerum 
generabilium.  Et  quia  aptitudo  materiae  communis  invenitur 
sed  utilitas  totius  mundi  praefertur,  et  etiam  hominis  propria, 
quia  sine  aliis  rebus  vivere  et  esse  non  posset,  propter  quod ' 
non  respondet  huic  aptitudini  potentia  nec  actus;  et  ideo 
arctata  est  generatio  hominis  ad  modum  propagandi ;  non 
solum  propter  alias  res,  sed  propter  ipsos  homines,  ne  multi- 
plicarentur  plus  quam  oporteret.  Insuper  ipsa  mors  singu- 
lorum  secundum  statum  praesentis  vitae,  necessaria  est  ex 
lege  naturae  universalis,  ut  dicit  Avicenna  secundo  Physi- 
corum,  licet  natura  particularis  illius  vel  istius  non  intendit 
corruptionem,  sed  vitam  et  salutem. 

'  quod,  om.  J. 
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£t  eodem  modo  est  de  aliis  rebus  mixtis  omiubus  ad  Ko  wfc 
patientia  viliora  semper  comparatis,  quod  ex  lege  naturae  j^^*^^' 
universalis  intcndentis  bonum  commune  ablata  est  potentia  et  ik  1 

of  ek 

actus  stmiliter  complendi  species  in  eflectus  completos,  licet  tvy  < 
ex  natura  particulari  sit  ibi  aptitudo ;  propter  quod  arctata  **^  ,, 
est  generatio  efiectus  completi  in  paucissimis,  sdlicet  in 
elementis,  et  praecipue  in  igne.  Nec  accidit  inconveniens  de 
hoc,  quia  ^is  qui  est  in  aliis  nobilior  in  sua  sphaera  non 
facit  speciem  nisi  in  alia  corpora  mundi,  eo  quod  locus  salvat 
locatum.  £t  est  simile  de  eo  respectu  aliorum,  sicut  de  coeles- 
tibus  respectu  inferiorum.  Alius  autem  ignis  hic  tnferius 
generatus  non  generatur  nisi  determinata  quantitate  secim- 
dum  usum  hominum,  et  reprimitur  ejus  actio  et  cavetur, 
nisi  quando  ex  stultitia  humana  multiplicat  se  ultra  modum 
in  nocumentum  rerum  aliarum. 

£t  eadem  ratio  est  de  sphaeris  alionim  dementorum  quan- 
tum  ad  puritatem  naturanim  suarum.  Ut  continent  se  mutuo, 
nobilius  non  corrumpit  vilius,  sed  per  suam  virtutem  salvat, 
sicut  locus  salvat  locatum,  ut  Averroes  determinat  secundo  de 
Anima ;  quamvb  ex  hoc  quod  miscentur  ad  invicem,  et  in 
quantum  per  virtutes  coelorum  alterantiu-,  contrahunt  naturam 
activam  et  comiptivam  mutuo,  et  possunt  sic  facere  effectus 
completos ;  ut  dictum  est,  quod  aqua  convertit  aliquando 
aerem  in  se,  et  e  contrario.  £t  hujusmodi  elementorum 
transmutatio  maxime  acddit  in  elementis,  scilicet  ut  sunt  in 
mixto,  aut  in  confinio  sphaerarum  suarum  ;  ubi  etiam  quodam- 
modo  miscentur  et  confunduntur  naturae  eorum  ad  invicem, 
sicut  patet  ex  libro  Meteorolc^corum  et  de  Generatione. 
Similiter  etiam  alterantur  ad  invicem  in  simplicitate  sua 
propter  mixti  necessariam  generationem ;  qu<mim  tunc 
alteratio  magis  est  per  virtutem  coeli,  quam  per  unum 
elementum  in  sua  sphaera  transmutans  illud. 

£t  cum   dictum   est  quae  substantiae   possunt  complere  Tbe  com- 
species,  et  quae  non,  sdendum  est  in  accidentibus.     £t  certum  qj^c^  hf 
est  quod  quatuor  qualitates  tangibiles,  scilicet  caliditas  et*""***»^ 
frigiditas,  siccitas  et  humiditas,   possunt  suas  species  com-  be  «cserted 
plere  in  patientibiis  aliquibus,  et  maxime  caliditas,  quia  riiagis  ^^^" 
est  nobilis  et    magis  activa,   et  magis    mundo    necessaria.  qaaUties, 

udofli^t. 
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Similiter  et  lux  potest  in  aliquibus  corporibiis  aptis  complere 
efTectum  suum,  ut  lux  soliscomplet  effectum  in  corpore  plane- 
tarum  et  stellarum  et  nubibus,  ita  quod  sufficienter  generata  in 
eis  potest  facere  ad  inferiora  suam  spectem  et  virtutem 
efficaciter ;  et  in  flamma  et  carbone  similiter.  Unus  enim 
fumus  inBammatus  iltumtnat  alium  et  res  multas,  et  similiter 
carbo  illuminatus  alias  res  illuminat  ei  junctas,  ut  compleatur 
species  lucis  in  eis.  Color  autem  non  sic  potest,  quamvis 
aliquis  color  fortis  faciat  sensibilem  speciem,  quae  bene 
apparct,  praecipue  in  obscuro  juxta  radium  lucis,  sicut  con- 
tingit  de  coloribus  fortibus  vitrorum,  quando  per  ca  radius 
transtt  solaris  sensibiliter.  Sed  hoc  expositum  est  prius. 
Odor  vero  non  complet  speciem  quia  illud  quod  relinquitur 
extra  odorabile  fortiter  immutans  sensum  est  fumus  subtilis 
resolutus  per  calidum  extra  vel  intra,  et  non  est  species  nec 
effectus  completus  odoris,  sed  corpus  quoddam  in  essc 
specifico  odorabilis  constitutum,  quod  dividit  partes  medii  et 
obtinet  locum  inter  latera  continentis.  Sapor  vero  non  facit 
extra  se  speciem  nec  complet  eam,  licet  magna  sit  inimutatio 
gustus  per  saporem,  quia  sapor  non  immutat  bene  nisi  propter 
humiditatem  salivalem  cui  commiscetur,  et  per  quam  sapo- 
rabile  resolvitur  ut  fortius  immutet.  Sonus  vero  non  facit 
effectum  completum,  cum  nec  videatur  facere  speciem,  ut 
tactum  est  prius^.  Et  cum  hae  qualitates  sensibtles  non 
omnes  faciunt  effectum  completum,  multo  magis  nec  aliae 
qualitates  in  prtma  specie  et  secunda  et  quarta.  Quoniam 
autem  non  agunt  aut  minus  activae  sunt  in  res  extra,  et  multo 
minus  res  aliae  praedicamentales,  ideo  soJa  quatuor  tangibilia 
et  lux  videntur  posse  complere  suos  effectus  extra  se.  Et  sic 
terminatur  prima  pars  istius  tractatus,  quae  est  de  generatione 
speciei. 

1  prius,  cf.  pp,  418-419. 


PARS  SECUNDA 
MULTIPLICATIONIS  SPECIERUM. 

Capitulum  I. 

Nunc  dicendum  est  de  secundo  principali  scilicet  de  multi-  Mode  b 
plicatione  ipsa  ab  agente  et  a  loco  primo  suae  generationis,  |J  propT^ 
secundum  omne  genus  lineationis  et  anguli.et  Bgurae,  in  quibus  g*ted. 
natura  delectatur  operari.     Et  haec   multiplicatio  est  actio 
univoca  agentis   et  speciei,  ut   lux   generat   lucem,  et   lux 
generata  generat  aliam,  et  sic  ulterius.     S&6.  in  quarto  ^  prin- 
cipali  est  consideratio  de  actione  aequivoca,  quae  est  ut  lux 
generat  calorem  et  hujusmodi.     Et  haec  multiplicatio  habet 
veritates  multas,  quae  in  capitulo  decimo  congregantur. 

£t  prima  est  quod  prima  pars  patientis  transmutata  et  First jMurt 
habens  spedem  in  actu  transmutat  partem  secundam,  et  wtiratnne 
secunda  tertiam,  et  sic  ulterius.    Et   hoc  vult   Aristoteles  ""****  »<^ 

on  second 
secundo  dc  Somno  et  Vigilia  *,  et  septimo  Physicorum  ',  et  part,  and 

primo  de  Generatione  *  et  Corruptione.    Et  oportet  hoc,  quo-  ^^"^ 

niam  agens  non  conjungitur  secundae  parti  patientis  nec  aliis,  cessive 

et  eas  non  transmutat '.    Et  prima  pars  jam  habens  speciem  «ual.*" 

in  actu,  habet  unde  possit  secundam  alterare,  propter  quod 

alterabit  eam.     Secundo  sciendum,  quod  oportet  partes  has 

esse  aequales  et  ejusdem  quantitatis,  sicut  in  motu  locali 

idem  mobile  semper  transit  partes  aequales  spatii.     Et  causa 

est,  quod   oportet  hic  approximationem    in   omnibus    esse 

aequalem.      Nam    super    approximationem    fundatur    actio 

naturalis.     Si  dicatur  quod  prima  pars  habet  minus  de  virtute 

'  This  should  be  futHto.    Cf.  p.  v.  cap.  i.    But  it  was  never  fully  dealt  with. 

*  The  reference  seems  to  be  to  ZV  iHsommis,  cap.  a  ri  luv^cair  ittbnia*r 
Aipa  nrA,  koI  wi\tr  cXrrot  mifoifuros  frtpop. 

'  IVat.  Auscull.  vii  cap.  a,  {{  4  and  5.  *  Dt  Gtn.  L  cap.  6. 

*  This  sentence,  as  given  in  J.,  is  quite  unintelligible.    The  reading  in  the 
textisthat  ofReg. 
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quam  agens,  ergo  minus  alterabit ;  dicendum   quod    non    in 
quantitate  sed  in  qualitate. 

Praeterea  considerandum  quod  ab  codem  puncto,  seu  a  parte 
agentis  mlnima  secundum  latitudinem  et  longitudinem,  seu  a 
parte  prima  patientis,  quod  magis  proprie  dicitur,  muitipli- 
cantur  species  radiosae  quasi  iniinitae ;  quia  qua  ratione  ilte 
punctus  lucis  ct  alterius  multi^licabit  se  in  partem  unam, 
eadcm  ratione  in  partem  alteram  ;  aut  igitur  sccundum 
omncm  aut  secundum  nullam  ;  ergo  secundum  omncm 
directioncni  posttionis  sursum  et  deorsum,  ante  ct  retro,  et 
secundum  omnes  diametros.  Item  ubicunque  ponitur  oculus 
secundum  omnes  diametros  fit  visio  illius  partis,  si  non  sit 
obstacuKim,  Sed  oculus  non  videt  nisi  per  speciem  venicntem. 
Ergo  oportet  quod  ad  omnem  partem  veniant  species  radiosae 
ab  eodem  puncto;  nec  est  aliquid  hic  in  contrarium,  quod 
probabiliter  possit  dici.  Et  tamen  non  pono  infinita  in  actu, 
sumendo  infinitum  absolute,  sed  sub  sensu  Aristotelis  secundo 
de  Generatione  ;  scilicet  non  tot  quin  plura  ;  quia  non  tot  radii 
signandi  sunt  et  fiendi  ab  eodem  puncto,  quin  ptures  possunt 
signari.  Nec  tamen  fit  hujusmodi  spccies  radiosa  a  pabte 
agcntis,  quac  exeat  ab  ea,  sed  utdictum  est,  ut  fiat  de  potcntia 
paticntis,  a  virtute  tamen  et  potentia  activa  partis  ipsius 
agentis.  Et  non  solum  est  de  parte  verum,  quod  sic  fiunt 
infiniti  radii  in  omnem  partem,  in  qua  non  fit  impedimentum  ; 
sed  de  quocunquc  agente  est  ita,  quod  agens  est  tanquam 
punctus  communis  a  quo  h*neac  in  omnem  partem  fiunt 
infinitae  super quas  multiplicantur  species  radiosae.  Kt  tamen 
magis  proprie  dicitur  quod  prinia  pars  patientis  est  tanquam 
hujusmodi  punctuSj  quia  in  vcritate  prima  origo  speciei  est 
totalitcr  in  prima  parte  patientis,  et  ab  ea  diffunditur  ubique 
in  omnem  partem,  ct  sccundum  omncs  directiones  positionis 
et  omnes  diamctros.  Unde  prima  pars  paticntis  est  tanquam 
centrum  commune  ad  infinitas  lineas  et  radios,  et  est  terminus 
omnium  ad  quem  terminantur.  Pars  veroagentis  est  centrum 
et  terminus  ad  qucm  coiitiguantur.  Et  quia  hujusmodi 
multipUcatio,  cujuscunque  sit,  est  similis  radiis  multiplicatis 
a  stelJa,  ideo  universaiiter  omnem  multiplicationem  vocamus 
radiosam,  et  radiosdicimusfieri,  sivesint  tucis,  sivc  coloris,  sive 
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alterios.  Et  alia  ratio  est  htijasniodi  iKxninationis  ;  quia, 
scilicet,  magis  manifesta  eii  nobis  multiplicatio  litcis  quam 
aliorum,  et  ideo  transumimus  multii^icatioiKtn  luds  ad  alias '. 

Sed  animadvertcndum  est  de  istis  Itaets  super  quas  est 
multiplicatio  quod  oportet  quod  sint  rectac,  quantum  est  ex 
natura  multiplicationis  usque  quo  reciptant  impedimentuin 
reflexionis  et  fractionis.  aut  mutentur  propter  animar  necessi- 
tatem,  ut  patebst  inferius.  £t  post  impedimentum  multipU- 
cationes  non  cessant  quin  vadant  super  rectas  lineas  quaatum 
est  de  se.  '  Quod  autem  multiplicatio  ex  natura  sua  appetat 
fieri  secundum  rectas  lineas,  auctores  Aspectuum.  praedpue 
Ptolemaeus  et  Alhazen.  dcterminant ;  et  per  experimenta 
doccnt  ad  sensum  quod  multiplicatio  in  omnibus  rcbus  inani- 
matis  currit  per  lineas  rectas,  dooec  per  obstaculum  redeat  et 
faciunt  angulum,  aut  per  corpus.  scilicet  alterius  raritatis  quod 
est  magb  vel  minus  rarum,  occurrens  aliud  a  primo,  in  quod 
secundum  corpus  multiplicatio  cadens  non  perpendiculariter 
facit  angulum,  ut  patebit  satis  inferius.  Et  Jacobus  Alkindi 
in  libro  de  Aspectibus  dicit,  hoc  manifestum  est  ex  rectitudine 
finium  umbrarum  corporum  et  lumioibus  per  fenestras  ingre- 
dientibus.  Ut>de  hoc  ita  manifestum  est  cx  hujusmodi 
omnibus  considerationibus,  quod  non  est  necesse  quaerere 
experimenta  secreta,  nisi  per  pulchritudinem  opezationum 
naturac. 

Sed  sciendum  quod  hujusmodi  lincae,  super  quas  est  multi- 
plicatio.  non  sunt  habentes  solam  longitudinem  inter  duo  punda 
extcnsam,  sed  eanim  quaelibet  est  habcns  latitudinem  ct  pro- 
funditatem,  sicut  auctores  Aspectuum  determinant.  Alhazen' 
in  quarto  libro  hoc  ostendit,  quod  omois  radius  qui  venit 
a  parte  corporis  faabet  necessario  latitudinem  et  profuaditatem, 
sicut  longitudioem.  £t  similitcr  Jacobus  Alkindi  didt,  quod 
impressio   similis   est   cum   eo  a  quo  lit ;    imprimens  autem 
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'  This  iDdication  of  tbe  dianct«ri  ■Tfniifw  to  aB  mfiant  Corces  is  reaarkaMc 
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>  Aihajca,  liit,  iv.  t^  lijig  worda  are— ' Omaia  Itnea  per  quaa  mortitor  loz  a 
cofpnre  lamiiioao  ad  corpaa  oppoaituas  cat  UiMa  *t~****''*  wmi  sinc  Utitudine.* 
He  diadagaailies  ia  Ihe  aanie  aection  Caea  — ^«"»'»t.  a  liae  risible  to  the  eye, 
from  aa  iwaginiry  lifte,  liae^  iatellectualia. 
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1 


corpus  est  habens  trcs  dimensiones,  quarum  radius  habet  cor- 
poralem  pioprietatem  ;  ct  addit,  quod  radius  non  est  sccundum 
lineas  rcctas  iiiter  quas  sunt  intervalla,  sed  muttiplicatio  est 
continua,  quare  non  carebit  latitudine.  Et  tcrtio  dicit,  quod 
iUud  quod  caret  latitudinc,  profunditate,  et  longitudine,  non 
sentitur  visu,  Radius  igitur  non  vidctur,  quod  falsum  est. 
Kt  scinuis  quod  radius  non  potest  transire  nisi  pcr  aliquam 
partcm  medii,  sed  quaclibet  pars  mcdti  est  habcns  trinam 
divisionem.  Sed  oportet  hic  desccnderc  ulterius  ad  omncs 
modos  lincarum  super  quas  est  multiplicatio  pos.sibilis, 
quoniam  licet  natura  appetat  operari  super  tineas  rectas,  tamen 
impeditur  aliquando,  vel  alias  propter  necessitatem  aliquam 
mutat  incessum,  et  facit  cam  decurreresupcr  lineas  non  rectas. 
Et  quibus  modis  hoc  fiat  intendo  nunc  dcclarare. 


."■ive  kinds 
>r  rays  to 
>e  con- 
.idcrcd. 
I .  Direct 
■ays  where 
hemedium 

I  tiniro:ni 
>r  wherc 
he  ray  h 
«rpeiidi- 
■uUr  to 
nedia 
.•arying 

II  denrity. 


Capitulum  II. 

Secundum  vero  quinque  modos  linearum  pofest  haec  fieri 
muttiplicatio.  Prima  est  protensa  ab  agente  in  conlinuum  et 
directum,  et  vocatur  recta,  super  quam  currit  generatio  speciei 
quousque  medium,  hoc  est,  corpus  in  quo  muttiplicatur,  est 
uniforme,  scilicet  unius  raritatis,  ut  est  aer  vel  aqua  vet  aliud, 
ct  non  recipit  obstaculum,  nec  sit  medium  animatum  ut  in 
humoribus  contcntis  in  nervis  .sensuum,  et  principalem  habeat 
multiplicationem,  non  accidentalem,  quia  his  modis  quatuor 
currit  multiplicatio  speciei  super  lincam  habentem  angulum. 
Diaphanum  vcro  et  diaphonum  perspicuum,  ct  pervium  trans- 
parens  translucens,  et  lucidum,  et  luce  transeunte,  non  fixa,  et 
rarum,  hacc  omnia  significant  idcm  secundum  rem,  scd 
differunt  secundum  considerattones  aliquas.  Nam  rarum  dicit 
dispositionem  corporis  absolute  secundum  quod  partes  ejus 
remotae  jacent,  ut  est  acr  et  aqua  et  hujusmodi.  Alia 
dicuntur  per  comparationem  ad  sensum  vel  sensibile,  secundum 
quod  species  eorum  potest  transire,  ut  patet  in  aqua  et  aere, 
et  sphacra  ignis,  et  orbibus  planetarum  extra  corpora  eorum. 
Nam  visus  pcnetrat  haec  omnia,  et  species  rerum  penetrant 
ipsa.  Et  diaphanum  idem  est  quod  duplicts  apparitionis, 
scilicet  in  superficie  et  in  profundo.     Nam  phano  Graece  idem 
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est  quod  appareo  Latine,  et  dia  idem  est  quod  duo*.  £t 
phonos  est  sonus,  unde  diaphonum  quasi  duplicis  sonoritatis 
tam  scilicet  in  imo  quam  in  summo.  Lucidum  vero  dicitur 
dupliciter,  vel  idem  quod  habet  lumen  innatum  sicut  ignis, 
carbo,  flamma,  et  stellae,  vel  quod  non  de  se  lucet,  sed  est 
«nedium  in  luce  per  quod  transit,  ut  aqua  vel  aer,  vel  aqua  et 
ignis  in  sua  sphaera,  et  orbes  planetarum.  Unde  Aristoteles 
dicit  secundo  de  Anima  quod  color  est  motivusvisus  secundum 
actum  luddi,  id  est,  medii  illuminati  ut  aeris  vel  alterius.  Et  in 
primo  Meteorolc^corum  dicit  quod  ignis  est  lucidus  in  sphaera 
sua,  sed  tamen  non  habet  luceni  fixam  sed  transeuntem,  quia 
non  habet  lucem  fixam  nisi  in  carbone  et  flamma.  Densum 
vero  opponitur  omnibus  istis,  sed  primo  et  per  se  contrariatur 
raro,  quia  densum  est  quod  habet  partes  propinque  jacqptes 
et  mediante  raro  apponitilr  aliis.  Si  etiam  medium  sit  duplex 
in  natura  et  specie,  et  tamen  conveniat  in  diaphaneitate 
ordinata,  ut  accidit  in  conflnio  aeris  et  ignis,  ad  hoc  est  incessus 
rectus;  unde  omnes  radii  qui  transeunt  a  sphaera  ignis  in 
sphaeram  aeris  tenent  incessum  rectum,  et  non  faciunt 
angulum,  sicut  inferius  explanabitur  suo  loco.  £t  sic  est  de 
corporibus  coelestibus.  Nam  orbes  coelestes.  licet  sint  diversi 
in  natura  et  specie,  tamen  conveniunt  in  diaphaneitate,  ut  non 
impediatur  incessus  rectus  quoad  judicium  sensus  nostri. 
Si  autem  sint  media  diversae  diaphaneitatis  sensibiliter,  ut  est 
coelum  et  ignis,  similiter  aer  et  aqua,  tunc  si  species  venit 
perpendiculariter  super  ea  adhuc  fit  incessus  rectus,  nec  fit 
angulus.  Unde  omnes  radii,  qui  cadunt  perpendiculariter 
super  corpora  mundi,  hoc  est,  in  centrum  mundi,  tenent 
incessum  rectum  in  illis  corporibus. 

Sed    quando   species    non    cadit    perpendiculariter  super  a.  Re- 
corpus  secundum  diversae  diaphaneitatis  a  primo,  tunc  mutatur  ^l^^'* 
incessus,  nec  fit  rectus  in  corpore  secundo  secundum  incessum  direction  is 

.....  .  ...  ...  nbliqueand 

quem  habuit  m  primo,  sed  m  ingressu  speciet  m  corpus  se-  thoe  is  a 

cundum  incipit  declinare  ab  incessu  recto  ad  dextram  vel  d>«nee  *■ 
,     .  ,  ,  .     e        .  .  .  a«nHty  of 

stmstram,  et  facit  angulum  ;  et  hoc  est  proprie  fractio  speciei  mediwn. 

'  Tbe  habit  of  speDin;  dia  ss  dya,  and  the  pronunciation  of  the  Greek  V  «s 
tbe  Italian  i,  may  explain  tbis  error.  Bacon  corrected  some  of  his  Greek 
mistakes  in  his  later  writings,  as  I  bave  before  remarked.    See  voL  l  p.  339. 
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et  incessus  fractus  secundum  quod  modemi  utuntur.  Sed 
tamen  auctores  Aspectuum  vocant  fractionem  reflexionem,  et 
ab  eis  vocatur  species  reflexa,  et  radius  reflexus ;  sed  quia 
aliter  utimur  reflexione,  et  similiter  ipsi  auctores,  et  magis 
proprie  sicut  postea  sdetur.  ideo  imputandum  est  vitio  trans- 
lationis,  quae  non  distinxit  in ,  Latino  aequivocationem'  et 
dubietatem  alterius  linguae.  Et  ideo  apud  Ptolemaeum  et 
Alhazen  et  caeteros  valde  cavendum '  est,  quod  sciatur  quando 
acdpitur  reflexio  pro  fractione,  et  quando  non,  et  maxime 
primo  libro,  et  secundo  et  septimo,  ubi  multum  accipitur 
reflexio  pro  fractione,  et  similiter  apud  libros  Ptolemaei  d 
conformes.  Sed  quoniam  fractio  non  plene  intelligitur  ane 
incessu  recto  et  perpendiculari  ducendo  a  loco  fractionis  in 
corpus  secundum,  ideo  ponam  exemplum,  ubi  traham  perpen- 
dicularem  et  incessum  rectum  et  fractionem  in  aere  et  aqua. 
Quando  enim  species  descendit  ab 
aere  in  aquam  non  perpendiculariter, 
Ay^     *°*    oportet  quod  frangatur,  et  cadet  fractio 


aqua    inter  incessum  rectum  et  perpendict}- 
larem  ducendam  a  loco  fractionis.     In 
sphaericis  vero  corporibus  perpendicu- 
jTj^  laris  cadit  in  centrum   sphaerae.     Et 

quia  facta  est  mentio  de  fractione 
in  corporibus  mundi  sphaericis,  ideo  nunc  subjungam  ex- 
emplum  in  eis,  ut  inferius  in  planis,  et  secundum  omnes 
modos  sphaericorum  ubi  in  particulari  dicetur  de  natura 
fractionis.  Sit  igitur  agens  <z,  ut  avis  in  aere  vel  nubes  vel 
aliud,  et  medium  subtilius  sit  aer,  et  densius  sit  aqua  ;  a 
igitur  fadt  perpcndiculariter  et  non  perpendiculariter  suam 
speciem  per  medium  aeris  et  aquae.  Quando  vero  illa  spedes 
venit  non  perpendiculariter  ad  superficiem  aquae,  invenit 
medium  densius,  et  ideo  oportet  quod  mutet  incessum  suum 
rectum  et  declinet  ab  eo,  et  faciat  angulum,  et  transibit  usque 
ad  d,  relinquens  densum  quod  vadit  ad  b,  quia  frangitur  inter 
incessum  rectum  et  perpendicularem  ducendam  a  loco  frac- 
tionis  qui  est  e.    Quomodo  vero  multis  aliis  modis  fiat  fractio, 

*  B«con'8  caution  is  most  needful.    Cf.  passages  quoted  on  pp.  473  and  475. 
Ptolemy,  however,  sometimes  uses  the  word  m>tri*raHo  for  reflected  r^jrs. 
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patebit  inferius.  Suffidt  enim  nunc  ut  videatur  in  univcrsali, 
qualiter  fnwgitur  radius  per  ai^Ium  dedinando  ab  incessn 
rccto.  ■ 

Si  vero  corpus  secundum  non  differt  in  diaphancitate  a  1.  Re- 
primo,  sed  omnino  est  densum,  ita  quod   potest  impedire^^^ 
transitum  speciei,  tunc  species  sumens  occasionem  a  denso 
in  partem  alteram  redit  ex  propria  virtute ;  ut  cum  non  possit 
se  multiplicare  in  densum   corpus  multiplicat  se  in  primo 
corpore  faciens  angulum,  et  dicitur  species  reflexa  proprie,  et 
in  communi  usu  apud  omnes ;  nec  tamen  repellitur  per  vio- 
lentiam,  sed  solum  sumit  occasionem  a  denso  impediente 
transitum,  et  vadit  i>er  aliam  viam,  ut  possibile  est  d.     Sic 
sit  a  b  densum,  et  o  s^ens  ;  species  igitur  veniens  ah  0  dA  ab 
non   potest    transire,  et   ideo  con- 
stituit  angulum,  et  redit  per  lineam 
c  d.    Prima  vero  species,  quae  csX.oc, 
vocatur  spedes  vel  radius  inciden- 
tiae,  quia  inddit  ad  densum ;  et  alia 
pars  vocatur  species  reflexa  vel  con- 
versa,  et  tamen  tota  multiplicatio  vocatur  reflexa  vel  conversa, 
et  denominatur  pars  e  toto. 

Quarta  linea  est  tortuosa  super  quam  venit  spedes  aliquando,  4.  In  ani- 
et  hoc  non  est  in  medio  inanimato.    Impossibile  enim  est  ^^«»7  "* 
quod  agens  in  medium  inanimatum  faciat  spedem  tortuose ;  niay  pass 
sed  recte,  ut  prius  ostensum  est.     Sed  in  medio  animato  per  aioag  «  ^ 
virtutem  animae  dirigitur  species  secundum  exigentiam  opera-  ""^- 
tionum  anintae,  et  quia  operationes  animae  drca  species  flunt 
in  nervis  tortuosis,  sequitur  species  tortuosttatem  nervi  propter 
necessitatem  operationum  animae;  unde  species  tangibilium 
currunt  per  flla  nervorum  tortuosa  ab  ipsa  cute  corporis  per 
vias  flexuosas  usque  ad  instrumentum  tactus,  quod  radicatur 
juxta  cor '.     Et  similiter  est  de  specie  gustus,  quae  currit  per 

'  From  the  discussion  at  the  beginning  of  Ptrsptctiva  (pp.  4-5,  and  p.  9), 
it  wouid  seem  that  Bacon  regarded  the  brain  as  the  atnsoriMm  eommum.  Here, 
however,  he  reverts  to  the  Aristotelian  view  that,  at  least  for  the  senses  of  touch 
«od  taste,  the  heatt  was  the  centre.  See  Dr.  Ogle's  recently  puUished  com- 
mentary  on  the  Aiistotelian  treatise  Youth  mnd  OU  Agt,  Li/t  tmd  Dtmth,  amJ 
Jlnfirmtion,  pp.  3-7,  and  pp.  iii-xia  :  'The  flesh  and  the  tongue  were  (for 
Aiistotle)  ia  no  connectipn  whatever  with  the  brain  (nerves  of  course  being 
then  undiscovered)  and  were  indeed  shut  off  from  it  completely  by  the  bony 
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nervum  linguae  continuatum  flexuose  usquead  prope  cor ;  quia 

organa  radicalia  istarqm  duarum  virtutum  sunt    prope  cor, 

ut  Aristoteles  dicit  libro  de  Animalibus.    Similiter  species 

omnium  sensibilium  vadunt  ad  cor,  quia  ibi  est  radicaliter 

virtus  sensitiva,  sicut  Aristoteles  et  Avicenna  determinant. 

Sed  nervi  $ic  a  sensibus  usque  ad  cor  extensi  habent  multas 

flexuositates,  et  ideo  species  incedit  per  lineam  tortuosam. 

Et  hoc  Alhazen  determinat  in  pluribus  locis  in  libro  suo. 

e.  Acd-         Quinta  vero  linea,  super  quam  vadit   species,  diflert  ab 

^^kiK  o'''*"*'^"^  praedictis  quia  scilicet  non  venit  ab  agente,  sed  ab 

not  from  an  aliqua  praedictarum   linearum  quatuor,   et   ideo    non    venit 

object  bnt  e    •      ^  j  •         t  r 

fioma  a  rc  faciente  speciem,  sed  a  specie.  Verum  specics  super 
prinuTjr  eam  decurrens  est  species  spedei,  sicut  lux  in  angulo  domus 
venit  a  radio  solari  cadente  per  fenestram.  Nam  radius  ille 
venit  a  soie  super  lineam  rectam  fractam  vel  reflexam,et 
ideo  est  multiplicatio  principalis.  Sed  ista  lux,  quae  a  radio 
venit  ad  partes  alias  domus,  est  multiplicatio  accidentalis ;  et 
quod  omnino  alia  sit  multiplicatio  haec  a  praedictis,  non  solum 
patet  pcr  praedicta,  sed  per  hoc  quod  oculus  per  eam  non 
videbit  agens  prihcipale,  sed  ejus  speciem  principalem  rectam 
vel  fractam  vel  reflexam,  quoniam  oculus  in  ang^ulo  domus 
non  videt  solem,  sed  radium  cadentem  per  foramen  vel  fene- 
stram  vel  aliam  aperturam.  Quod  si  ponatur  ad  radium 
principalem.videbit  solem  ;  et  Plinius  dicit  secundo  Naturalium, 
et  scitur  per  experientiam,  quod  oculus  existens  in  profundo 
putei  videt  stellas  fixas  de  die,  quia  radii  solis  principales 
non  cadunt  in  puteum,  sed  accidentales  tantum ;  et  ideo  non 
impeditur  oculus  in  contuitione  stellarum  per  radios  prin- 
cipales  earum  cadentes  in  puteum ;  sed  existens  in  superficie 
putei  recipit  impedimentum  per  radios  principales  solis,  qui 
sunt  fortiores  longe  quam  radii  principales  stellarum,  propter 
quod  occultantur  a  visu,  quia  major  lux  abscondit  minorem. 
Quae  etiam  multiplicatio  accidentalis  specierum  coelestium 

walls  of  the  skull.  They  were,  however,  not  thus  shut  off  from  the  heart, 
which  was,  moreover,  made  of  the  same  substance  as  thentselves,  and  could 
therefore  readily  respond  to  their  motion.  As,  then,  all  five  senses  alike  could 
communicatc  their  motions  to  the  heart,  while  only  three  codld  communicate 
tliem  to  the  brain,  the  heart  and  not  the  brain  must  be  the  stnsoriHm  commutu.' 
It  will  be  noticed,  however,  tbat  Bacon  was  not  ignorant  of  nerves. 
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ct  aliarum  rerum  plurium  est  magis  necessaria  hominibus  et 
caeteris  animalibus  et  multis  rebus  quam  multiplicatio  prin- 
cipalis,  quia  illae  res  non  possunt  continue  sustfnere  species 
principales. 


Capitulum  III. 

Et  quatenus  haec  plenius  cognoscantur,  oportet   nos  de-FolIcrin 
scendere    in    particulari    ad    haa    lincas     propter 


vMtieatton, 
actionem  xhe  sur- 


specierum  in  hoc  mundo,  de  qua  dicetur  inferius ;    quia  nisi  faccpo 
.  .  ,.,,..  .....        which  ihe 

sciatur  varietas  multiphcationis,    non   potest   scin  diversitas  lay  fari», 

actionis.     Notum  est  autem  satis  quod  specics  veniens  sup^r  ^pje^^of 

h'neam  rectam  potest  dici  cadere  ad  lineam  vel  ad  superficiem.  inddence 

Si  ad  lineam,  tunc  cadit  vel  ad  rectam,  vel  ad  convexam,  vel  "nlidercd. 

concavam,  vel  tortuosam  ;  si  ad  rectam.  ve!  cadit  ad  angulos 

rectos   vel   obliquos.     Si   ad    convexam,  tunc  vel   cadit    ad 

angulos  obtusos  aequales,  si  per  centrum  transeat,  ut  in  quarta 

parte  hujus  tractatus  ostensum  est,  vcl  ad  unum  obtusum  et 

alium  rectum,  si  non  vadat  per  centrum,     Si  ad  concavum, 

tunc  potest  cadere  ad  aequales,  quorum  uterque  est  acutorum 

maximus,  qui  sunt  angull  semicirculi,  si  per  centrum  transeat ; 

vel  ad  obliquos  inaequales,  qui  sunt  anguli  portionum  majoris 

et  minoris.     Si  vcro  supcr  tortuosam,  tunc  vel  cadit  super 

partem  rectam,  vel  concavam,  vel  convexam  ct  variatur  multi- 

plicatio  sicut  prius.     Et  haec  omnia  patent  ex  quarta  '  parte. 

et  diversificant  actionem  speciei  in   hoc  mundo,  ut   patebit. 

Et  similiter  multiplicatio  cadens  ad  lineas  dictas  vel  est  per- 

pendiculariter  vel  non,  secundum  quas  multum  variatur  actio 

naturae.     Quae  autem  sint  pcrpendiculares,  et  quae  non,  ad 

siogulas   lineas   dictas   patuit   ex   quarta    parte,  et    patebit 

postea   quantum   necessarium    est.     Si    vero  dicatur  species 

recta  venire  ad  superficiem  (vel  corpus,  quod  idem  cst,  qum 

'  Here  seems  lo  be  a  referencS  to  the  fourlh  pirt  of  ihe  Opui  Majui.  Bacon 
may  have  inserted  it  as  a  note  ;  or  it  may  have  bcen  addcd  by  a  latcr  writer, 
which,  howevcr,  is  not  probable,  as  it  is  found  in  the  contemponiry  MS  Reg.  The 
altemative  is  to  suppose  that  qxtaria  is  herc  wrongly  writtcn  for  quinla  ;  since 
the  (inh  part  of  Ihc  prcscnt  treatisc  rcvcrts  to  the  questions  here  discusscd. 
A  littlc  furlher  on,  p.  468,  wc  iind  a  repctition  of  a  rcmark  madc  on  p.  lai  of 
vol.  i.  But  throughout  Bacon's  work  repetitions  are  so  numerous  that  it  is 
soffletimes  difficult  to  found' infercnces  upon  them. 
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Tbe  two 

modes  of 
refrictioa 


non  cadat  super  corpus  nisi  quia  super  aliquam  supcrficiem), 
tunc  cadit  super  super/icicm  planam,  vel  concavam,  vel  con- 
vexam,  in  quibus  multum  diversificatur  actio  naturalis,  et 
maxime  secundum  quod  concava  et  convexa  dividuntur  in 
sphaerica,  pyramidalia,  et  columnaria,  et  ovaiia,  et  annulosa, 
et  lenticularia.  Haec  enim  spectaliter  diversificant  actionem 
specierum  venientium  ad  ea  propter  diversitatem  suarum 
specierum  ;  ad  quas  cadunt  species  perpendiculariter  et  non 
perpcndiculariter,  secundum  diversas  positiones  et  modos 
varios,juxta  proprietatem  singuiarum  superficierum  dictorum 
corporum.  Nec  est  notabilis  diversitas  nisi  in  dictis  corpori- 
bus  rccipientibus  spccies  agentium  ;  quoniam  corpora  quae 
habcnt  supcrficies  concavas  vel  convexas,  in  quibus  cst  nota- 
bilis  diversitas  vel  varietas  actionis  naturalis,  sunt  sphaerica, 
vel  pyramidalia,  vel  columnaria,  vel  ovalia,  vel  annulosa,  vel 
lenticularia  ;  nam  caetcra  habent  planas  superficics. 

Similitcr  oportct  secundo  sciri  quod  diversificatur  multi- 

plicatio   super  lineas  fractas.     Et  fractio  est  duobus  modis. 

(roinar«i«r  Qiiardo  igitur  medium    secundum    est   densius,  tunc   fractio 

rocdium  lo  .   .         ,     .  /.    .  .  ,.     .    ,  . 

dcnser,  or  spccici  est  vT\  supcrhcie  corpons  secundi  mtcr  ince.ssum 
converselj.  rectum  ct  perpendicularem  ducendam  a  loco  fractlonis  in 
corpus  secundum,  et  declinat  ab  incessu  recto  in  profundum 
corporis  secundi,  divtdens  angulum  qui  est  inter  incessum 
rectum  et  perpendicularem  ducendam  a  loco  fractionis  in 
corpus  secundum.  Non  tamen  dividit  illum  angulum  semper 
in  duas  partes  aequales,  licet  hoc  senserunt  aliqui,  quoniam 
secundum  divcrsitatem  densitatis  mcdii  secundi  accidit  major 
recessus  et  minor  fractionis  ab  incessu  recto,  secundum  quod 
Ptolemaeus  in  quinto  Aspcctuum,  et  Alhazen  in  seplimo 
determinant  quantitates  angulorum  fractioDis  multipliciter 
diversificari.  Nam  quanto  corpus  secundum  est  densius, 
tanto  minus  rccedit  fiactio  ab  inccssu  recto,  propter  resis- 
tentiam  medii  densioris,  densitas  enim  resistit  radio,  ut 
Alhazen  dicit.  Quando  vero  corpus  secundum  est  subtilius, 
tunc  fit  fractio  speciei  in  superficic  corporis  secundi  ultra 
incessum  rectum,  pcr  recessum  a  perpendiculari  ducenda 
a  loco  fractionis;  id  cst,  quod  inter  fraclionem  et  perpendicu- 
larem    tllam    cadit    incessus   rcctus.      £t    vartatur   recessus 


PARS  SECUNDA:    CAP.  IJL 


467 


fractionis  et  anguli  quantitas,  secundum  quod  corpus  sub- 
tilius  est  minus  et  magis  subtile. 

Figurabo  igitur  in  planis  et  sphaerids  quomodo  intelli- mMtntioi 
guntur  radii  fracti  et  non  fracti.    Primo  in  planis  ;  et  loquorJ^J^ 
de     corpore    seouido 
planae  superficiei,  quia 

de  ejus  f^ra  est  tota  y  «„ 

vis.  Si  ei^o  corpus 
secundum  sit  planae 
superficiei,  tunc  radius 
veniens  perpendiculari- 
ter  non  frangitur  ut 
dictum  est ;  sed  omnes 
non      perpendiculares 

franguntur.      Si    ergo  Fi6-7S- 

corpus  secundum  quod  est  planum  densius  est,  tunc  fractio 
est,  ut  dictum  est,  inter  incessum  rectum  et  inter  perpendicu- 
larem  ducendam  a  loco  fractionis  in  illud  corpus  secundum 


Aqua 
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hoc  modo.  Si  vero  corpus  secundum  est  subtilius,  tunc 
incessus  rectus  fit  inter  fractionem  et  perpendicularem  ducen- 
dam  a  loco  fractionis,  verbi  gratia.  Si  vero  corpus  secundum 
quod  sit  sphaericum  est  densius  priori,  tunc  fiet  fractio  in 
superfide  ejus  inter  incessum  rectum  et  perpendicularem  in 
centrum  ejus  ducendam  a  loco  fractionis  hoc  modo.    Si  vero 


l'be  cauM 
of  reflcxion 
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corpus  secundum  sit  subtilius,  tunc  incessus  rectus  fit  inter 
perpendicularcm  ducendam  a  loco  fractionis  et  inter  ipsam 
fractionem,  ut  hic.  Et  in  hanc  duplicem 
fractionem,  Ptolemaeus  quinto  de  As- 
pectibus,  et  Alhazen  septimo,et  omnes 
concordant;  nec  potest  aliter  esse.atque 
probant  ,  hoc  per  instrumenta,  quae 
docent  ibi  figurari  ad  hoc,  ut  videatur 
sensibiliter  quomodo  franguntur  radii 
non  perpendiculares,  Similiter  pro- 
bant  has  fractiones  per  causas  et 
experimenta. 

Causam     autem     hujus     fractionis 

assignant  per  hoc,  quod  casus  speciei 

icfraction.   perpendicularis    fortis    est,    sicut    patet    in    lapide    cadente 

deorsiim,  si  non  obtiquatur  ejus  casus,  ut  si  aliquis  impedi- 

verit  casum  perpendicularem   et  fccerit  lapidem  deviarc  ab 

incessu  perpendiculari,  manifestum  est  sensui   quod  debilem 

faciat   penetrationem.     Unde  homo  cadens  perpendiculariter 

ab  alto  moritur  ex  casu.   Quod  si  aliquis  pellat  eum  ab  incessu 

recto  dum  cadat,  quatenus  declinet  ab  incessu  perpendiculari, 

salvatur.     Similiter  en.sis  vel  securia,  vel  aliud  natum  scindere, 

si  aptatur  a  manu  percutientis  perpendicularitcr  super  lignum, 

penetrat  et  dividit  illud  ;    si  oblique.  tunc  vel  non  scindet,  vel 

minus   longe  quam   quando   fuit    perpendicularis.     Quod    si 

corpus    recipiens    rem    cadentem     perpendiculariter    resiatit 

omnino,   tunc    res    cadens    perpendiculariter   rcdiret    propter 

incessus   fortitudinem   in   eandem   viam    [>er    quam   incessit, 

sicut  de  pila  jacta  ad  parietem  vel  ad  aliud  resistens  omnino. 

Et  pila  cadens  ex  obliquo  labetur  ex  altera   parte  incessus 

perpendicularis    secundum    casum    obliquum,    ut    patet    ad 

sensum,   et    non   rediret    in    viam   qua    venit    propter   casus 

debilitatem.     Experimenta  de  his  sunt  infinita. 

j?^p,„  Scd  diaphanum  non  omnino  resistit  speciei  ut  redeat;  hoc 

mediiim      cnim  facit  solum  corpus  densum,  a  quo  fit  reflexio.     Qua- 

reiistance    proptcr  specics  vcniens  super  diaphanum  quodcunque   per- 

'"'''' P*?"  transit    in    illud,    sive   cadat   oblique,   sive   perpendiculariter. 

Sed  cum  perpendicularis  sit  fortior,  et  species  obliqua  debilior, 
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non  possunt  candem  l^em  retinere  in  corpore  diaphano,  sed 
non  est  alia  via  quam  incessus  rectus  vel  declinatiis.  Et  inces- 
sus  rectus  fortior  est ;  quapropter  ille  debetur  speciei  perf>en- 
diculari,  ut  rectus  incedat  in  secundo  corpore  sicut  in  primo ; 
et  declinatum  speciei  obliquae  competere  necesse  est.  Et  ideo 
perpendicularis  species  non  declinat  nec  frangitur,  quia  de- 
dinatio  est  fractio,  sed  obliqua  frangetur  in  superficie  secundi 
corporis,  proptcr  hoc  quod  diaphanum  resistit  ei  magis  quam 
perpcndiculari,  proptcr  debilitatem  ejus,  et  fortttudinem  per- 
pendicularis,  Omne  enim  diaphanum  habet  aliquid  grossitiei, 
unde  potest  aliquantulum  resistere  et  impedire  transitum 
speciei.  Determinataenim  est;  ut  dicit  Alhazen  septimo,  natura 
diaphaneitatis  in  rebus  naturah'bus  ut  non  vadat  in  infinitum, 
sed  stat  ad  aliquam  grossitiem  etiam  in  coelesti  corpore ; 
propter  quod  tam  pcrpendicularis  quam  obliqua  spectes 
impedietur  aliquantulum,  sed  magis  species  obliqua.  Non 
enim  aufertur  a  perpendiculari  rectitudo  incessus  propter  ejus 
fortitudinem,  sed  tantum  successio  major  causatur  in  suo 
transitu  propter  grossitiem  medii  qualemcunque.  Si  enim 
esset  vacuum  medium  sine  omni  grossitie  naturali  et  posset 
transire  iux  in  eo,  seu  etiam  quodcunque  corpus,  fieret  ibi 
successio  quae  esset  causata  a  parte  medii  solum  propter  prius 
et  posterius  ipsius  spatii,  et  non  propter  medii  grossitiem 
resistentem.  Sed  in  medio  naturali  pleno,  quod  habet  a!i- 
quam  grossitiem  naturalem,  oportet  quod  ratione  grossttiei 
quae  non  omnino  cedit  nec  omnino  resistit,  sed  partim  sic  et 
sic,  causabitur  successio  nova  propter  illam  reststentiam.  Et 
ideo  diaphanum  per  suam  grossitiem  resistit  spcciei  obliquac 
et  perpendiculari,  et  inducit  succe.">sioneni  in  utraque  ;  et  in 
hoc  communicant ;  sed  ulterius  propter  debilitatem  speciei 
obliquae  impedit  eam  plus,  et  den^at  viam  incessus  recti 
quam  prius  habuit  in  corpore  altero. 

Causa  vero  quare  a  corpore  subtiliori  species  veniens   in  Why  b  ray 
corpus    grossius    frangatur    versus    partem     perpendicularis  ^rom'™ier 
ducendae  a  loco  fractionis,  inter  scijicet  incessum  rectuni  et  to  denser 
illam  perpendicularem,  est  quia,  sicut  incessus  pcrpendicularis  refmcted 
fortior  est,  sic  omnis   incessus   ei    magis   vicinus  est    fortior '<'*"''» '•>* 

T-      •  1  perpeti- 

remotiori,  ut  ratio  didtat  et  asserunt  auctores.     rX  ideo  cum  dicuUr. 
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multum  velocius  feratur  species  in  corpore  subtiliori  quam 

posSit  in  corpore  secumdo  densiori  propter  magnam  resisten- 

tiam  grossitiei  corporis  talis,  virtus  naturalis  gencrans  ipsam 

speciem  appetit  faciliorem  transitum  et  eligit  illum;  et  hic  est 

versus  perpendicularem.    Quaproptcr  sic  debet  frangi  inter  in- 

ccssun)  rectum  et  perpendicularem  duceitdam  a  loco  fractioni!'. 

r.when      Et  cum  contrariorum  contrariae  sint  causae,  et  contrariarum 

fwndfniei  causarum  cootrarii  effectus,  tunc  oportet  quod,  cum  species 

to  rarer,  it  vcniat   a    densiori   in    subtilius,  declinet  a  perpendiculari,  ut 
» refncted  .  ,  , .  ,         .       .  , . 

away  from  inccssus  Tcctus  cadat  mter  Imcam  fractionis  et  perpendicu- 

diwfiir  l^rem  ducendam  a  loco  fractionia.  Cum  enim  in  corpore 
dcnso  priori  magnam  resistentiam  habeat,  proptcr  grossitiem 
excfllentem  super  grossitiem  secundi  corporis,  cujus  grossities 
est  subtilitas  magna,  ut  de  facili  agat  species  veniens  in  ipsum, 
non  oportet  quod  quaerat  faciliorem  transitum,  scilicet  versus 
perpendicularem  ;  quia  omnis  transitua  est  ei  facilis  respectu 
difHcultatis  quam  habuit  in  priori  corpore,  et  ideo  potest  ire 
in  partem  diversam  a  perpendiculari,  et  necessario  debet  hanc 
partem  eligere,  quia  quantum  potest  uniformiter  agit  et  uno 
modo,  et  ideo  invita  transit  ad  contrarietatem  dispositionis 
suae  vehementem.  Propter  quod,  cura  in  primo  corpore  habuit 
magnam  difficultatem  transitus  scu  modicam  facultatem,  ideo 
ex  uniformitate  sua,  quam  intendit  semper  quantum  potest, 
non  debet  cligere  contrarietatem  excellentem,  ut  ad  partem 
facillimi  transitus,  scilicet  versus  perpcndicularem,  declinet ; 
sed  quodammodo  continuet,  ut  potest  et  debet,  difficultatem 
transitus,  seu  minorem  facilitatem  ;  et  hoc  cst  transeundo 
ultra  incessum  rectum  per  elongationem  a  perpendiculari,  cum 
ei  sufRciat  ille  transitus,  et  poterit  eum  adimplere ;  sicut 
quando  species  venit  a  subtiliori  in  grossius,  continuat  in 
grossiori  facilitatem  transitus  in  corpore  secundo,  ut  ejus 
incessus  in  utroquc  corpore  sit  proportionalis  quantum  potest 
et  uniformis;  quanquam  et  similiter  cum  hoc  grossities  super- 
flua  corporis  secundi  excitat  virtutem  generativam  speciei,  ut 
ad  partem  facilioris  transitus  declinet. 

Expcfi-  Et  quod  per  causam  manifestum  est  dc  duplici  fractione, 

mcnt»!  ,  ,    ,.    .  ._  _  .        . 

proof.         possumus  muitipliciter  verrncare  per  erfectumet  experientiam. 
Coucentra-  j^jani  si  quis  crystallum  sphaericum  vel  corpus  urinale  rotun- 


■ 
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dum  plenuro  aqua  teneat  in  radiis  fortibus  aolis,  stans  coatn^iemtiiwf» 
radios   venkntes    per   fenestram,  inveniet   punctum    in    aei 
inter  ipsum  et  urinale,  cui  puncto  si  combustibile  apponatur,  l^ 
quod  de  facili  comburatur,  accendetur  et  inflammabitur;  quod 
impossibile  est  fieri,  nisi  ponamus  duplicem  fractionem  prae- 
dictam.    Nam  radius  solaris  exiens  a  puncto  solis  per  centrum 
urinalis  non  frangitur,  quia  est  perpendicuJaris  super  urinale 
et  aquam  et  aercm,  eo  quod  per  eorum  centrum  transeat 
Idem  enim  est  centrum  omnium  istorum  trium,  quia  idem  est 
centrum    continentis   et   contenti.      Omnes  autem   radii,  qui 
exeunt  ab  eodem   puncto  solis  a  quo  dicta  perpendicularis 
exivit,  franguntur  necessario  super  corpus  urinalis,  quia  cadunt 
ad  angulos  obliquos,  et  quoniam  corpus  uriaalis  cst  densius 
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aere,  ideo  fractio  vadit  inter  incessum  rcctum  et  perpendicu- 
larem  ductam  a  loco  fractionis  in  centrum  urinalis,  et  quando 
transit  extra  ad  acrem,  tunc  cum  occurrat  corpus  subtilius, 
cadit  incessus  rectus  inter  fractionem  et  perpendicularem 
ducendam  a  loco  fractionis,  ut  possit  radius  fractus  cadere 
supcr  perpendicularem  primam,  quae  venit  a  sole  sine  frac- 
tione.  Et  cum  radii  infiniti  exeunt  ab  eodem  puncto  solis 
et  unus  solum  est  perpendicularis  supra  urinale,  omnes  alii 
franguntur,  et  concurrunt  in  punctum  unum  super  perpendicu- 
larem,  quae  cum  eis  exit  a  sole,  et  hic  punctus  est  locus  com- 
bustionis,  quia  in  eo  congregantur  radii  infiniti,  et  congregatio 
lucis  facit  combustionem,  quae  congregatio  non  fieret  nisi  per 
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duplicem  fractionem,  sicut  patet  in  6gura.  Et  sicut  super 
perpendicularem  principalem  concurrunt  duo  radii  in  punctum 
unum  per  duplicem  fractionem,  sic  intelligendum  est  de  omni- 
bus  radiis  exeuntibus  ab  eodem  puncto  solis,  qui  sunt  nobis 
infiniti. 
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Capitulum  IV. 

Postquam  autem  manifesta  est  varietas  haec  in  fractionibus 
specierum  et  virtutum  agentium  multiplicatarum,  oportet 
considerare  in  quibus  corporibus  mundi  principalibus  possibile 
est  fieri  hanc  fractionem,  ut  videatur  in  quibus  frangantur 
virtutes  coelorum  et  in  quibus  non.  Per  hoc  enim  certifi- 
cabitur  postea  diversitas  actionis  stellarum  in  omnia  inferiora. 

Et  primo  secundum  quod  in  corpore  coelesti  non  fit  aliqua 
fractio  sensibilis  nec  de  qua  curandum  est,  propter  uniformi- 
tatem  coelestis  perspicui.  Fractio  enim  non  est  nisi  quando 
occurrit  corpus  secundum  alterius  diaphaneitatis ;  sed  orbes 
coelestes  sunt  ejusdem  diaphaneitatis,  aut  simpliciter,  aut 
quoad  sensum  nostrum  ;  propter  quod  radii  stellarum  fixarum 
non  reputantur  frangi  in  sphaeris  planetarum,  nec  radii  plane- 
tarum  superiorum  in  sphaeris  inferiorum,  quamvis  sint  orbes 
contigui  et  diversarum  superficierum.  Ad  fractionem  enim, 
ut  satis  tactum  est  secundum  documenta  auctorum,  requiritur 
quod  corpus  secundum  sit  alterius  diaphaneitatis  a  primo,  et 
hoc  sensibiliter,  si  judicium  nostrum  debeat  esse  hic  ut  curetur, 
unde  non  invenitur  per  instrumenta  diversitas  sensibilis  quae 
causaretur  ex  fractione  in  coelo,  nec  auctores  hoc  percipiunt, 
sed  supponunt  non  esse. 

Sed  in  superficie  ignis*  franguntur  omnes  radii  non  per- 
pendiculares ;  et  hoc  vult  Ptolemaeus  quinto  Aspectuum,  et 
Alhazen  in  septimo,  et  demonstrant  hoc  per  considerationes 
instrumentorum.  Et  propter  pulchritudinem  harum  veritatum 
et  probationis,  volo  recitare  verba  multa  dictorum  philo- 
sophorum,  quatenus  evidentius    et  certius    appareant   quae 

'  It  will  be  seen  from  this  passage  that  the  sphere  of  iire  was  regarded  as 
identical,  or  at  any  rate  as  of  the  same  density,  with  the  sphere  of  air.  Later 
on  in  tbis  chapter,  pp.  476-7,  this  is  expiained.  The  space  occupied  by  the 
planetary  and  stellar  spheres  was  conceived  to  be  pervaded  by  ether. 
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dicenda  sunt.  Coelum  aiitem  vcxrat  aethera  in  quo  dicit 
sidera  collocari,  et  corpus  contiguatum  aetheri  vocat  aerem, 
sub  aere  comprehendens  sphaeram  ignis  propter  rationem 
dicendam  inferitjs.  Et  similiter  Alhazen  non  curat  de  diver- 
sitate  ignis  et  aeris,  ut  patebtt, 

Dtcit  igitur  Ptolemaeus,  'Possibile^  est  nobts  dignoscere, 
quod  in  loco  contiguationis  aeris  ad  aetherem  fit  reflexio 
radii,'  id  est,  fractio  lineae  ;  '  invenimusenim  res,  quaeoriuntur 
et  occidunt  magis  dech"nantcs  ad  septentrionem,  cum  fuerint 
prope  horizonta,  et  metttae  fuerint  per  instrumenta  quibus 
mensurantur  sidera.  Cum  enim  fuerint  orientes  vel  occi- 
dentes,  circuh'  utrique  aequidistantes  aequinoctialj  qui  descri- 
buntur  super  illas .  propinquiores  sunt  septentrioni  quam 
circitli  quii  describuntur  super  illas  cum  fuerint  in  medio 
coeli.  Et  quanto  magis  appropinquant  horizonti  habent 
majorem  declinationem  ad  septentrtonem.'  Siderum  vero 
semper  apparentium  distantia  a  septentrionali  polo  erit  minor 
cum  fuerit  in  meridionali  lineaversui  horizoiita ;  et  cum  fuerit 
in  linea  meridionali  in  loco  qui  est  propinquior  puncto  qui 
cst  super  caput  nostrum  fit  in  ipso  loco  circulus  aequidistans 
aequinoctiali  majorj  in  priori  autem  loco  minor.  Quod  accidit 
propter  ficxionem  radii,  quae  fit  a  superficie  quae  determinat 
inter  aerem  et  actherem,quae  debet  essesphaerica,et  centrum 
ejus  est  centrum  commune  universis  elementis,  quod  est 
centrum  terrae.' 

Igitur  videtur  stella  describere  minorem  circulum  de  acqui- 
distantibus  aequinoctiali  quando  est  in  horizonte  quam  quando 
phis  ascendit,  ita  quod  quanto  magis  ascendit  versus  zenith 
capitis,  tanto  niajorem  aequidistantem  videatur  describere ; 
quae  aequidistans  est  major  necessario  propter  majorem  dis- 
tantiam  a  polo,  ut  patet  ad  sensum  in  sphaera,  quoniam 
portio  circuli  meridionalis  seu  cujusHbct  coluri  major  est 
inter  polum  et  aequidistantcm  quam  describtt  stella,  cum 
fertur  per  zentth  capitis,  quam  quando  est  tn  horizonte.     Et 

'  Ptol.  Oplir.,  p.  151.  This  is  a  litcral  quotation  from  the  fifth  chapter  of 
Ptoleniy's  optical  work.  In  this  chaptcr,  which  is  the  most  original  of  the 
treatise,  Ptolemy  g^ives  (ahlcs  of  refraction  for  differcnt  anglcs  from  10°  to  Bo"" 
for  rays  passing  from  air  to  water,  from  watcr  to  air,  and  from  water  to  glass ; 
one  of  the  earliesC  attcmpts  to  deal  quantitatively  with  experimental  research. 
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cum  hoc  sit  verum,  de  necessltate  sequitur,  quod  steila  oon 
videatur  semper  in  loco  suo  vero,  nec  per  lineas  rectas. 
Quoniam  si  in  suo  loco  vero  semper  videretur  et  per  lineas 
rectas,  tunc  eandem  distantiam  a  polo  habere  judicaretur  in 
horizonte  et  alibi,  quia  in  eadem  nocte  et  semper  videretur 
ferri  in  eodem  circulo  aequidistante.  Nisi  quod  in  maximo 
tempore  ah'ter  apparet,  secundum'  quod  Thebit  *  et  multi  pro- 
bationum  magistri  firmaverunt,  scilicet  capita  Arietis  et 
Librae  zodiaci  mobilis  in  circuiis  brevibus  circa  capita  Arietis 
et  Librae  zodiaci  immobilis  circum  ferri,  aut  totum  zodiacum 
mobilem  moveri  motu  accessionis  et  recessionis  secundum 
latitudinem  ascendendo  et  descendendo,  ut  sapientes  Indi 
posuerunt,  aut  propter  aliquem  alium  motum,  quem  oiagistri 
probationum  excogitavenint  esse  possibilem  in  coelo  stellato, 
sive  sit  inventus  adhuc,  sive  non ;  secundum  quod  unua  eorum 
Albat^ni  dicit,  possibile  est  aliquem  motum  in  coelo  latere 
omnem  philosophum.  Cum  igitur  non  videatur  stella  se- 
cundum  lineas  rectas,  propter  diversam  distantiam  a  polo 
quam  habere  non  potest  secundum  veritatem,  opcutet  quod 
videatur  reflexe,  vel  secundum  lineam  fractam ;  sed  non  esi 
ibi  reflexio,  cum  non  sit  ibi  densum  ;  oportet  ergo  quod  per 
lineam  fractam  videatur. 
Alhftxa'1  £t  Alhazen  exponit  Ptolemaeum  in  hac  parte  sicut  in  aliis 
talprooTof  clicens,  quod  '  si  aliquis  voluerit  hoc  experiri,  accipiat  instru- 
Ftoiemy'1  mentum  de  armillis  et  ponat  illud  in  loco  eminenti,  et  ia  quo 
*^"*'"''  poterit  apparere  horizon  orientalis,  et  ponat  instrumentum 
armillarum  suo  modo  proprio,  scilicet,  quod  ponat  armillam 
quae  est  in  loco  drculi  meridionalis  in  superficie  circuli  meridici, 
et  polus  ejus  sit  altior  terra,  secundum  altitudinem  poli  mundi 
super  horizonta  loci  in  qua  ponitur  instrumentum,  et  in  nocte 
observet'  aliquam  steliam  fixarum  magnarum,  quae  transit 
per  zenith  capitis  illius  loci  aut  prope,  et  observet  eam  in  ortu 
suo  ab  oriente  ;  stella  autem  orta,  revolvat  armillam,  quae  re- 
volvitur  in  circuitu  poli  aequinoctialis  donec  fiat  aequidistans 
aequinoctiali,  et  certificetur  locus  stellae  ex  armilla,  et  sic 

>  For  Tbebit's  inukgined  'motion  of  trepidation '  cfl  vol.  i.  p.  ipa. 
*  J.  haAprtstrvtl  here  and  elsewhere  througbout  the  quotation.     I  have  cor- 
rected  it  from  Risner's  edition  of  Genurd's  translation  of  AUuuen  (lib.  viL  15). 
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habcbit  longttudinem  steUae  a  polo  mundi,  et  deinde  obscrvct 
stellam  usquequo  pcrveniat  ad  circulum  mcridici.  et  movcat 
armillam,  quam  prius  moverat.  donec  fiat  aequidistans  aequi- 
Doctiali,  et  sic  habebit  longitudinem  stellac  a  polo  mundi,  cum 
stella  fuerit  in  vertice  capitis.  Hoc  autem  facto,  inveniet  remo- 
tionem  steilae  a  polo  mundi  apud  asccnsionem  [id  est, 
ortum]  minorem  remotionc  ejus  a  polo  mundi  in  hora  exis- 
tentiae  ejus  in  verticatione  capitis.  Ex  quo  patet  quod  visus 
comprehendit  stellas  reflexe',  id  est,  fractc,  non  recte:  stella 
enim  fixa  semper  movetur  pcr  eundem  circulum  de  circulis 
aequidistantibus  aeqiiatori  dici,  et  nunquam  cxit  ab  ipso,  ita 
quod  appareat,  nisi  in  longissimo  tempore  Et  si  stella  com- 
prehenderctur  recte,  tunc  lineae  radiales  extenderentur  a  recto 
visu  ad  stellas,  et  extendcrentur  formae  stellarum  per  lineas 
radiales  recte  quousque  pervcnient  ad  visum.  Et  si  forma 
extenderetur  a  stella  ad  vi.sum  recte,  tunc  visu.s  comprehen- 
deret  eam  in  suo  ioco,  et  sic  inveniret  distantiam  stellae  fixae 
a  polo  mundi  in  eadem  nocte  eandem.  Sed  distantia  stellae 
mutatur  in  eadem  nocte  a  polo  mundi,  ergo  visus  non  rectc 
comprehendit  stellam.  In  coelo  autem  non  est  corpus  densum 
tersum  neque  in  aere,  a  quo  possunt  formae  rcflccti  '.  Et  cum 
visus  non  comprehendat  stellam  recte,  nec  secundum  rc- 
flexionem,  ergo  secundum  refractionem,  cum  his  tribus  solts 
modis  comprehenduntur  res  a  visu.'  Haec  sunt  verba  Alhazcn 
in  septimo. 

Similiter  ostendit  illud  idem  per  lunam,  quoniam  si  per 
computationem,  id  est,  per  tabulas  et  canoncs  lunae  distantia 
a  verticatione  capitis  aequatur,  et  similiter  pcr  instrumcntum 
sumatur  altitudo  lunae,  invenietur  minor  distantia  lunae 
a  verticatione  capitis  per  considcrationem  instrumcnti  quam 
I>er  computationem.  Ergo  lux  lunae  non  videtur  recte  pcr 
duo  foramina  instrumenti   per  quod   sumitur  elevatio;   tunc 

'  Thc  printed  translition  of  Alhazen  has  refnicte ;  but  this  is  probably 
m  correctioD  of  ihe  editor ;  Bacon  seldom  uses  thc  word  refractio,  but  simply 
fractio. 

*  Jebb's  edition  ha»  convertl.  which  I  have  corrected  from  thc  printcd  text 
of  Alhazen.  It  witt  be  seen,  however.  by  rcference  to  p.  463,  thal  ibe  rellectcd 
ray  was  sometimcs  spokcn  of  as  convtrsus  ;  anothcr  illustration  of  the  ambiguoua 
usc  of  words  rclativc  to  ^is  subject,  spokcn  of  on  p.  463.  Alhajcns  rcfcrcncc 
to  lunar  observations  tmmediately  followa. 
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enim  distantia  ejus  a  verticatione  capitis  essdt  ista  quae  csset 
inventa  per  computationem ;  sed  non  est  ita ;  ei^o  lux  lunae 
non  extenditur  a  coelo  ad  aerem  per  lineas  rectas ;  quare  per 
fractionem.  £t  qua  ratione  de  lumine  lunae,  similiter  de 
lumine  aliarum  stellarum ;  et  ideo  oportet  quod  species  omnium 
stellarum  frapgantur,  et  sic  patet  quod  fractio  debeat  esse 
omnium  radiorum  coelestium  in  superHcie  ignis  qui  non 
cadunt  perpendiculariter  super  corpus  ignis. 
ProofUuit  Quod  autem  haec  fractio  sit  propter  transitum  speciei 
the  refn^  ^  subtiliori  in  densius  versus  perpendicularem  declarant  per 
tion  Uirom  hoc,  quod  circulus  aequidistans  aequinoctiali  transiens  per 
fienK.  stellam,  quando  venit  ad  circulum  meridiei  et  zeriith  capitis, 
est  vere  designans  locum  stellae,  et  est  in  quo  deferebatur 
stella  a  principio  noctis  quousque  veniret  ad  circulum 
meridiei;  quoniam  visus  tunc  comprehendit  stellam  recte; 
quia  linea  extensa  a  visu  ad  zenith  est  perpendicularis  super 
corpus  coeli  et  corpus  ignis,  ut  certum  est,  et  uterque  hoc 
dicunt,  Ptolemaeus  et  Alhazen.  Cum  ergo  stella  est  in 
verticatione  capitis  et  in  circulo  majori,  qui  secundum  veri- 
tatem  est  circulus  ejus,  tunc  species  radiosa  non  frai^tur, 
quia  perpendicularis  non  frangitur.  Sed  cum  appareat  in 
circulis  minoribus  versus  horizontem,  et  in  horizonte  erit 
necessario  fractio,  ut  prius  probatum  est,  et  videbitur  stella 
per  lineas  fractas,  quia  tunc  radii  cadunt  ad  angulos  obliquos 
super  sphaeras  elementorum  ;  sed  quaelibet  illarum  fractarum 
declinat  ad  diametrum  mundi,  qui  exit  a  puncto  fractionis, 
sicut  docent  Ptolemaeus  et  Alhazen  figurationibus  diversis, 
et  hic  diameter  est  perpendicularis  super  concavitatem  coeli 
et  convexitatem  sphaerae  ignis ;  quapropter  fractio  haec  est 
secundum  l^em  incessus  a  subtiliori  in  densius  per  declina- 
tionem  ad  perpendicularem,  ut  cadat  species  fracta  inter 
incessum  rectum  et  perpendicularem  ducendam  a  loco  frac- 
tionis,  qui  est  mundi  diameter  in  hac  parte. 
Norefrac-  Secundum  autem  Ptolemaeum  et  Alhazen  oportet  scire 
sphere  of  secundo  quod  non  fit  fractio  in  superiicie  aeris,  qui  proprie 
fire  to  th*t  dicitur  aer,secundum  quod  distinguimus  aerem  ab  igne,  cum  non 
inveniatur  aliqua  diversitas  aspectus  nostri  causari  nisi  propter 
unicam  fractionem  specierum  venientium  a  stellis  per  sphaeram 
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et  ignis,  quantum  est  de  puritate  naturae  suae.  Hoc 
dico,  quia  mcdiantibus  nubibus  ct  vaporibus  accidit  magna 
diversitas,  quia  sol  et  stellae  omnes  videntur  esse  majoris 
quantitatis  in  horizonte  quam  in  medio  coeli,  propter  inter- 
positionem  vaporum  exeuntium  in  aere  inter  nos  et  stellas 
orientes,  in  quibus  vaporibus  franguntur  radii  solares  praeter 
fractionem  quam  habucrunt  m  superficie  ignis,  quae  fractio 
facit  ut  videantur  majoris  quantitatis  in  horizonte  quam  in 
coeli  medio.  Quamvis  et  alia  sit  causa  hujus  majoritatis 
perpetua,  sicut  Ptolemaeus  et  Alhazen  determinant ;  de  qua 
fractione  per  vapores  exemplificabitur  postca  in  figura,  cum 
fiet  mentio  de  actione  speciei.  Sed  dum  sphaera  aeriS  est 
mimda  a  vap>oribus,  non  est  ibi  fractio,  ut  auctores  Aspectuum 
ccrtificant,  secundum  quod  dicit  Alhazcn,  quia'aer'  quanto 
magis  appropinquat  coelo  tanto  magis  purificatur,  donec  fiat 
ignis.  Subtilitas  ergo  ejus  fit  ordinate  secundum  successionem, 
non  in  diflcrcntia  terminata.  Formae  ergo  eorum  quac  sunt 
in  coclo  quando  extenduntur  ad  visum,  non  reflectuntur  [id 
est,  non  franguntur]  apud  concavitatem  sphaerae  ignis,  cum 
non  sit  ibi  superficies  concava  determinata.  NuIIum  crgo 
invenitur  corpus  subtilius  aere,  cum  quo  extenduntur  formae 
visibilium  et  franguntur  apud  superficiem  ejus,  nisi  corpus 
cocleste.'  Hoc  dicit  Alhazen  ;  quapropter  secundum  ipsum 
et  Ptolemaeum  non  est  fractio  spcciei  in  superficie  sphaerae 
aeris,  cum  venit  species  a  sphaera  ignis.  Sed  in  superficie 
aquae  est  fractio  sensibilis,  propter  manifestam  diversitatem 
diaphancitatis  aeris  et  aquae  cum  diflerentia  superficierum. 

Sed  adhuc  tertio  sciendum  est,  quod  a  tropico  Cancri 
versuspolum  nostrumfit  fractio  omnium  specierum  venientium 
a  planetis,  propter  hoc  quod  species  illae  multiplicantur  super 
lineas  quae  non  sunt  pcrpendiculares,  eo  quod  non  cadunt 
in  centrum  mundi,  sed  tcndunt  ad  horizonta,  proptcr  quod 
oportet  quod  nulla  species  directa  veniat  citra  illum  tropicum 
ad  loca  climatum,  similiter  nec  ultra  tropicum  Capricorni, 
per  eandem    rationcm.     Sed   nec   a  stellis   quac   sunt    inter 

'  The  nine  lines  ihat  follow  are  quoled  from  Alhaien,  vii.  i  51.  In  Riancr's 
edition  of  Gcrard's  Lattn  version,  rerhngunlur  is  substitutcd  for  rcflectuntur, 
In  thc  MSS.  (  Reg.  and  O.i  Bacon  inserts  the  gloss  after  non  reHectuntur,  which 
I  bave  enclosed  in  brackets. 


Between 
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tropicos  veniunt  species  directae  ultra  eos  propter  consimilein 
rationem.  Ab  illis  tamen  stellis  fixis  quae  sunt  extra  tropica 
possunt  venire  perpendiculares  ad  loca  climatum,  quando 
scilicet  transeunt  earum  species  super  lincas  cadentes  in 
centrum  mundi  per  loca  illa. 

Capitulum  V. 
Habens  quatuor  condusiones. 

Kenexion  Reflexio  vero,  ut  dictum  est,  est  generatio  radii  in  partem 
Vobodies  contrariam  incessus  incidentis  super  corpus  densum  impediens 
ire  whoiiy  transitum  speciei.    Considerandum  autem  primo  quod  nullum 

mpemoos  ,     "^  .  .  ... 

o  nys.  est  tam  densum  qum  species  potest  transire,  quia  omnia  com> 
iMit^nd'  municant  in  materia,  et  ideo  potest  fieri  transmutatio  cujus- 
•onnd  may  libet  per  aliud  saltem  quae  est  per  multiplicationem  sp>ecici, 
nmiTOus'*  ^  ^^^°  pcr  mcdium  dolii  aurei  et  aenei  species  ignb  et  soni 
ap  can-    transeunt  *.    Et  cum  Boetius  velit  tertio  de  Consolatione  et  alii, 

lOt. 

quod  lynceus  oculus  possit  penetrare  parietes  densos,  ofKjrtet 
quod  species  oculi  et  visibilium  transeunt  per  medium  parictis. 
Sed  tamen  sunt  multa  densa  quae  visum  hominum  impediudt 
omnino  et  alios  sensus  similiter,  ita  quod  spectes  sensibiles 
non    pertranseant    in    tanta    fortitudine  ut  valeant  sensum 
humanum  immutare,  licet  secundum  veritatem  transeant,  sed 
insensibiliter  nobis. 
'hesMne       Sunt  etiam  alia  corpora  mediocris  densitatis,  a  quibus  fit 
'.OtettMd  '■sflcxio  simul  et  fractio,  ut  est  aqua.      Nam  videmus  pisces  et 
:fract.       tapides  in  ea  per  fractionem,  et  videmus  solem  et  lunam  per 
reflexionem,  sicut  experientia  docet.      Unde  propter  densi- 
tatem,  quae   suflicit  reflexioni  aliquali,  radii  omnes   reflec- 
tuntur,  sed  propter  mediocritatem  densitatis,  quae  non  im- 
pedit  transitum  lucis,  franguntur  radii   in  superficie  aquae. 
£t  ideo  quilibet  radius  solis  cadens  super  aquam  multiplicat 
sibi   similem   tam  reflexione  quam  per  viam  fractionis ;    et 
ideo  debilior  est  reflexio  quam  illa  quae  fit  a  denso  perfecte, 
et  debilior  fractio  quam  si  corpus  secundum  esset  tam  ranim 
ut  nulla  fieret  reflexio,  sicut  est  in  aerc. 

'  This  is  a  striking  proof  of  Bacon*s  sound  instinct  in  pbysical  reasonini^ 
tending,  as  it  did,  towards  the  correlation  of  radiant  forccs-    Cf.  voL  i.  p.  114. 


Considerandum  etiam  secundo  quod  durum  et  solidum  nec  Distinction 
faciunt  rcflexionem  rcc  fractionem,  sed  solum  densum  et  rarum.  Jl^^j^!^ 
Nam  crystallus  est  dura  res  et  solida,  et  vitrum  et  hujus-  .-vnd 
modi  multa:  et  tamen  quia  rara  sunt,  pertransit  species  visus   *""'y" 
et  rerum  visibilium,  ct  fit  bona  fractio  in  cis;  quod  non  con- 
lingeret  si  esset  ita  densa  sicut  sunt  dura  et  solida.     Densum 
enim  est  quod  habet  partes  propinque  jacentes,  et  rarum  cst 
quod    habet    partes   distanter  jacentes,   et   ideo   vitrum    est 
rarum,  et  crystallum  et  hujusmodi  non  densum  pcrfecte,  licet 
aiiquantulum,  sed  sufficienter  sunt  rara  ut  permittant  species 
lucis  transire.     Durum  autem  et  solidum*   non  dicuntur  ex 
congregatione  partium,  sed  ex  stabilitate  et  firmitatcet  fixione, 
propter  naturam  siccitatis,  ad  quam  consequitur  durities  et 
soliditas,  ut  Aristoteles  vult  secundo  de  Generatione '. 

Tertio  considerandum  est  quod  densum  laeve  et  politum,  Fof  dis- 
ut  speculum,  facit  bonam  reflexionem  et  sensibilem  propter  njjdon  ,he 
aequalitatem    suae  superficiei.      Partes  enim    ipsius    omnes  suiface 

must  bc 

concordant  m  una  actione,  ut  dicit  Averroes  super  secundo  de  smooth. 
Anima  ^  capitulo  de  sono ;  et  ideo  aequaliter  et  concorditer 
agunt,  et  integra  fit  reflexio  specici  a  superficie  specularl. 
Sed  partes  corporis  asperi,  propter  ejus  superficiei  inaequali- 
tatem  non  concordant  in  una  actione,  propter  quod  dissipatur 
tota  species,  et  amittcns  suam  integritatem  non  sufficit  reprae- 
sentare  rem  cujus  est,  et  ideo  non  videtur  per  corpora  aspera 
sicut  per  specula.  Et  Ptolemaeus  dicit  secundo  Aspectuum, 
quod  de  aspero  fit  confusio,  eo  quod  partes  non  sunt  ordine 
consimiles.  Et  Alhazcn  dicit  in  quarto  libro,  quod  ex  politis 
corporibus.  non  ex  asperis,  fit  bona  reflexio,  quoniam  corpus 
politum  ejicit  speciem  lucis,  sed  asperum  non  potest,  quum  in 
corpore  aspero  sunt  pori,  quos  subintrat  species  lucis  vel 
altcrius. 

Atque   oportet    scire    quarto,   quod    determinant  auctores  No  change 
Perspectivae,  quod  reflexio  non  est  intelligenda  ut  forma  seu  j*,"^.^ '*''^ 
species  veniat  a  re,  et  figuretur  in  corpore  polito,   et  faciat  mirTor. 
suam  speciem  ulterius  in  sensuni  ;    quoniam  tunc  si  sentiens  (lected  ray 

'  Bacon  means  that  the  hkrdncss  and  solidity  or  bodies  have  nothing  to  do 
with  thc  way  in  which  light  aflccts  thcm.  Thls  depcnds  on  their  density  and 
raritv.     With  thc  paragraph  that  follows  cf.  pp.  130- 1. 

*  D»  Gtn.  lib.  ii.  cap.  'a.  *  Arist.  di  Anima,  lib.  ii.  cap.  8,  {  i. 
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primo  v[dens  illam  formam  in  parte  spcculi  prima  propter 
hoc,  quod  forma  ibi  fixa  est^  incipiat  movcri  a  situ  ilUus 
partis,  adhuc  videret  se  \n  parte  illa  speculi,  quta  forma  ejus 
fixa  est ;  sicut  quando  sic  movetur  videret  rem  quantumcun- 
que  fixam  in  suo  loco.  Scd  nunc  non  est  ita  ;  co  quod  cum 
videns  est  in'  directo  secundae  partis,  vel  tertiae  vel  quartac, 
videt  se  vel  formam  non  in  prima  parte,  sed  in  secunda  vel 
tertia  vel  quarta,  vel  aliqua  alia  respectu  cujus  se  habet. 
Amplius  viso  aliquo  corpore,  et  vidente  ab  eo  situ  remoto, 
poterit  accidere  quod  non  videbit  corpus  illiid  in  speculo  illo, 
licet  videat  totam  speculi  superficiem  ;  quod  quidem  non  esset 
si  imprimeretur  forma  in  speculo,  cum  videatur  speculum  et 
speculum  non  mutet  locum,  et  corpus  visibile  similiter  sit 
immotum,  quia  forma  ejus  simihter  inficiet  speculum  sicut 
priua.  Amplius  \'iso  corpore  in  speculo  et  post  elongato, 
comprehendetur  corpus  magis  intra  speculum  quam  prius, 
quod  non  erit  si  forma  corporis  stt  in  superficie  specult.  Et 
planum  est  consideranti  quod  nulla  forma  est  impressa  in 
speculo  per  reflexionem,  sed  magis  contrarium ;  quontam 
reflexio,  ut  dictum  est  prius,  est  virtutis  venientis  ad  super- 
ficicm  densi  generantis  se  in  partem  contrariam  et  contra 
incessum  incidentem,  occasione  sumpta  a  densitate  speculi, 
quae  prohibet  transitum  ipsius  virtutis  se  multiplicantis.  Et 
ideo  non  imprimit  haec  virtus  aliquid  in  speculo,  sed  facit 
suam  speciem  in  aere  recedendo  a  speculo  per  continuam 
generationem.  Verum  tali  imprcssioni  factae  in  speculo  re- 
pugnat  ipsa  proprietas  refiexionis;  quod  si  ex  abundantt 
virtute  generativa  sui  similis  posset  illa  species,  veniens  ad 
superficiem  speculi,  non  solum  per  reflexionem  generare  se  in 
contrariam  partem  in  aere,  sed  in  substantia  speculi,  sicut 
bene  possibile  est,  tamen  ilJa  species  sic  in  speculo  producta 
nihtl  facit  ad  visionem  per  reflcxionem,  et  per  proprietatenv 
speculi,  scilicet  ut  per  eam  res  visibiliscognoscatur  et  videatur; 
hoc  enim  impossibile  est,  et  otiosum  si  sic  esset :  impossibile 
quidem,  propter  rationes  tactas  de  modo  videndi  per  reflexio- 
nem,  et  secundum  proprietatem  reflexionis ;  otiosum  autem 
essct  et  vanum,  quia  sufficit  refiexio  seu  forma  reflexa,  ut 
pcrficiat  visionem  de  rc  visibili,  quatitum  ad  hanc  visionem 
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exigitur,  quoniam  visio  per  reflexionem  denominatur  solum 
a  rcflexione,  sicut  fit  solum  secundum  ejus  proprietatem,  et 
non  per  alicujus  formae  impressionem.  Caeterum  magis 
impediret  haec  imprcssio,  quia  csset  sicut  macula  in  speculo, 
et  ideo  si  esset  bene  fortis  et  sensibilis  sentiretur,  et  non  ipsa 
/es  per  eam,  sicut  nec  aliquid  videmus  per  maculam  in 
speculo,  quantumcunquc  esset  ei  aliquid  simile,  sed  ipsam 
solam  maculam  ;  quoniam  si  imago  Herculia  esset  ibi  depicta 
quantumcunque  similis,  non  videretur  Hercules  juxta  positus, 
sed  soluro  imago  ;  quare  similitcr  hic  sola  imago  impressa 
videretur,  et  non  res  cujus  esset  imago.  Cum  tamen  dicimus 
et  scimus  nos  videre  ipsam  rem  per  imaginem  suam  mediantc 
speculo  ;  cc  ideo  nihil  aliud  videmus  nisi  ipsam  rem  per 
speciem  reflexam,  sicut  nihil  nisi  rem  videmus  per  speciem 
venientem  super  lineam  rectam  super  '  si^eculo;  et  ideo  sicut 
res  est  terminus  tineae  rectae  per  quam  fit  visus  rectus,  et 
dicitur  sola  videri,  et  non  aliqua  forma  vel  imago,  sic  terminus 
lineae  reflexae  erit  ipsa  res,  et  illa  sola  per  eam  videbitur.  et 
nulla  imago  in  spcculo  nec  in  aere  ;  sed  tamen  fict  ejus  imago 
ab  ipsa  re  usque  ad  speculum,  a  quo  redibit  ad  oculum,  ut  sic 
solum  compleatur  visio  per  reflexioncm. 

Considerandum/'  ergo  in  hac  parte,  quod  dum  superficies 
speculi  sit  una,  aut  sit  multipltciter  fracta  dummodo  partcs 
habeant  eundem  situm  et  aequalem  situm  sicut  ante  fractio- 
nem,  fit  una  reflexio,  ct  apparet  una  imago  unius  rei.  Quando 
vero  partes  franguntur  et  mutant  situm,  tum  sccundum  multi- 
tudinem  partium  est  multitudo  refiexionum,  et  multitudo 
imaginum  unius  rei.  Et  quoniam  hoc  non  est  proptcr  soiam 
partium  divisionem,  sed  propter  difformitatem  situs,  idco 
oberrant  qiii  putant  ex  sola  fractione  semper  imagines  multi- 
plicari  ;  nam  sensus  probat  contrarium. 


Reflexion 
from  a 
brolcen 
mirror. 


Capitulum  VI. 

Habens  duas  conclusiones. 

Deinde  considerandum    quod   radii    quidam   cadunt    super  Vertioil 
speciilum  ad  angu-los  obliquos  et  convertuntur  seu  redeunt  ad 

'  aub,  J.'    Cf.  pp.  133-3-  *  Cp,  p.  145. 
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veitically;  obliquos,  et  quidam  caduntad  angulos  recfos  et  ad  rectos  con- 
obliq^T  vcrtuntur,  ut  dicit  auctor  libri  de  Speculis  Comburentibus,  f^- 
rando  per  radium  conversum  duos  angulos  rectos,quia  radius 
conversus  continet  cum  linea,  quae  est  directae  communts  inter 
superficiem  duarum  linearum  quae  sunt  radius  conversus,  et 
inter  superficiem  planam  quae  est  superficies  speculi  (aut  super- 
ficies  contingentes  specula  concava  et  gibbosa),  duos  angulos 
aequales^.  Quando  igitur  cadit  radius  ad  angulos  obliquos, 
tunc  angulus  incidentiae  vocatur  iste  qui  est  acutus,  et  a  parte 
anguli  obtusi  fit  reflexio  secundum  quantitatem  anguli  inci- 
dentiae,  ita  quod  illa  pars  anguli  obtusi  quae  separatur  per 
lineam  reflexam,  et  linea  quae  est  communis  directae  de  qua 
dictum  est,  est  angulus  reflexionis.  Et  sic  linea  incidens  et 
linea  rediens  sunt  diversae  et  in  diversis  locis  sitae,  in  eadem 
tamen  superficie,  et  constituunt  unam  lineam  totalem,  quae 
ab  auctore  libri  de  Speculis  Comburentibus  vocatur  radius 

conversus ;   quamvis  et   ejus    pars 

una  quae  a  superficie  speculi  oritur 

vocetur    proprie    reflexa  vcl   con- 

versa,  et  alia  quae  a  re  venit  vocetur 

proprie  incidens.     Et  dicit  Ptole- 

maeus  tertio  de  Aspectibus,  quod 

talis  est  positio  radii  incidentis  et 

refiexi  ad  angulos  obliquos,  quod 

unusquisque  istorum  duorum  per- 

venit  ad  punctum  speculi  a  quo  fit  reflexio,  et  continent  cum 

perpendiculari  quae  ab  ipso  puncto  procedit  de  speculo  aequales 

angulos,  et  hoc  vult  Alhazen  et  alii.     Ut  si  speculum  sit  a  b, 

et  radius  incidens  sit  dc,  et  reflexio  cf,  et  {>erpendicularis  sit 

k c,  tunc  angrulus  dck  et  k  c/ sunt  aequales.     Quando  vero  fit 

reflexio  ad  angulos  rectos,  tunc  redit  radius  in  se,  et  simul  loco 

sunt  incidens  linea  et  rediens,  et  fit  radius  unus  compositus  ex 

incidenti  et  rediente.     Quando  vero  reflectuntur  ad  angulos 

'  This  is  expressed  very  cumbrously,  «nd  would  be  quite  unintelligible  if 
Bacon  did  not  explain  in  the  next  sentence  that  radius  conversus  was  used  by 
some  authors  to  denote  the  whole  ray,  tbe  incident  as  wetl  as  the  reilected  parL 
Superficies  duarum  linearum,  is  the  plane  of  the  twa  lines;  the  line  in  tbe 
reflecting  surface  with  which  the  angles  of  incidence  and  reflexion  are  nutde 
lies,  of  course.  in  the  same  plane  with  tbem  (direcU  communis). 


iquos,  tunc  radius  inddens  et  reflexus  srparantnr 
distaQt,  sed  tamen  sunt  in  eadem  superficie. 

Deinde  consideraadum  est  secundo.  quod  reflexio 
fit  ad  angulos  aequales,  sicot  Ptolemaeus  dc  Optids,  hoc  est, 
Aspectibus,  ct  Alhazen  in  Perspectiva,  et  Jacobus  AUdnfti  de 
Aspectibus,  et  oranes  aactores  concordant.  Unde  cxperi- 
mentum  et  causa  ct  effectus  hoc  ostendunt,  ct  docent  fieri 
instrumenta  ad  hoc  experiendum '.  Et  de  fiacili  possumus 
dicere  quod  si  acdpiatur  instrumentum  columnare  rotundum 
drciter  altitudinem  pedis  et  dimidii  cujus  latitudo  est  semi- 
pedalis  concavum  interius  et  sine  basi  superiori  habens  basim 
inferiorem,  in  qua  constituatur  speculum  convexum,  cujus 
specuU  superfidd  subtendatur  conus  quartae  partb  drcuU  de 
aere  vel  alio  metaDo,  et  illius  quadrantis  basis  tangat  instru- 
menti  concavitatem  lateralem  habentem  foramina  parva  ro- 
tunda  in  drcuito,  e  directo  quorum  lineantur  in  lamina  dicta 
protractiones  linearum  super  qoas  veniunt  radii  ad  speculum 
et  super  quas  reflectuntur,  ita  quod  linea  incidens  super 
speculum  et  reflexa  contineant  angulos  aequales  cum  superficie 
speculi.  inter  quas  perpendictilaris  cadat  in  foramina  ad  super- 
ficiem  speculi,  quam  perpendicularem  circumstant  lineae  in- 
cidentes  et  reflexae,  videbitur  ad  sensum  quoroodo  natura 
operatur  miro  modo ;  quoniam  radius  veniens  redibtt  super 
lineam  continentem  aequalem  angulum  angulo  incidentiae, 
et  non  super  aliam,  si  experimentator  sciat  se  aptare  ad 
secreta  naturae  continenda  ;  et  radius  veniens  super  perpen- 
dicularem  redibit  tn  se,  ut  ad  sensum  patere  potest. 

■  Tbe  fomnh  book  ol  Aftaxc»,  cap.  3,  |7«c*  «  wy  dctaOed  aCCMat  of  Ike 
constractiee  of  thr  apfmmm  far  niiat  tfw «VMEijr  of  tke  aaclcs  «f  iiiiiiM 
■nd  inddeaee.  netmt»«fptame,wrikaiai,tytmii'mwtamd  cawitjl  ■irroware 
sepanieiy  mntabt/mtd.  [See  aho  Yiuikt,  Uk.  r.  9,  «riaek  it  ttmom.  tamedy 
copicd  frow  AWteiy,  tboagli  m,  t— I  witfco«  lAaowhdKf»  wL  ]  TW  deamp- 
tion  illurtjjtc»  ilie  .  .ii»m  care  tahca  bjr  tbe  Anb  ^mrnnStfttn  m  the 
coMtntctni  of  liwir  iMtnaMaa.  TW  orifce»  ia  t>e  afiBiry  Ibroaj^  artirih 
tiic  (^  were  adaittad  were  l«lf  a  hariejrvora,  or  a«e-axlk  a(  aa  mA  ia 
ip-— — Tf     Bat  far  aore  preciae  iaveatiptiMi  the  orifce  ana  doaed  wilk  «m, 

waa  Mdebetwcea  Ifte  rwf  |iiiin  fnm  Ihearifiee  ia  tbe  ■fliiy  »*JW 
poiirt  of  refexioa  thro^  »  cioaed  liAe  aad  a  MOar  cajr  mamtmed  m  ito 
paaa^e.   it  «m  Mled  Ifat  l^  fcAected  dgr  ms  feoi  ftdUcr  ia  te  fiiat  cm^ 

lil 


48+ 


MULTJPLICATIO  SPECIERUM. 


of  cnrved 
snrfAoes. 


Andaiso        Et  ratio  ad  hoc  est,  cum  species  venit  ad  speculum,  si 
i^^^faTuie  tf*"siret  in  ejus  profundum,  faceret  angulos  interiores  aequales 
atsebotbofexterioribus  super  communem  differentiam  superficiei,  in  qua 
''-  *  *"-    est  radius  incidens,  et  superiiciei  speculi  plani,  aut  superfidei 
contingentis  speculum  convexum  vel  concavum,  quia  omnis 
linea  recta  stans  super  aliam  facit  angulos  rectos  vel  aequales 
duobus  rectis,  et  ita  ex  utraque  pdrte  faciet  rectos  vel  aequales 
rectis ;  sed  omnes  recti  sunt  aequales,  et  omnes  duo  aequales 
rectis   sunt   aequales    conjuncti    aliis     duobus 
aequalibus    rectis;*  quapropter  anguli  duo  in- 
teriores  a  b^    sunt    aequales    angulis    duobus 
exterioribus  e   et   d;    et  anguli   contra    positi 
aequales  sunt ;  quapropter  angulus  a  et  angulus 
c  sunt  aequales ;  sed  tamen  non  potest  spedes 
transire  superficiem  speculi  sensibiliter,  ut  nunc 
est  intentio,  qualem  angulum  faceret  intra  specu- 
lum,  ut  est  a,  talem  faciet  in  suo  reditu  dtissimo 
a   superBcie  speculi,  qui  vocatur  angulus   re- 
flexionis,  ut  est  e,  pars  ipsius  d ;   quia  eodem 
modo  se  habet  ad  superficiem   speculi   extra 
et  intra;    ergo  cum  angulus    incidentiae,  scilicet  c,  et  hic 
angulus  reflexionis,  scilicet  e,  sint  aequales  angulo  interiori, 
scilicet  ipsi  a,  ut  habitum  est,  erunt  aequales 
inter  se,  ut  patet  in  figura  subscripta. 

Hoc   etiam  demonstratur  in  libro  Jacobi 

Alkindi  de  Aspectibus,  et   primo  in   planis 

speculis  sic  •,a\aq  linea  moveatur  super  polos 

suos  a  gX.  q  immobiles,  cadet  dn  linea  super 

de,  quando  per  motum  aq  lineae  d  n  veniet 

ad  partem  alteram  in  circuitu,  et  ideo  idem 

angulus  constituetur  ex  de  et  dq  ac  ex  dn 

et  d  q,  postquam  a  q  revolvitur  tantum  in  loco  suo,  et  poli 

ejus  sunt  immobiles  ;  sed  angulus^  ^a  et  angulus  ndq  sunt 

aequales,  quia  sunt  contra  positi,  quare^</<z  et  edq  erunt 

aequales.     £t  hanc  probationem  eandem  affert  Eudides  ad 

quintam  propositionem  sui  libri. 

'  The  Mgles  a  and  b  are  here  called  inner  angles,  as  being  behind  tbe  mirror. 
Tbe  incident  and  reflected  rays  are  represented  as  on  the  right  of  the  mirror. 


Fic  8i. 


Fio.  8a. 
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£t  hoc  prabotD  oamditar  idean  ia  fcfleziaae  a  ooacavis  ex 
convexis  Xam  oc  ■oac  profaotis  potet  qood  asgoE  kim  tt 
cbs  sunt  acqiales.  ct  qnia  mhu 
et  gb s  sasx.  angnli  ooatagentiac; 
et  ideo  aeqcaJei^  cnni  ntaqoe  om- 
■nimn  acntama  m«iMmi»T^  m  cx 
libro  Ektnrntonan  patet,  tnBC  si 
illos  angolos  coatiagcBtiae  anieri-  •- 
nnis  a  totafibos  angolis  hbm  et 
cbx,  opotfxt  qood  ibm  et  cbg- 


rw.«i. 


sint  aeqnalcs,  qm  smt  angnfi  reflcxianis  a  cooaro  spcoaio. 

cnjns  %nia  haec  csL    Et  si  »#^ctx#r  anguli  oomiaecgftiae 

addantnr  ad  Abm  ek  cbsaapaits. 

oportet    per   coooeptioaeni   <piod 

Abd  et  cbc  sint  acqnales:  ct  sic 

angnli  reflead  asnpciflcie  coowcaa 

emnt  aeqnales,  nt  patet  in  fignia.  *" 

Et  haec  eadcm  dcmooatiantui  in 

principio  libri  de  Specnfis  rnl^ati,        '  d 

qnoniam   prima    propositio    didt. 


Fbs.S«. 


In  planb  specnfis  ct  oumexis  et  coocavis  visos  in  acqnafibcs 

ai^Us  icvcrtnntnr.      Scd  de  convcxis  ct  conca^-is  probat 

eodem  modo.  sicnt  jam  probatnm  est.     De  planis  vcrv»  alitcr 

dictt  hoc  modo,  «dlicet  quod  proportio  g^b 

cst  ad  Jtm  sicot  cathctomm,  scflioet  bg-  ct 

i/a,  hoc  cnim  cst  in  dcmentis  positnm,  anguU 

cigD  bfk  et  dmk  cmnt  similes  pcr  Endi- 

<lem ;  ergo  angnlns  e  est  aeqnafis  ai^nlo  x. 

Snnilia  enim  tngona  suiit  jMqnBu^nla.  ut  ex 

demcntis  patct :  cnpis  fignra  est  haec 

Et  pcreflectum  amiliter  potest  declaniri.  '"*"  **"  ^T!^^ 

Qnia  enim  ^«gitln»  inddentiac  ct  leflexioois  sunt  aeqoalcs,  nco  paac. 
potest  visns  compleri  pcr  reflcxionem.  ita  ut  forma  impieasa  in 
^pecuk}  £icnt  visioocm  (dc  qua  impressione  tactum  cst) 
quoniam  proptcr  aeqnalitatcm  angnkMnm  inddentiae  et 
reflexionis,  oportet  qnod  oculus  vidcns  per  reflcxioncm  oc- 
cnnat  ladio  reflexo,  qooniam  ille  radius  propter  ejus  aequali- 
tatem  ad  angnhim  ihridcntiae  vadit  ad  partem  detenninatam. 
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ita  quod  non  ad  aiiain.  £t  ideo  st  oculus  sit  in  illa  parte 
videbit,  si.  vero  in  alia,  non  videbit ;  quod  dicitur  videri  per 
reflexionem.  Sed  si  visio  compleretur  per  reflexionem  per 
impressionem  speciei  in  parte  determinata  speculi  non  opor- 
teret  visum  esse  in  loco  determinato,  nec  in  termino  reflexionis, 
quoniam  ubicunque  poneretur,  dummodo  videret  speculum, 
videret  illam  formam  impressam,  sicut  maculam  in  parte 
determinata,  aut  sicut  ipsam  speculi  partem ;  et  ideo  falsa 
est  illa  opinio  vulgi,  qui  aestimat  formas  seu  species  imprimi 
in  specuio  ad  hoc,  ut  visus  compleatur  per  reflexionem  per 
illam  formam. 

Et  non  solum  sic  ostenditur  per  eflectum  aequalitatis  angu- 
lorum  incidentiae  et  reflexionis,  sed  per  alium  efiectum  in 
coelestibus.  Quia  enim  talis  aequalitas  est  necessaria,  ideo 
lux  veniens  a  luna  illuminans  totum  hemisphaerium  habita- 
ttonis  impossibile  est  ^  quod  sit  lux  solis  reflexa  a  superflde 
lunae  Si  enim  esset  lux  solis  reflexa  iret  ad  partem  determi- 
natam  horizontis  propter  aequalitatem  angulorum  incidentiae 
et  reflexionis.  Sed  non  est  ita,  cum  totum  quod  est  supra 
horizontem  illuminat  Sed  de  hoc  fiet  sermo  plenior  in 
sequentibus. 

Capitulum  VII. 

Habens  duas  conclusiones. 

DiTergence  Et  ulterius  sciendum  est  quod  radii  adhuc  diversimode  re- 
piue*  "*  flectuntur  a  speculis  diversis.  Et  una  notabilis  diversitas  est 
minon.  ista,  scilicet  quae  ponitur  in  libro  Speculorum  Comburentium, 
ttlt^ctTC  ^t  ^^^  quod  radius  qui  convertitur  a  speculo  plano  ad  punctum 

'  See  vol.  i.  p.  199,  where  the  same  statement  is  made.  Yet  the  description 
given  (vol.  ii.  pp.  109-113)  on  the  phases  of  the  moon,  shows  that  Bacon  wu 
well  aware  of  the  dependence  of  the  moon's  phases  on  solar  light  He  also  knew 
perfectly  well  that  reflexion  of  an  image  depended  on  smoothness  of  the  mirror, 
the  light  blling  on  a  rough  surface  being,  as  described  on  p.  130,  broken  and 
diffused.  But  it  was,  I  imagine,  impossible  for  him  to  conceive  the  sorface  of 
the  moon  or  of  any  celestial  body  as  other  tban  polished.  Consequently  no 
other  solution  was  lefl  to  him  than  the  one  put  forward  on  vol.  i.  p.  109  ;  viz. 
that  the  moon,  and  the  other  stars,  had  innate  or  latent  light  of  their  own  wbich 
wu  cnlled  into  activity  by  the  light  of  the  sun. 
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nnani,  ochi  cuuwuUUir  nist  ab  uno  puncto  tantnm  i|Miiis«nni% 
H«»li.etineq«  a»v«tit«r  ex  specuk,  sphacrico.noo  «n-^ 
vutilui  aisi  a  <•  ii  f  iimfcfentia  unitis  arcalonun  oni  cadnnt  m  ^mm 
iDa  tpliaria  Sed  philasophi  a^texemnt  in  proprietatibas  ^T^d 
aectioniun  pymnidnm  *,  et  invenerunt  radios  radmtr»  soper 
coaumaem  pbnitirm  soperficiei  concavae  corporis  ovalis 
figune,  ant  SBtundiim  l^iuam  annali,  con^erti  ad  ^wiiwtum 
unam  nmdcm.qnoniam  proptcr  aequalitatcm  cnjaslibet  aagoH 
refleid  ad  angidinu  inridmtiae  non  possont  doo  radii  venientcs 
a  plaao  specaio  conwtti  ad  unum  et  eundcm  twminn  in 
supeifiae,  in  qva  radn  cxtendantnr  mcidcTites  et  lellf  yi. 
Sed  propter  %aram  specoH  concavi  aptiorcm.  omnes  radii 
qoi  't^v^  in  ciiuuiifcjutum  — ««"»  f^  *"'  cvca  maw  tiaas' 
eantem  pcr  oeatrom  apecnli  omcavi,  rtABcd  poosuit  ad  unttm 
pi^^t^^n  qaiasazis,et  qni  cadimt  in  ciicumfereatia  alteriaa 
f<«rim  A  !■  liiuM^yj  rnya  «^**w  posHBit  rcflecti  ad  ponctiun 
altiid  ia  aJKL  ct  sk  de  r^iAm^  drcnlis  irr*giaandis  circa 

cst  pofas ;  qaoma  circaiorsa  quidam  sost  caaoffes  et  qsidais 
majofcs,  aecaodam  qac>d  eornQcircaadiercxtiaemag]seta»r«s 
acrcdnnt  ad  a«m.  Ex  ]b  csrcrii  sant  iatra  sphacTaffl  takag»- 
nandi,  sicat  cxtia  deaaibiiaas  aecu;jficy^>tii  et  aeqaida»' 
tantes  a.  et  za£  cvcmiitreatiae  rjr.rfra  drcak  amcamaat  ia 
puncto  axm  i  m  i  ■  ■  i  et  ratjain  ctrcaaiem:aiatt,  po«t  iTatta 
ad  !■«■«< «m™  W|  BMt™.  ita  ^aod  caaa£&  ciroida«  ««t  aiew^, 
tanto  rada  ^os  "'**-^"^"-  aism».  «t  rpaoKU^  cv^vt  «ar, 
major,  taato  irfifi  'uicar  ^^ai  shda  xrftnvt 


Qnod  ad  ytfrrm  JeaKuCsase  v^y  r^  ifJut^Vj,  <ir'^-ius.  '>>M«nu 
dimidiatn     Xam    xadK   Tnfmiri   «nruit    i  oEfiSfy  «^^.  '^iu 


i/'  {aw  ^mn-^  w*  ^■«  ^M»  <fc«rjM  #>L«r* 

t  «^K  in^li   i/  a^    fav»  ^tt0  i/  «rWgM'  -^A    *****    *^ 
:  ^«M«M«»MS«^  «M»  *«  «6-.*«./  ««».<«««  ly  »•-« 
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ofthe  cadunt  in  supcrficiem  speculi  concavi,  quorum  unus  traasit 
wb^  coo*  P^**  centrum  speculi  et  per  axem  ejus  et  per  polos.  In  isto 
igitur  speculo  concavo  contingit  imaginari  circulos  magnos 
transeuntes  per  polos  ejus  infinitos  intersecantes  se,  sicut  sunt 
coluri  in  sphaera,  quorum  omnium  diameter  est  linea  quae  est 
axis  sphaerae.  In  quolibet  igitur  circulorum  istonim  cadunt 
radii  infiniti,  et  aliqui  cadunt  prope  polum  axis  inferiorem,  et 
aliqui  altius ;  'omnes  tamen  transeunt  per  polum  superiorem 
seu  per  terminum  diametri  altiorem  versus  solem,  et  postea 
transeunt  ultra  in  semicirculo  cadentes  in  puncto  suae  cir- 
cumferentiae,  aliqui  altius,  aliqui  inferius,  tanquam  lineae 
a  termino  diametri  ductae  usque  ad  diversa  puncta  in  circum- 
ferentia  utriusque  semicirculi  hoc  modo.  Sed  lineae  cadentes 
propinquius  ipsi  b  faciunt  angulum  obtusum  minorem  et 
acutum  angulum  majorem  quam lineaecadentes  remotius.    Cum 

ei^o  acuti  anguli  sint  anguli  inci- 

dentiae,  et  ab  obtusis  fiat  reflexio, 

et  anguli  incidentiae  et  reflexionis 

sint  aequales,  opiortet  ut  radius  ag, 

quando  reBectitur,  minus  distet  a  vi» 

incidentiae,   et   majorem    angulum 

reflexionis    relinquat   quam   radius 

a  c ;  ergo  ag  radius  reflectetur  ad 

punctum  altiorem  in  diametro  ab 

quam  a  c  radius.     Et  adhuc  a  k 

radius  reflectitur  inferius  quam  a  c ; 

hoc  enim  exigit  aequalitas  angu- 

lorum    incidentiae    et    reflexionis. 

£t    sic    in    alio     semicirculo    a  f 

reflectitur  altius  quam  ad,  et  ad  altius  quani  a  g.     Sed  si 

<i^  et  af  sint  aequales,  ponantur  ita,  et  tunc  reflectentur  ad 

punctum  idem  in  axe.     Nam  anguli  incidentiae  quos  faciunt 

sunt  aequales ;  ergo  anguli  reflectionis  sunt  aequales ;  quare 

radius  go  reflexus  nec  plus  nec  minus  distabit  a  loco  inci- 

dentiae  quam  fo  reflcxus ;  et  ideo  oportet  quod  ad  idcm 

punctum  diametri  transeant,  scilicet  ad  0 ;  et  similiter  a  c  et 

a  d  reflectentur  ad  idem  punctum,  posito  quod  sint  aequales ; 

et  eodem  modo  aktX.  aq,  qui  cadunt  in  terminis  diametri  et 
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in  6nibus  medictatis  sphaerae,  quoniam  radii  reflectuntur  ad 
terminum  axis  inferiorrm.  Nam  cum  radius  incidentiae 
scilicet  ak  \c\  a  g^  attingit  quartam  circuli  habens  angulum 
minoris  portionis  valde  acutum,  cui  habet  aequari  angulus 
reflcxionis,  oportet  quod  Hnea  reflexa  cadat  in  extremitatem 
polt  sphaerae  et  axis  ejus  inferiorem.  Nulla  enim  alia  linea 
alibi  terminata  constituet  angulum  refiexionis  aequalem 
angulo  incidentiae  nisi  illa,  quia  nulla  constituit  portionem 
aequalem  portioni  quam  angulus  incidentiae  facit  nisi  illa. 
Oportet  ^nim  quod  sit  quarta  circuli.  Quare  nullus  angulus 
portionis  rcflexus  potest  esse  aequalis  angulo  incidentiae, 
nisi  iste  quem  constituit  linea  cadens  in  extremitatem  axis. 

Quoniam  igitur  in  hoc  coluro  seu  circulo  lineae  aequales  et 
arcus  resecantcs  aequales,  et  quae  aequaliter  declinant  ab  axe, 
reflectuntur  ad  idem  punctum  axis,  oportet  quod  ita  sit  in 
omnibus  aliis  coluris  quasi  infinitis  habentibus  eundem  axem 
sphaerae  pro  diametro.  Ex  quibus  manifestum  est  quod  si 
comparaverimus  omnes  istos  coluros  ad  invicem  et  sumpseri- 
mua  lineas  aequales  in  omnibus,  qui  de  suis  coiuris  arcus 
resecent  aequaies,  quae  etiam  lineae  aequaliter  declinent  ab 
.axe  communi,  oportet  quod  anguli  incidentiae  et  reflexionis 
sint  aequales  ubique.  Et  quoniam  reflexio  haec  fit  necessario 
ad  axem,  tunc  omnes  illae  iineae  refiectuntur  per  aequalem  dis- 
tantiam  ab  incidentiis  suis  et  respectu  axis:  quare  o()ortet  quod 
in  tdem  punctum  axis  concurrant  omnes.  Sed  si  haec  vera 
sunt,  tunc  cum  dicit  Theodosius  vicesima  octava '  propositione 
libri  sui  primi, '  Si  a  polo  alicujus  circuli  in  sphaera  signati  recta 
linea  ad  sphaerae  superficiem  producatur^  quae  sit  aequalis 
lineae  ab  eodem  polo  super  ejus  circumferentiam  decedenti, 
necesse  est  eam  in  ejusdem  circuli  circumferentia  terminari,' 
oportet  quod  circumferentia  circuli  quae  transit  per  extremi- 
tatem  unius  istarum  linearum  transeat  per  omnes,  quoniam 
omnes  sunt  aequales  et  aequaliter  distantes  ab  axe  communf, 
et  aequales  arcus  suorum  colurorum  resecantes.     Quapropter 

'  Tbe  first  book  or  the  Sphcrics  of  Tbeodosius  only  containa  Iweoty-lhree 
propositions ;  and  this  is  not  among  them.  Itis  evidenl  enough  however  ;  and 
is  indeed  involved  in  ihe  fifth  of  his  deiinitions ;  Kii«Aiw  w6Koi  iv  tr^ip^  iiil 
ayituior  iti  rift  iwi<potnitit  rrft  aif>aipa%  iip'  oS  taaat  wpoamiwrwtat  tUuai  wfit  ri^ 
rov  «b«Aov  wfpififttiar  iaai  <lAAi)A<us  (iaiV. 
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patet  ultima  conclusio,  quod  omnes  radii  cadentes  in  ctrcum- 

ferentiam  cujuscunque  circuli  imaginati  in  concavitate  speculi 

sphaerici  circa  axem  reflectantur  ad  unum  et  idem  punctum 

in  axe.     Et  qui  in  alia  circumferentia  cadent,  reflectentur  in 

alium  punctum,  et  qui  in  tertia  in  tertium,  et  sunt  isti  circuU 

quasi  aequidistantes  in  sphaera,  ut  aequinoctialis  et  sui  com- 

pares. 

The  circles      Considerandum  tamen  quod  isti  circuli  non  faciunt  ad  re- 

^**«Mtnl-  flexionem  sed  accidunt  omnina     Non  enim  in  eonim  super^ 

tion  «Tc      ficiebus  jacent  radii  incidentes  et  reflexi,  sed  in  coluris  dictis 

Cnurinarr.  coincidunt  isti  circuli  solum  in  lods  reflexionum,  qui  sunt  in 

coluris,  propter  aequalem  distantiam  ab  axe  in  circuitu,  et  ex 

hoc  oriuntur  isti  circuli  et  possunt  intelligi  circa  axem.    £t 

ideo  multi  dedpiuntur  aestimantes  quod  hi  circuli  sunt  neces- 

sarii    ad  reflexionem,  quia  omnes  radii  cadentes  in   unam 

circumferentiam  reflectuntur  ad  punctum  unum.      Scd    hoc 

omnino  accidentale  est;   quoniam  etsi  non  essent  hi  circtili, 

fieret  reflexio,  sed  nobis  manifestatur  levius  per  imaginatiooem 

istorum  circulorum.      £t  haec  reflexio  probatur  per  experien- 

tiam  et  efiectum.    Nam  speculo  concavo  ad  solem    posttOt 

ignis  accenditur,  ut  dicit  ultima  propositio  de  Speculis,  scilicet 

in  puncto  axis  ad  quem  reflectuntur  omnes  radii  circumferen- 

tiae  unius  circuli.     Unde  si  stupa  vel  aliud  combustibile 

apponatur,  sole  fortiter  radiante,  comburi  potest  in   puncto 

illo. 

Constrnc-       Sed  non  omnes  radii  cadentes  in  superflcie  illius  speculi 

tioa  of       concurrunt  in  punctum  unum,  nec  ad  omnem  distantiam  quam 

the  cnrvk-  volumus.     £t  idco  philosophi  ingeniati  sunt  specula  concava 

J*^^  ^II  aliarum  flg^rarum  quam  sunt  specula  dicta  communiter  con- 

eflectcom-  cava,  ut  flat  congr^atio   omnium  radiorum  cadentium  in 

veigence.    superflcie  speculi  ad  punctum  unum  in  axe,  et  non  solum  fiat 

ad  aliquam  determinatam  distantiam,  sed  ad  omnem  quantum 

voluerit    experimentator    perfectus.     £t    hoc    probatur    per 

auctorem  libri  de  Specutts  Comburentibus,  qui  dicit,  qualiter 

autem  habeamus  speculum  concavum  comburens,  cujus  com- 

bustio  sit  secundum  longitudinem  notam  quamcunque  volueri- 

mus,  ponemus  laminam  de  chalybe,  etc,  quod  docet   fleri 

secundum  flgtu^am  ovi  vel  annuli,  et  ponit  ad  hoc  demon> 
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strationes  suas,  ut  ex  libro  ejus  pateat,  quas  nimis  longum 
esset  enarrare,  et  difficilius  explicari  quam  praesens  opusculum 
requirat.  Breviter  tamcn  sciendum  quod  istud  speculum  sic 
debet  figurari,  quatenus  omnes  anguli  cadentes  in  omnibus 
circulationibus  circa  axem  fiant  aequales,  ut  si  speculum  con- 
cavum  sphaericum  premeretur  undique  aequaliter,  donec 
omnes  aequidistantes  circa  polum  suum  possent  recipere 
terminos  iinearum,  quae  in  omnium  colurorum  singulis  punctis 
facerent  angulos  aequalcs.  £t  quatenus  in  quolibet  coluro 
imaginato,  quorum  diameter  est  axis  speculi,  radii  cadentes 
tam  longe  quam  prope  respectu  axis  constituant  angulos 
aequales,  ut  scilicet  quos  angulos  unus  radius  faciat  in  medie- 
tate  coluri  Taciat  quilibet,  et  hoc  est  impossibile  in  sphaera. 
Sed  oportet  quod  speculum  sphaericum  mutet  undique  suam 
figuram,  ut  laxetur  sphaericitas  ex  omni  parte,  quatenus 
declinet  ad  ovalem  figuram  vel  annularem,  ubi  coluri  et 
aequidistantes  imaginandi  non  sunt  veri  circuli.  Nam  non 
omnes  lineae  ductae  a  puncto  in  medio  ad  circumfcrcntiam 
sunt  aequaks,  sed  sunt  sicut  communes  sectioncs  pyramidum 
rotundarum  et  supcrficierum  planarum,  quae  secantur  secun- 
dum  longitudinem,  non  secundum  latitudinem  '.  Docet  enim 
Euclides  in  triccsima  tertia*  propositione  de  Spcculis,  sic 
figurari  speculum,  ut  congregatio  radiorum  fiat  ante  ct  retro, 
quod  qualiter  possit  intelligi,  exponetur  iaferius. 


Capitulum  VIII. 

Habens  unam  veritatem  principalem,  et  tres  incidentales 
vel  annexas. 

Deinde  consideranda  est  multiplicatio  secundum  figuras,  et 
patet  quod  multiplicatio  est  sphaerica  naturaliter,  quoniam 

'  The  definition  ii  not  quite  clear,  but  probably  indicates  that  the  section  waa 
to  be  made  parailel  lo  Lhc  sidc  of  Ihe  cone,  i.  c.  was  to  bc  a  parabola. 

'  The  Greek  original  of  the  Calofitnca,  aUributed  to  Euclid,  only  contains 
thirty-one  propositions.  But  this  work.considered  by  the  best  authorities  to 
be  of  far  latcr  date,  possibly  by  Theon,  has  come  down  to  us  in  an  imperfect 
state.  The  book  D*  S/fculis,  attributed  to  Kuclid,  ezisLs  onJy  io  a  Latin  vcraion, 
It  appears  to  be  taken  from  the  Calofitrica.  See  Hetberg'5  edition  of  Euclid's 
Optica,  Protegomena,  pp.'  1-li.     On  parabolic  mirrors  cf,  voL  i.  p.  1 16. 
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kU  direc-     agcns  undiquc  et   in   omnem   partem  et  °  secundum  omnes 

fr^^e     diametros  facit  speciem-  suam,  ut  probatum  est  prius  '.     Quare 

centre  of    oportet  quod  agens  sit  centrum  a  quo  lineae  in  omncm  partem 

*  ^^      '    procedant ;   sed  tales  lineae  sunt  semidiametri  sphaerae,  et 

non  possunt  terminari  nisi  ad  supcrficiem  sphaericam.     Item 

natura  facit  quod  melius  est  ad  salutem  rei,  et  ideo  acquirit 

sibi  figuram,  quae  magis  operatur  ad  salutem.     Sed  vicinia 

partium  in  toto  est  maxime  operativa  salutis  earum  et  totius ; 

quia  divisio  et  distractio  earum  saluti  maxime  repugnat ;  qua- 

propter  omnis  natura  acquirens  sibi  figuram  ex  sua  proprietate 

debet  quaerere  illam  quae  maxime  habet  viciniam  partium  in 

toto,  nisi  propter  causam  finalem  repug^net.     Sed    haec  est 

sphaerica,  quoniam  omnes  partes  plus  vi:inantur  in  ea  quam 

in  alia,  cum  non  pellantur  in  angulos  nec  latera,  In  quibus 

distant    partes    ad    invicem ;    quapropter    lux    adquiret  abi 

figuram  sphaericam,  sicut  guttae  roris  pendentes  a  terminis 

herbarum  sphaericam  sibi  figuram  acquirunt,  quamvis  in  rebus 

animatis.propteroperationes  animae  varias,  oportet  quod  figura 

sit  secundum  exigentiam  operationum  animae ;   et  hoc  volunt 

omnes  auctores.    Possent  autem  rationes  hic  induci  de  pro- 

prietatibus    fig^rae    sphaericae ;    sed   quia   sunt    communes 

figurationi  aliarum  rerum  multarum  et  propriae  speciei,  nec 

cst  necesse  modo  eas  induci,  ideo  pertranseo  ;  inferius  enim 

circa    mundi    corpora    figuranda  considerabitur   ratio   istius 

figurae, 

llowfar         Sed  in  oppositum  arguitur  quod  lux  cadens  pcr  foramcn 

ofa^yi»  o^^^ong"'"    ^cl    multiangulum    cadit    in    figuram   secundum 

afrected  in  figurationem  foraminis,  praecipue  si  sit  aliquantum  magnum, 

throngl  an  <1"'^  ^'  **'  valdc  parvum,  tunc  lumen  in  figura  cadit  rotunda. 

orifioe.        Et  dicendum  est,  quod  licet  in  distantia  parva  non  acquirat 

sibi  figuram  debitam,  tamen  in  sufHcienti  distantia  acquiret 

Quanto  enim  foramen  est  majus,  tanto  in   majori   distantia 

acquirit,  quia  scilicet  majores  dimensiones  foraminis  multi- 

lateri  magis  a  circulo  et  sphaera  elongantur.    Si  enim  paries 

in    tantum    a    foramine    elongaretur,  quantum  foramen  ab 

agente,  ut  a  sole,  vel  alio,  necesse  est  quod  species  solls  fiat 

aequalis  proportioni  solis  multiplicanti  speciem  illam,  ut  patet 

>  See  p.  458. 
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pcrvigesimam  quintam  etquartam  prtmi  Elementorum.  Anguli 
enim  duorum  triangulorum,  quorum  uaius  basis  est  chorda 
portionis  in  sole  multiplicantis  speciem,  et  altcrius  chorda 
speciei  cadentis  super  parietem,  sunt  aequales,  quia  contra- 
ponuntur ;  et  ex  hypotliesi  latcra  triangulorum  illorum  sunt 
aequalia ;  quare  bases  sunt  aequales,  quac  sunt  chordae 
portionum  solis  et  suae  speciei,  ut  patet  in  figura.  £t  ideo 
patet,  quod  ex  elongatione  accidit  acquisitio  quantitatis  ct 
figurae  quae  non  accidit  ex  propinquitate  distanliae.  Et 
similiter  videmus,  quod  radii  aolis  vel  alterius  cadentis  in 
meridie  transeuntes  per  idem  foramen  faciunt  speciem  magis 
rotundam  quam  in  mane.  Unde  non  oportet  quod  licet»sit 
idem  foramcn,  quod  propter  hoc  sit  omnibus  modis  eadem 
conditio  speciei,  et  prope  et  longe,  et  in  un«i  hora 
et  in  alia,  et  ad  unum  casum  radiurum  etalium  ; 
non  enim  ita  est.  Nam  in  mane  cadunt  r^dii 
ad  angulos  obliquos  per  medium  vaporum, 
propter  quas  causas  debiliores  sunt,  facientes 
speciem  debiliorem,  quae  causae  non  accidunt 
in  meridie,  et  ideo  acquirunt  sibi  5guram  ro- 
tundam  in  meridie,  quoniam  fortiores  sunt. 
E  contrario  accidit  quod  in  meridie  sit  species 
minoris  quantitatis  quam  in  mane,  quia  colligitur  in  sphaera 
quod  in  alia  figura  minus  rotunda  dispergitur. 


Fio.  87. 


Quod  autem  lux  ignis  ascendit  in  figura  pyramidali,  hoc  cst  The 
ratione  corporis  ascendentis,  non  ratione  lucis,  quia  figura  illa^apTor 
apta  est  motui  sursum  ;  praecipue,  quia  partes  ignis  interiores  "•«>< 
propter  distantiam  a  contrario  continentur,  scih'cet  aere  fracto 
sunt  efficaciores  in  ascensu,  et  ideo  in  ascendendo  expediunt 
se,  et  ideo  altius  attingunt,  et  aliae  partes  consequuntur  per 
ordinem,  secundum  quod  magis  aut  minus  distant  a  contrario 
circumstanti,  quapropter  rotundantur  in    pyramidem  '.     Sed 
tamen   si   ad    locum    naturalem    ignis   devenit,    non    stat   in 
pyramide,  sed  sphaericam  figuram  eligeret,  in  qua  quiesceret 
naturaliter.     Nam  ignis  in  sphaera  jacet  m  concavitatc  ofbis 
lunae  sphaericae.     Et  sicut  dtcit  Euclides  libro  de  Speculis  et 
probatur  in  septima  propositione,  figura  lucis  est  majur  quam 
'  Ct  vol.  i.  p.  118. 
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foramen.  Sed  hoc  est  inteliigendum  in  distantia  debita, 
quoniam  valde  prope  foramen  non  acdderet  hoc,  sed  inter- 
sectio  radiorum  cum  debita  distantia  est  causa  hujus. 

Et  considerandum  est  quod  semper  est  majus  lumen  et 
fortius  in  medio  lucis  cadentis;  et  causa  hujus  est,  quia  ad 
illud  medium  pertingunt  radii  non  solum  intersecantes  se,  sed 
recti  ad  circumferentiam  non  attingunt  nisi  intersecantes,  qai 
sunt  causa  debilitationis.  Quoniam  vero  in  sphaera  possunt 
omnes  figurae  corporales  et  regulares  intelligi,  et  in  sphaera 
possunt  omnes  circuli  circumduci,  in  quibus  omnes  figurae 
superficiales  regulares  possunt  similiter  inscribi,  atque  licet 
proprie  inscribi  aliae  non  possunt  p6r  definitionem  inscriptionis, 
tamen  valent  figurari  in  sphaera  omnes.  Quapropter  in 
multiplicatione  sphaerica  omnia  genera  figurationum  tndu- 
duntur :  et  ideo  oronis  multiplicatio  spedd  secundum  quam* 
libet  figuram  potest  reperiri  in  multiplicatione  sphaerica  quam 
fadt.  Sed  quantum  ad  fortem  illuminationem  cujuslibet 
puncti  rei  tenebrosae,  sola  figura  pyramidalis  requiritur 
naturaliter  ;  et  non  quaelibet,  sed  illa  cujus  basis  est  super  os 
luminosi  corporis,  et  ejus  conus  cadit  in  partem  tenebroa 
corporis.  Nam  in  hac  sola  figura  salvatur  perfecta  tlluminatio 
et  actio  naturae,  ut  exponetur  inferius  suo  loco. 


Capitulum  IX. 
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Habens  tres  veritates. 

Habito  in  universali  de  figuratione  spederum,  nunc  magis 
in  particulari  considerandum  propter  quaedam  corpora.  a 
quibus  est  prindpalis  multiplicatio  in  hoc  IAo()o  considerata, 
ut  est  in  sphaericis,  cujusmodi  sunt  stellae  et  oculL  £t 
certum  est  quod  ab  una  parte  agentis  tantum  non  sit  spedes, 
nec  a  duabus  solum,  sed  ab  omnibus,  quod  certificatum  est 
per  dicta  Jacobi  Alkindi  de  Aspectibus.  Quoniam  si  ab  una 
parte,  ut  ponamus  a  centro  de  quo  maxime  credebant  aliqui 
speciem  radiosam  solum  fieri,  tunc  omnis  umbra  dilataretur 
quanto  magis  procederet,  ut  arguit  praedictus  philosophus  et 
patet  in  figura.     £t  destruit  consequens  ex  hoc,  quod  umbra 


PARS  SECUNDA:    CAP.  IX. 


495 


coangustatur  in  pyiamidalem  figuFain,quando  corpus  illumina» 
tum  minus  est  illuminante,  et  protenditur  in  infinitum  coatenta 
lineis  aequidistantibus,  quando  illuminans  et  illuminatum  sunt 
aequalia,  et  dilatatur  solum  quando  illuminatum  est  majus 
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illuminante,  sicut  patet  in  figura.  Similiter  nec  potest  fieri 
a  dudbus  partibus  tantum,  quoniam  si  aequidistanter  fiat 
multiplicatio,  tunc  species  lucis  seu  altcrius  et  umbra  per 
consequens  similiter  continerentur  semper  duabus  lineis 
aequidistantibus,  et  neque  augmentarentur  neque  minuerentur, 
sed  protenderentur  in  infinitum.  Sl  vero  non  aequidistanter 
fiat  multiplicatio  a  duabus  partibus,  tunc  cum  natura  operatur 
semper  uno  modo,  oportet  quod  fiat  lumen  semper  dilatando, 
et  in  umbraan  semper  dilataretur  in  infinitum:  vel  semper 
contrahendo,  et  tunc  umbra  semper  contraheretur  et  arctaretur. 
£t  haec  patent  cx  positione  figurarum  praesentium ;  et  ideo 
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oportet  quod  sit  a  pluribus  una  et  duabus,  sed  qua  ratione 
a  ti^ibus,  et  a  quatuor  et  ab.omnibus;  proptcr  quod  oportct 
quod  sit  ab  omnibus  et  a  tota  superficie  agentis  *. 

Et  hujus  cawsam  praetcr  dicta  dat  Jacobus  in  hoc,  quod 

agens  est  consimilis  in  toto  et  in  qualibet  parte,  ut  lucidum 

et  coloratum,  ct  sic  de  aliis,  sive  sit  substantia,  sivc  accidens, 

dummodo  sit  homo^cncum.     Si  vero  sit  heterogeneum,  adhuc 

componitur  cx   partibus  homogencis.     Et  practer  hoc  patet 

ex  dictis  a  principioquod  omnis  natura  substantialis  est  activa 

praeter  materiann,  et    ideo    quaelibet    pars    substantiae    facit 

speciem,  sed    aliquatKW    sunt    diversarum    naturarum.      Et 

similiter    de    partibus    habentibus    diversas    formas    activas 

accidentales,  ut   diversos   colores  vel   hujus- 

modi ;    quodlibet    tamcn    talium    de    quibus 

habitum  est  prius,  quod  natum  tst  agere,  aget 

speciem,  sive  tota  supcrficics  agentis  habeat 

alicujus   illorum    natumm,    sive    aliqua    pars 

superficiei  habeat  unum,  et  ahahabeat  aliud. 

Sed   tamen   sccundo  considerandum,   quod 

radii  quibus  utuntur  astronomi  ct  perspectivi 

et  caeteri    qui  per  foramina  instrumentorum 

considerant  radios,   oportet  quod  concurrant 

in  centrum  si    imaginentur   trahi    in    corpus 

sphaericum,   et    sunt    perpendiculares    super 

sphaeram,  ct  quilibet  eorum  est  axis    unius 

pyramidis  luminosae,  cujus  conus  cadit  in  aliquod  punctum 

corports    patientis;    et    tota    iila    pyramis    denominatur    ab 

illo  radio;  unde  tota  vocatur  nomine  illius  iii  considcratione 

philosophantium.     Et  causa  hujus  est,  quia   fortitudo   pyra- 

midis  cst  ab  hoc  radio.     Nam  hic  radius  est  brevior  omnibus, 

sicut  patet  per  undevisesimam  primi  Euclidis-,  ut  in  hac  Bgura 

patcns  est      Nam  facit  angulos  rectos  cum  chorda  portionis 

sphaerae.     Et  ideo  pcr  undevisesiniara  latcra  duorum  triangu- 

lorum  rcliquo  sunt  longiora.    Item  plus  de  virtute  activacausat 

itlum  radium,  quia  totum  profundum  sphaerae  usquc  adaltcram 

extrcmitatem  diamctii,  quod  est  majus  quolibet  illorum,  quia 

perficit    illas   lineas  pyramidis,  ut   patct  pcr    octavam    tcrtii 

^  Cf.  vol.  i.  p.  119.  *  39,  J. 
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ElenicntamB  Farliciw  ;  un^iaatD  dxcuk}  m  h  ;  qiu  tnnseat 
pcr  palos  tphacur.  cnjss  nnns  at  in  texnsao  axis  pvnmidis. 
Sequitiu  eman  per  octnaa  tcita.  qnod  iUa  liaea  intra  drculam. 
quae  ttasst  per  centrum.  ent  omTiiMm  kx^issmu.  et  ac 
hahrtnt  plns  <3e  Tirtnte  prcnzndi  ipshis  agcnti5L  Qoare  a»s 
pynmidis  a  cja.>csi  tiitute  cansabitor  qnaxn  aliae  lineae. 

Et  tertio  sdKakdum  qood  quia  fai  radn  cati  sant  copcnrrere  Rm  bam 
in  oentmm.  non   sont  aeqnidistantes.  nnde  radii  solares  sic  ^J^ 


aocepd    pfailasopijace   non    sont   aeqnidistastess  acut  dooet  fvt^ 

Eodides  ia  libro  sn?  de  Speculis  nona  pnspasinone  ostendens  J^ibm^" 

qood  Inmen  sofis.  qood  %Tsit  ad  dos,  noo  est  aeqnidistans. *^°^y^ 

lioet  apparcat.     Si  tamen  oli^iciatnr  qood  nmbrae  sunt  aeqxd-  iiirvK 

distantes,  ogo  et  ladii :  dioeixlnni  cst. 

qood   nmbrae   divcrsamm    reram   nt 

hoaiinnm  tcI  a^amm   remm  objec- 

tamm   rrrtar.   «^olum    snnt   aeqnidis- 

tantes    sccnndum    srrtsnni,   sed    ncn 

secundnm  ventatem.     Nam  axes  um- 

btamm,  sicut  p>-ramidum  luminoarum , 

vadunt  in  centmm  solis.  Qnoniam 
igitur  CTOcnrsns  radiorum  et  imibrzrum 
distat  a  nobis  quasi  per  infinitam 
distantiam  rc^iectu  judicn  sensus 
nostrl    non    perdpimus    concursum, 

et  ideo  judicamus  csse  aequidistantes  ^.  Nam  scCi  f  £ 
radii  sunt  asqoidistantes  ad  angulos  rectos.  cs.ca.jl  radii 
noti  sunt  non  esse  aequtdi>tantes,  qu'.a  puactus  coacursus 
eoram  est  notns  oculo  qui  prope  est.  Sed  d  h  ron  beae 
apparent  non  esse  aequidistantes  quia  loi^ores  sunt.  et 
punctus  coocnisas  non  apparet.  hem  li  et  r  longe  misus 
apparebunt  nsn  esse  aequidistar.tes  quia  propinqui  >unt 
aequidisuntibas.  et  remotius  concurrunt.  Mulu  cnim  >ust 
quae  secundnm  sensum  ncistram  apftarent  aequidstare ;  propter 
hoc,  quod  concursum  eoram  non  {>erciplmus  sensu.  ut  par:e:es 
domus  videntur  secundum  sensum  nostrum  esse  aequidisiantes, 
sed  non  sunt,cum  tendantin  centrum  mundi,quia  omne  ^rave 
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tendit  ad  centrum.  Similiter,  circuli  meridiani  diversi  vidcntur 
ess6  aequidistantes,  sed-  tamt^n  concumint  in  polis  mundi,  et 
sic  de  multis.    Sic  igitur  est  hoc  intelligendum. 

Capitulum  X. 
Habens  tres  veritates. 

TbeviMiftl  Et  qudniam  bonitas  operationum  naturae  est  per  multi- 
lumhm"  plicationes  venientes  in  figura  pyramidali,  ut  tactum  est 
embraces  superius  et  explicabitur  inferius,  quarum  pjnramidum  coni 
l^f  the  cadunt  in  partes  patientium  et  bases  sunt  in  agentibus,  atque 
""*<«•  sphaerica  corpora,  ut  stellae,  maxime  in  hoc  mundo  sunt  activa, 
oportet  considerare  multiplicationem  speciei  pyramidalem, 
quando  habet  fieri  a  talibus  sphaericis  dictis.  Et  patet  jam  origo 
dicendorum  per  vicesimam  quartam^  de  visibus,  quae  didt, 
quod  de  sphaera  cernitur,  ejus  medio  minus  est.  Impossibile 
quidem  est  quod  diametri  sphaerarum  sint  bases  pyramidum 
dictarum,  quia  lineae  contingentes  diametri  terminos  non 
possunt  concurrere,  eo  quod  contineant  angulos  rectos  super 
illos  terminos,  ut  patet  per  decimam  sextam  tertii  Euclidis, 
nec  possunt  lineac  rectae  intercidere,  per  eandem  '.  Et  lineae 
exeuntes  a  terminis  diametri  extra  lincas  contingentiae  non 
possunt  concurrere,  quia  faciunt  angulos  majores  rectis, 
secundum  quod  cadunt  a  stellis  ad  terram.  £t  si  basis 
pyramidis  cadentis  in  terram  non  possit  esse  diameter  stellae, 
non  poterit  multo  magis  esse  chorda  majoris  portionis. 
Quapropter  oportet  quod  sit  chorda  minoris  portionis.  Et 
quia  magna  diflferentia  est  actionis  penes  pyramides  breviores 
et  longiores,  ut  patebit,  ideo  consideranda  est  differentia 
multiplicationis  pyramidis  longinris  et  brevioris.  Et  patet 
fig^ranti,  quod  pyramis  brevissina,  quae  veniat  a  tota  chorda 
minoris  portionis,  est  illa  cujus  lineae  laterales  sunt  contin- 
gentes  sphaeram  in  tcrminis  illius  chordae,  nec  tamen  con» 
tingunt  eam  propter  terminos  chordae ;  sed  quia  illi  termini 
sunt  termini  diametrorum  duorum,  ut  patet.    Et  omnes  aliae 

^  This  proposition  fonns  part  of  the  twenty.third  of  Euclid*s  Oplica. 
inwoiffitorov)'  dftDiiiytit  Iri  jrot  SmtaTot  ikaccoy  dtl  Ij/ua^fiov  ^turvm, 
*  incidere  in  eandem,  J.,  intercidere  per,  Reg. 
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pyramides  sunt  longiores,  quarum  omnium  basis  una  est, 
scilicet  chorda  illius  portionis,  ut  patet  in  figura  pcr  decimam 
nonam  tertii  Elementorum,  quac  pyramis  maxime  est  activa, 
et  quanto  long^iores  tanto  minus  agunt,  ut  exponetur  et 
probabitur  inferius. 

His  habitis,  optimum  est  considerare,  quod  licet  quaelibet 
agentis  pars  nata  est  multiplicare  se  sphaerice,  tamen  ab  aliis 
partibus  et  exterioribus  obstaculis  recipit  impedimenta, 
Quoniam  tamen  in  sphaericis  corporibus  est  impedimentum 
reguiare  et  naturalitcr,  ct  haec  corpora  maxime  multiplicant 
virtutes  in  hoc  mundo,  ut  stellae,  et  maxime  judicant  de  Jhac 
multiplicatione  in  omnibus  rerum  differentiis,  ut  oculi,  ideo 
Justum  est  in  his  videre  quantum  contingat  impedimenti  ct 
quantum  non,  ut  nobis  determinetur  multiplicatio  istorum 
corporum  nobilium. 

Et  satis  convenienter  determinat  Jacobus  Alkindi  veritatem 
hujus  rei,  dicens  quod  ab  omni  puncto  corporis  sphaerici  con- 
vexi.  ut  oculi  vel  stellae,  venit  species  radiosa  ad  omnia  loca 
medii,  ad  quae  a  quolibet  puncto  dato  in  agente  corpore 
contingit  duci  lineam  rectam,  et  solum  ad  illa  mcdii  puncta 
ad  quae  lineae  rectae  possunt  a  puncto  agentis  sphaerici 
et  convexi  deduci.  Quod  autem  virtus  extendatur  radiosa 
sujMr  lineas  rectas  ad  loca  medii,  jam 
ostensum  est  secundum  ipsum  et  se- 
cundum  alios  auctores  Aspectuiim. 
Scd  quod  non  possit  ad  alia  loca  per- 
tingere  species  radiosa  quam  ad  illa 
ad  quae  a  puncto  agente  ducantur 
lineae  rectae,  hoc  ostendit  per  sextam 
decimam  tertii  Elementorum,  ponens 
exemplum  in  terminis  et  figura  sic. 
Corpus  sphaericum  convexum  faciens  virtutem  et  speciem, 
ut  stella  vel  oculus,  sit  a  b^  et  linea  contingens  ipsum  in 
puncto  a  sit  gd;  corpus  illuminandum  sit  e  n  ;  arcus  vero 
illius  corporis  qui  secatur  a  linca  gd  sit  hs\  dicit  igitur, 
quod  ab  a  puncto  possibile  est  duci  lineas  rectas  ad  omnem 
punctum  in  arcu  z  h,  et  patct  per  petitionem  ;  sed  ad  puncta 
in    arcubus  es  et  nk  non  est   possibiie   lincas   rectas   duci 
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ab  a  puncto,  per  secundam  partem  decimae  sextae  tertii 
Euclidis.  Si  enim  aliqua  linea  recta  contingat  circulum,  noa 
est  possibile,  ut  dicit  iste  Jacobus.  ut  a  nota,  supra  quam  con- 
tingat  circulum,  producatur  linea  recta  in  partem  circuli.  nisi 
linea  circulum  secans,  sicut  est  linea  a  n,  quae  circulum  secat  in 
/  puncto.  Non  est  ergo  possibile  ut  protrahatur  ab  a  puncto 
linea  recta  ad  notam  n,  gibbositas  nainque  a  t  prohibet  lineam 
a  rectitudine  *,  nec  ad  notam  aliquam  aliam,  quae  sit  in  arcu 
//  n.  Et  similiter  in  arcu  e  z ;  quoniam  impossibile  est  Jineam 
rectam  cadere  inter  lineam  contingentiae  et  circumferentiam 

circuli.  Quapropter  non  veniet 
species  ab  a  puncto  usque  ad 
loca  quae  sunt  in  arcubus  e  z 
et  h  n,  sed  solum  ad  puncta 
arcus  A  e,  ut  patet  in  figura. 
Ig^tur  ex  his  colligendum  est 
praecise,  quod  ad  nihil  spatii, 
quod  est  inter  lineam  contin- 
gentiae  et  corpus  sphaericum, 
potest  venire  species  a  puncCo  in 
quo  linea  sphaeram  contingit; 
sed  ad  omnia  illa  loca,  quae 
separantur  a  corpore  sphaerico 
per  lineam  contingentiae,  possi- 
bile  est  ut  veniat  species,  et  virtus 
corporis  agentis,  non  solum  prope  sed  longe,  secundum  forti- 
tudinem  virtutis  ipsius. 

Similiter  Cum  hoc  considerandum  est  quod  dicitur  libro  de 
Crepusculo,  cum  duae  sphaerae  sunt  aequalcs,  tunc  illud  de 
utraque  quod  respicit  aliam  est  medietas  sphaerae  ;  cum  vero 
altera  est  minor,  tunc  illud  quod  ex  minore  respicit  majorem 
est  plus  medietate  minoris,  et  de  majore,  minus  medietate 
illius.  Et  ex  hoc  patet,  cum  species  venit  a  majori  sphaerico 
super  minus,  veniet  a  minore  ejus  portione,  et  cum  veniat  a 
minori  sphaera  super  majorem,  veniet  a  majori  portione 
sphaerae  minoris;  et  cum  aequales  sint  sphaerae,  veniet 
species  a  medietate  sphaerae  utriusque.  Et  juxta  hoc  mani- 
festum  est  quantum  de  superficie  patientis  recipit  speciem 
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agentis.  Qacmaam.  ci-m  aeqtaiSa.  corpoa  w&aunt  in  se  xn> 
vicem.  qxoec  agtxsinc  ocrcpss  wedxaitm  patTenas.  et  iteque 
plas  neque  iSBtiBs:  n  cnm  ma^vs  e:  mincs  in  se  isTicem 
muhipUcasit  speoes  sxats.  txmc  spesia  isinnis  accxqiabit 
minas  mrdirtjTf  sainrs.  et  specaes^  aiamis  plss  xnedietaxe 
minoris :  ct  faaec  oonnia  paiect  ic  ^gin.  'PropixT  qaod.  cxan  a. 
sole  ct  stellis  nait  xtsihfpSkaso  ad  tcmm  et  caffera  xninoni 
sphaerica,  oporte*  qaod  phis  Tnedietate  terrae  redpcst  «pedem 
soUs  ct  steSannn  qaac  svct  maTores  tcnau  Et  amilhzT  es£  de 
stellis  le^ioLlu  soCis,  cajxs  yicflrm  Tcdpixznt.  £t  e  ccasTano 
species  corpcrasa  csmrexonmi  xamornaa  000  occopabmit 
medktatem  aajoram  sphaeikoium.  Qiapropter  spedes 
terrae  rd  tolixs  occH.  midtipaicaia  ad  stdlas  ct  ad  alia  maxn 
cis,  oocnpabit  dc  eoros  c:o- 
vexitate  nuniB  irytfalate. 
Quamvis  oob  ktqmx  hic  de 
vtrtnte  ocnu  p^iamidal^ 
cujus  coans  teadit  ad  ces- 
tnmi  visQS,  ct  basK  cadit 
ad    snpcx&iem    rd    visae.  f^»- 

qnac  virtns  bat  opeszaaoem  vidcaidi,  nt  iDferixs  deaaoQstra- 
bitnr ;  sed  dc  specic  t-odzis  ocsji,  scn  qoocooqne  aBo  carpcn 
S{rfiacrico  mnhjpfifato  ampeiori  CDcdo  qix>  pocest  ad  91^»- 
ficiem  corporis  sphacHci  majoris.  De  specie  r-nrm  visss  quae 
deservit  opeiatioeem  %-ides<fi  ooardata  is  pyraicide  TUBxa^ 
cujns  ooons  nitiinr  in  centrum  vif^  ccatuui  est  qiK>d  »» 
potcst  cjns  faoas  occuparc  medietatns  ccrporis  cocvesd 
majoris  neqiK  acqnalis  neqne  minons,  sicnt  dadtar  ^  v^esssa 
quinta  libri  de  Visa,  proptcr  hoc  qnod  ladii  isics  p^-nsiidis 
ccmcumiiit  in  visam.  cagns  latio  patct  satis  ex  praedicds. 

■  Lc.  EacVs.  TUi  >  ■At  twnaitv-^ai  uC  EkU* s  Ot^m.  aatafr  jtA!..:T4 
tn.  h  wmf  ke  mMtai  tkai,  ia  J^  l3be  itidi  frof^  of  Eacl  sL  b  arvcra:  obks 
qaohca  cf  m  tke  T^it.  Tbe  cU  maj  af  «jring  An^  aaDcalt  mmat  ■A.ix 
easjr  tc  a  mcHb*  xs£aMSJMT  v^  tbcaiL     W^  :bc  janc  pcR  ac  3» 


PARS  TERTIA 

MULTIPLICATIONIS  SPECIERUM. 
Incipit  tertia  pars  hujus  tractatus. 

Capitulum  I. 

Thespedes     Habito  de  lineatione  et   figuratione  speciei  multiplicata, 

^.^**       consequenter    considerandum    de    raodo    ejus    existendi    in 

existence    medio,  et  habet  capitula   tria.      In  primo  consideratur  ao 

*iu»rofAe  species  sit  corpus  veraciter,  sicut  multi  posuerunt.     Quod 

medinm      vero  non  sit  corpus  probatur   per  hoc,  quod  non  dividit 

whicifit     latera  continentis  medii,  quod  est  locum  in .  alio  .occupare,  ut 

P"'*'*-       omnes  sciunt.     Et  ideo  si  species  esset  corpus  secundum  se, 

essent  duo  corpora  simul,  quod  non  est  possibile.     Et  Aris- 

toteles  dicit  tertio  Metaphysicae  ^  quod  corpora  esse  simul 

verificari  non  potest  de  naturalibus  nec  de  mathematids  nec 

de  spiritualibus  corporibus.    £t  quarto  Physicorum  didt,  quod 

dimensio  corporalis  dato  vacuo  non  potest  aliam  sustinere 

secum,  et  ideo  posito  vacuo  nulium  corpus  recipietur  in  eo,  ut 

ipse  vult  ibi,  quia  non  ccderent  dimensiones  vacui  dimensioni* 

bus  corporis  advenientis,  eo  quod  in  vacuo  nulla  est  natura 

quae  cedat,  cum  nec  habeat  mollitiem,  nec  aliam  passionem 

naturalem,  nec  sua  dimensio  stans  fixa  in  loco  suo  permitteret 

aliam  recipi,  ut  dicit,  quia  dimensio  vacui  habet  unde  impleat 

locum.    Repletio  enim  loci  est  per  trinam  dimensionem,  quam 

dederunt  philosophi  vacuo  veraciter,  ut  aestimaverunt.     Non 

enim  est  repletio  vacui  per  calidum  et  frigidum,  nec  aliquam 

aliam  passionem  naturalem,  sed  solum   per  trinam   dimen- 

'  Mtt.  ii.  5,  {  lo  STav  -fiif  &*Tt{T<u  i)  &ai/>qrai  rd  aiiitan,  &iia  iri  /lir  /Ua  drr». 
lUvanf,  M  l\  SiSo  SiaipovfUfair  yiyyovrai.  Cf.  Dt  Anima,  lib.  ii.  7,  f  9  owD  7^ 
Siio  oiiiMTa  ofia  Smarip  iv  r^  avr^  tlvat.  The  point  as  to  the  dimensions  of 
a  vacuum  is  discussed  in  Natur.  Auscult.  iv.  8,  $  13,  but  the  conclusion  drawn 
is  somewhat  different  from  Bacon's. 
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sioncTn,  ut  dicit  Aristoteles.  Ex  quibus  omnibus  patet  quod 
species  in  medio,  non  faciens  dimensioncm  inter  latera  ejus, 
non  potest  habere  aliam  dimensionem  a  dimensione  medii, 
quia  de  se  non  possunt  compati  simul. 

Item  prius '  tactum  est  quod  generatio  naturalis  non  toliit 
naturam  corporis,  quia  certum  est  quod  natura  praesupponit 
coTporjL  in  principio  materiali ;  aliter  enim  posset  de  corpore 
fieri  spiritus.  ut  angelus  vel  anima.  per  naturam  ;  sed  hoc  est 
impossibile ;  etgo  natura  non  aufert  a  principio  materiali  in 
quod  agit  dimensionem  corporis,  nec  generat  novam  cum  illa 
sufficiat.  Unde  corpus  quod  est  genus  secundum,  nec  est 
generabile  nec  corruptibile,  sed  creabatur  in  elementis  el  de 
elementis,  remanet  in  mixtis  sine  generaticne  et  corruptione, 
licet  augmentetur  vel  diminuatur  ;  quia  augmentum  et  dimi- 
nutio  sunt  circa  quantitatem,  non  generatio  nec  corruptio. 
Haec  sunt  magis  verificata  in  prioribus  ;  sed  nunc  quae  dicta 
sunt  sufficianL  Quapropter  cum  medium  sit  princtpium 
materiale,  in  quo  et  de  cujus  potentia  per  agens  et  generans 
educilur  species,  non  poterit  haec  species  habere  aliam 
naturam  corp>oralem  a  medio  distinctam.  Et  hoc  certum  est 
per  hoc,  quod  cffectus  completus  similis  agenti  nomine  et 
definitione  non  habet  novam  dimcnsionem  corporalem,  sed 
illam  quae  fuit  medii  sive  corporis  in  quo  generatur  talis 
eflTectus  completus,  quando  agens  invalesdt  super  ipsum,  et 
tollit  naturara  specificam  ejus,  de  cujus  potentia  educit  illum 
effectum  completum.  Quapropter  concedendum  est  illud 
idem  de  specie,  quae  est  effectus  incompletus,  vadens  ad 
effectum  complctum  nunc  dictum. 

Quod  autem  dici  possit  quod  ad  minus  species  substantiae 
corporeae  cum  sit  idem  in  essentia,  nomine,  et  definilione  cum 
eo  cujus  est,  erit  corpus  et  habens  trinam  dimensionem,  et 
locum  per  se  occupabit  sicut  agens;  dicendum  est,  quod 
habebit  haec  spedes  quantum  potest  de  omnibus  his  j  sed 
quia  nimis  est  sub  esse  incompleto,  nec  pier  se  existcns,  sed  in 
alio  quod  per  illam  assimilatur  agenti,  manens  in  natura  sua 
specifica  corporali,  replens  locum  praccise,  quod  ideo  praevalet 
in  hac  parte,  ut  ei  locus  ascribatur  et  trina  dimen.sio  simul, 

'  Ct  P»rt  I.  ch.  iii.  of  this  trwiUse. 
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in  quo  loco  et  sub  trina  dimensione  claudit  secum  ex  incidenti 

debilitatem   speciei  K    Ideo  haec  species   non   meretur  did 

corpus,  saltem  cum  medio  in  quo  est  ponens  in  numerum  in 

trina  dimensione  et  loci  determinatione ;  sed  est  una  dimensio 

et  unus  locus,  quibus  unum  corpus  principaliter  correspondet, 

scilicet  ipsum  medium,  assimilatum  tamen  agenti  per  spedem 

ejus  corporalem  incompletanr,  unde  est  corpus  in  actu  dis- 

tinctum,  et   ideo  est  corporale  in    corpore   actualiter,   alias 

accidentaliter  existens. 

Thespecies      Quod  etiam  generaliter  pro  omni  specie   videatur   posse 

Mrt  ofthe  P'"*'^^'''"*»  quod  species  incedit  per  se  in  medio,  licet  medium 

Uneof  force  sit  immobile  et  quietum,  et  ex  sua  potestate  petit  loca  diversa, 

WaScalin"**'*  operante  aliquid  ipso  medio,  nec  juvante  movente  nec 

•abtunce    moto ;  sit  ita,  quod   quiescat ;  quare  cst  corpus,   cum  nihil 
with  tlie  ,  •  •  • 

spedesio    pcr  se  transmutat  locum  m  corpore  quiescente  nisi  corpus; 

the  lecond.  diceQflum  est,  quod  non  est  idem   numero  in  prima  parte 

medii  et  secunda  et  aliis.     Nec  illud  quod  est  in  parte  prima 

exit  eam,  nec  similiter  quod  est  in  secunda  vadit  ad  tertiam, 

sed  quaelibet  in  suo  quiesdt  loco";  et  ideo  non  est  aliquid  quod 

moveatur  ibi  de  loco  ad  locum,  sed  est  continua  genefatio 

novae  rei,  sicut  est  de  umbra  quae  non  movetur  sed  renovatur 

diversa  ct  diversa,  nec  est  renovatio  penes  loca  proprie  et  per 

se,  sed  penes  subjecta,  quia  species  est  passio  mcdii,  nec  locus 

ibi  requiritur  nisi  locus  medii. 

Why*  Si  dicatur  quod  moto  aere  per   ventum  vel  aliud,  non 

wind^d^   movetur  species,  sed  secundum  eandem  extensionem  lineae 

notaffect    vel  sphaerae  continue  a  suo  agente  multiplicatur,  occupans 

tionofthe  locuQi  Bxum  immobilem  secunduni  se  totum,  licet  renovetur 

force.         secundum  partes  medii  in  eodem  loco,  ut  nunc  tactum   est, 

sed  si  esset  indistinctum  ab  aere  et  ejus  passio,  tunc  move- 

retur  moto  aere,  quia  moventibus  nobis  moventur  omnia  quae 

in  nobis  sunt  indistincta  in  dimensionibus ;  dicendum   est, 

quod  haec  est  faliacia.  consequcntis  a  duabus  causis  ad  unam. 

'  The  ray,  being  nothing  whatever  but  a  portion  of  the  medium  momentarily 
modified  by  the  agent,  has  no  dimensions  other  than  those  of  that  portion  of  the 
medium. 

*  Tliis  passage,  and  indeed  the  whole  chapter,  contains  striking  antidpations 
of  modern  physical  theories  as  to  propagation  of  force.  If  the  word  amvt  or 
MmduiatioH  were  substituted  for  my  or  tpici»*,  little  would  need  changing. 
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Quod  enim  spectes  sic  jaceat  in  uno  incessu  immobiiiter  licct 
aer  moveatur,  hoc  potest  esse,  aut  quia  nata  est  occupare 
locum  per  se  ut  corpus,  et  sic  non  est  hic,  aut  quia  proptcr 
directionem  agentis  debentis  facere  suam  actionem  in  f>artem 
unam.  ipsa  species  quae  est  passio  medii  tenct  incessum  unum, 
scd  tamen  scmper  praesupp>onit  partem  aeris  in  qua  sit,  per 
quam  habeat  locum,  iicet  illa  pars  aeris  sit  diversa  et  diversa 
succedens  propter  motum  quarundam  partium  aeris.  Locum 
immobilem  non  tenet  species  ut  corpus  et  pcr  sc,  sed  semper 
per  partem  aeris  prius  renovatam  in  tali  loco,  quae  pars 
spedei  cst  subjectum.  Et  non  solum  pars  aeris  renovatur  in 
qua  species  jaceat  sicut  in  subjecto  non  in  loco.  sed  ipsa 
species  in  p>artibus  renovatis  renovatyr,  ncc  manet  eadem 
numero.  Quoniam,  etsi  aer  quiesceret.  renovaretur  in  parte 
renovata,  et  in  parte  alia  et  alia ;  et  ideo  cum  partes  aeris 
succedunt  in  eodem  ioco,  non  ma.net  eadem  species  occupans 
locum  illum,  sed  corrumpitur  cum  pars  aeris  in  qua  fuit  mutat 
iilum  locum,  et  non  gencratur  nova,  antequam  alia  pars  \"cniat 
in  illum  locum,  et  idco  non  liabet  locum  per  se  sed  per  atiud. 

Si  vero  arguitur  dc  reverberatione  a  corpore,  patet  cx  dictis  Wbst  Iwp- 
quod  non  fit  ex  violentia,  sed  generat  se  in  ptartem  sibi  possi-J^^'** 
bilem  cum  prohibetur  transire  propter  densitatem  resisteniis.  rtfle^aa. 
Si  enim  violcnter  repercuteretur  ut  pila  a  pariete,  oporterct 
neccssario  quod  csset  corpus.  Quod  si  dicatur,  cum  facit  se 
iterum  per  rcflexionem  in  alium  iocum  F>er  suam  naturam 
propriam,  medio  nec  pellente  nec  movente  nec  raoto,  nec 
aliquo  alio  juvante  nec  faciente  quod  removtat  iocum,  quod 
non  accidit  in  umbra,  quia  ad  motum  corporis  renovatur, 
videtur  quod  per  se  locum  occup>are  debeat;  diccndum  est, 
quod  locum  non  quaerit  ut  corpus  sed  subjectum,  nec  tamen 
unum  in  numero  iilud  quaerit  solum  sed  diversum  semper, 
proptcr  hoc  quod  species  in  una  parte  medii  generata  potest 
facere  sibi  similem  in  aiia.  Et  ideo  oon  est  ibi  acquisitio  ioci 
ut  corpus  acquirit,  sed  est  ibi  renovatio  speciei  pcr  gencra» 
tionem  in  partibus  medii  pluribus. 

Quod  vero  diversum  est  hic  et  in  umbra,  accidit  noii  ex  boc 
quod  species  sit  corpus,  sed  quia  habet  virtutcm  activam, 
quae  potest  sibi  similem  producere  in  parte  medii  conjuncta 
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illi  in  qua  est  secundum  omnes  diametros.  Sed  umbra  noa 
est  activa  nec  sui  similis  generativa,  sed  convertitur  umbra 
per  aliud  et  requirit  illud  aliud,  scilicet  corpus  objectum 
praeter  medium  in  quo  sit.  Sed  species  solum  requirit 
medium  postquam  est  in  medio  jam  multiplicata,  et  potest 
sibi  similem  per  se  facere  et  sua  potestate  activa. 

Multae  aliae  tricae  possunt  'hic  objici,  quae  nihil  valent 
£t  ideo  transeo  determinando  quoddam  incidens,  quia  inter 
omnes  species  maxime  aestimatur  de  luce  sive  lumine  in 
medio  quod  sit  corpus.  Sed  hoc  esse  non  potest  secundum 
Aristotelem,  qui  dicit  quod  lux  non  est  corpus,  nec  defluxus 
corporis.  Similitcr  nec  tenebrae  est  corpus  sed  passio,  quare 
nec  ejus  oppositum  quod  est  lumen,  ut  ai^it  Et  itenim 
tertio  dicit  quod  tunc  ab  oriente  ad  occidens  translatum  non 
lateret  nos,  licet  in  parvo  spatio  nos  posset  aliquo  modo 
latere.  £t  in  veritate  lux  est  in  tertia  specie  qualitatis,  cum 
sit  possibilis  qualitas  inferens  sensui  per  se  passionem,  quare 
non  erit  corpus.  Quae  vero  dicuntur  in  contrarium,  onmia 
sunt  fantasiae  communes  omni  speciei,  cujusmodi  dicta  sunt 
et  consimiles,  praeter  exemplum  Aristotelis  in  Topids  ^  cnm 
recitat  quod  ignis  est  lux,  quia  species  ignis  dicit  tres,  car- 
bonem,  flammam  et  lucem.  Hoc  multipliciter  evacuatur  per 
hoc  quod  ipsemet  dicit,  quod  exempla  ponimus  non  ut  vera 
sint,  sed  ut  sentiant  qui  addiscunt. 

Et  omnia  ejus  exempla  in  Topicis"  sunt  positiones  philo- 
sophorum,  secundum  deflnitionem  positionis  ibidem  datam,  et 
ideo  fere  omnia  sunt  falsa.  Unde  haec  falsitas  venit  ex  hoc 
quod  posuerunt  stellas  esse  ex  luce  sua  calidas  et  igneas,  quia 
lux  calefacit,  sicut  ipse  recitat  secundo  Coeli  et  Mundi.  Et  ideo 
posuerunt  lucem  esse  ignem,  et  unam  speciem  ig^is  esse  lucem 
stellarum,  nec  posuerunt  stellam  esse  nisi  lucem  congregatam 
et  densatam  secundum  trinam  dimensionem ;  et  ideo  posuerunt 
lucem  esse  corpus.  Sed  haec  omnia  falsa  sunt.  Quod  autem 
minus  ^  communiter  dicitur  ad  hanc  auctoritatem  Aristotelis, 

*  Dt  Anima,  lib.  ii.  cap.  7  ri  ^&t  .  .  .  oW  iKvt  a&ita  oitf  Aroffoii  oiw/mtm 
oM«y^.  In  the  following  passage  Aristotle  rejects  the  view  of  Empedodes, 
tbat  light  consisted  in  the  passage  of  partides  between  the  sky  and  earth. 

'  Lib.  V.  cap.  5,  i  11. 

>  This  is  the  reading  of  Reg.,  J.  has  mitius. 
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cum  dicit  lucem  esse  tertiam  speciem  ignis,  hoc  dicitur  pro 
igne  secundum  se  et  secundum  suam  essentiam,  non  pro  aliquo 
ignito,  cujusmodi  sunt  carbo  qui  est  substantia  grossa  terrestris 
ardcns,  et  flamma  quae  est  fumus  terrestris  ardens.  Et  ita 
sumitur  lux  concretive,  non  pro  forma,  sed  pro  subjecto  sub 
fornia,  scilicet  pro  substantia  ct  natura  lucida,  aestimando 
quod  ignis  de  se  luceat  et  in  aphaera  sua.  Hoc  omnino 
falsum  est,  quia  certificabitur  tn  posterioribus  quod  impossibile 
est  quod  ignis  de  se  luccat,  nec  in  .sphaera  sua  nec  alibi  quam 
denso  terrestri  et  aqueo,  sicut  Averroes  declarat  in  diversis 
locis.     £t  hoc  tactum  est  supra  *,  et  patebit  tnferius. 

Capitulum  II. 

Secundo  considerandum  est,  an  species  agentis  corporalis  Proofs  ihat 
debcat  dici  res  corporahs  vel  spiritualis,  propter  hoc  quod  ^f  £™J  '* 
multi  soiebant  dicere,  quod  species  habet  esse  spirituale  in  iwretl  noi 
medio  et  in  sensu.  Et  patet  quod  est  vere  res  corporalis,  n»'ture° 
quia  non  est  anima,  nec  intelligentia,  nec  prima  causa.  Sed 
omne  aliud  ab  illis  est  vere  res  corporatis.  Item  species 
agcntis  corporalis  est  similis  ei  nomine  et  definitione,  ut  in 
principio  ostensum  est,  sed  res  spiritualis  non  est  hujusmodi 
respectu  corporis.  Itcm  species  est  ejusdem  essentiae  cum 
effectu  completo,  ut  prius  probatum  est.  Sed  effectus  com- 
pletus  corporalis  agenlis  est  vere  corporalis,  ergo  et  species. 
Item  nullum  agens  ct  generans  est  ignobilius  gencrato,  ut 
dicitur  quarto  Metaphysicae  et  tertio  de  Anima  ;  si  igitur 
species  est  res  spiritualis,  non  habcbit  causam  corporalem ; 
crgo  nulla  specics  fieret  a  corporibus,  quod  falsum  est.  Sed 
tanien  hic  necessario  concludunt  et  dicunt  quidam  quod 
species  rei  corporalis,  licet  nec  sit  corpus  distinctum  a  mcdto, 
nec  sit  res  spiritualis  sedcorporalissecundum  suam  essentiam, 
habet  tamen  esse  spirituale  in  medio,  unde  habet  sccundum 
eos  modum  existendi  spiritualem,  et  non  corporalem,  et  ita 
habebit  esse  spirituale,  licet  sit  res  corporalis  sccundum  es- 
sentiam,  ita  quod  accipiant  spirituale  in  propria  significatione 
alia  a  corporali.  Sed  istud  stare  non  potest,  quia  universalitcr 
modus  existendi  proportionaturessentiae  habenti  illum  modum, 
'  Cr.  p.  461 ;  '  Igflis  non  habet  lucem  fixani  nisi  in  carbone.' 
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ut  videmus  in  singulis.    Et  hujus  causa  est,  quta  esse  est  propna 

passio  ejus  cujus  est,  secunduin  veritatem  et  Avicennam,  vel 

essentialius^  secundum  Averroem  et  vulgus  sequens  eum; 

et  ideo  si  essentia  cui  debetur  esse  est  corporalis,  et  modus 

existendi  erit  corporalis ;  praecipue  cum  istud  esse  habeat  in 

re  corporali  .et  secundum  ejus  proprietatem.     Ex  quo  con- 

tingit   iterum  arguere,  quod  omne  quod  recipitur,  recipitur 

per  modum  recipientis,  ut  omnes  concedunt,  et  multipliciter 

dicit  auctoritas  primi  libri  de  Causis,  et  Boetius  quinto  de 

Consolatione  et  alibi.    Cum  igitur  medium  corporale  recipiens 

speciem  de  cujus  potentia  educitur,  ut  prius  probatum  est, 

habet  esse  penitus  corporale,  non  poterit  haec  species  habere 

nisi  essc  corporale.      Item  essentia  nobilior  est   quam  ejus 

essendi  modus,  ut   certum  est ;   sed   spirituale  est  nobih'us 

corporali,  quare  modus  essendi  spiritualis  non  debetur  rei  cor- 

porali  secundum  essentiam.    Item  spiritus  existens  in  se  vel 

in  re  spirituali,  si  ponatur  absolutus  a  corpore,  ut  anima,  non 

amittit  aliquid    de    dignitate   sui    modi    essendi  spirituaUs, 

quae  suae  essentiae  proportionalis  est ;  ergo  nec  corporalis 

essentia  existens  ih  corpore  amittit  aliquid  de  esse  corporali, 

quod  proportionatur  suae  essentiae.     Et  iterum,  quod  plus 

est,  spiritus  in  corpore  conjunctus,  sicut  forma  et  perfectio,  ut 

anima  rationalis,  non  amittit  suum  esse  spirituale  quod  debe- 

tur  suae  essentiae,  immo  magis  istud  esse  spirifcualc  redundat 

in  corpus  quam  e  contrario ;  et  fit  homo  quasi  totus  quodam- 

modo  spiritualis  propter  nobilitatem  animae  spiritualis,  cum 

anima    sit   principalior  quam   corpus   quasi  sine  compara- 

tione.     Quapropter  corporale,  cum  existit  in  corporali,  longe 

minus  amittit   esse  quod   secundum    legem    corporalem    ei 

debeatur.     Item   esse   non  habet    ipsa    species   a   casu   nec 

fortuna,  sed  nec  a  creatione,  ut  planum  est,  nec  aliquid  creattun 

est  causa  sui  esse,  quare  habebit  esse  ex  suis  causis.     Sed 

causae   suae   sunt   omnino   corporales,  scilicet  generans   et 

materia   corporalis,   de    cujus    potentia    generatur.      Quare 

oportet  quod  esse  speciei  sit    corporale.    Item  esse   habet 

secundum    rationem   trinas   dimensiones,  licet  indistincte  a 

medio ;  ergo  habet  esse  corporale.     Et  in  idem  inconveniens 

'  O.  h«s  exemplarium.    The  text  follows  Re|;. 
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telis  de  Antma,  quod  species  rei  corporalis  habet  esse  im- 
materiale  et  esse  spirituale  in  medio;  dicendum  est,  quod 
omnino  intelligendum  est  de  esse  insensibili,  ad  quod  vulgus  vd 
translator  traxit  hoc  nomen  spirituale,  propter  similitudinein 
rerum  spiritualium  ad  insensibiles.  Nam  res  spirituales  sunt 
insensibiles,  et  ideo  convertimus  sermonem  vulgariter  transu- 
mentes  hoc  nomen  insensibile  ad  spirituale,  ut  omae  quod  non 
habet  esse  sensibile  nobis  dicatur  habere  esse  intelligibile  et 
spirituale.  Sic  spirituale  cst  aequivoce  acceptum,  et  reman^ 
veraciter  dc  natura  corporali,  et  secundum  esse  corporale. 
£t  ideo  quod  Aristoteles  dicit  secundo  de  Anima,  quod  sensus 
suscipit  species  sensibilium  sine  materia ;  dicendum  est, 
quod  ipse  sumit  ibi  sine  materia,  hoc  est  immateriale,  pro 
insensibili;  non  pro  spirituali,  secundum  quod  opponitur 
corporali.  Sed  si  cavillator  dicat  species  habere  esse  sensibile, 
ut  patet  de  radio  cadente  per  fenestram,  et  de  specie  colonim 
fortium,  ut  patet  cum  radius  penetrat  vitra  vel  pannos  bene 
coloratos,  jam  solutum '  est  primum  quod  hoc  est  in  paucis 
speciebus,  et  in  illis  in  quibus  est  accidit  et  per  accidens  est, 
ut  prius  expositum  est. 
Kcpiyto^  Ouod  autem  contra  medicos  dicentes  substantiam  cerebri 
viewasto  moUem  ut  recipiat  aptas  Bguras  im^nandi  eo  quod  res 
the  non-      humida  de  facili  recipit  impressiones,  Avicenna  decimo  de 

mntenal  .  .  ,     ,  .  ,  .  »t  .  .  .... 

character  Animalibus  dicit  sub  his  verbis ;  '  Nam  videtur  nuhi  istud, 
ImDrefr'"  Quod  res  humida  de  facili  recepit  alterationem,  sed  non  omnem, 
rioiu.  sed  illam  quae  est  cum  divisione  et  receptione  figurarum. 
Sed  imaginatio  et  aestimatio  non  sunt  cum  motu  corporis, 
vel  divisione  aliqua  in  corpore,  propter -.quae  verba  videatur 
quod  species  non  debeat  habere  esse  corporale ;  et  ideo 
spirituale.'  Dicitur  ad  hoc  primo,  quod  auctoritas  Aristotelis' 
praevalet  in  hac  parte,  determinans  libro  de  Memoria  et 
Reminiscentia,  quod  senes  habent  debilem  memoriam  propter 
nimiam  siccitatem  organorum,  quorum  organa  sunt  sicut  ligna 
antiqua  putrefacta  quae  non  bene  recipiunt  impressiones  et 
figuras  rerum  ;  et  pueri  nihilominus  habent  malam  memoriam, 

'  Cf.  p.  437- 

*  Dt  Mtmoria,  cap.  i.  The  metaphors  of  running  water  and  of  a  deca^red 
wooden  bouse  are  used  to  express  the  short  memories  of  tbe  youni;  and  the 
old  respectively.    On  neither  can  tbe  seal  leave  a  pennanent  impreanon. 
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eo  qnod  ^n^*»-"^  <■{?■>  xanns  hnmina,  |»uytta  gnod  bob 
ictiBeat  &tiecie>  et  fi^mas  Tcnm.  I^nde  moo  qaad  Avicena». 
est  afibi  irtins  aanmiae  m  imilts  iDcis.  tzm  in  ]2ns  mndiri- 
BafifavB  c|nsm  ■"«■".»■«*»»  iJiiua!.  emns  ib  iiuro  de  .AninMt 
prnm.  qnod  aosB  nnimiuniB  Tmjir  sprtin  atd  Bonretinet. 
iuj  ■gimtio  ven>  jninLt :  aildn»  qaod  aiind  ca  n  liinn,  afind 
veto  ir^'«]»"^.  JM1'»*  «  Bf  iiijiimp  de  aqna  qnae  recipax  im- 
pRSBaooem  sigilfi.  aed  nm  xniin^  Sed  imiiinmabiBa  TcAa 
sna  ad  hoc  fwwiff  iadnci,  nec  opanet:  ct  ideo  mm  non  eat 
&tendnm  qnod  ^ae  tantns  jikatasapbm  &ient  afai  nec  Aris- 
fti^r**  fMturin»  A  ■  ««^mii  «ji—i  jnaie  ftut  iOndverliam  >kvimf> 
de  Aaima&nB  tijinijliim.  et  p^ns  njwiiiiiiir.  ift  condndatnr 
in  hoc  caai  ex  faoc  eme  sjnritnaje  ^sns  ^Moei  Lfjjfiifis. 
pnec^me  cnm  an  'weilB  ad  fiirum  afinl  i.jn|;unl  de  esse 
spnitBiE.  £t  jnartf  r  faaec  """"^  daa  jwrtrsl  qnod  Ancenna 
noo  oaatmfidt  pnipositD  in  afiqno.  ']■«»'-»'»«  nos  kiqmmnr 
faic  dc  ^iecie  oanopaxata  ad  sofaim  coBpus  """""■"*"'"  in  qno 
eit,  et  ipse  faiqnfl.ui  dc  specie  companta  ad  aninam  et  ad 
corpos  ammatnm,  praer.ipue  xatiaoe  animae,  de  qmi  cocn- 
p»r^it'inm^  ]i3nl  toquiimif  fair.  Haec  enim  anctzxitas  faabet 
locnm  piu|nium  in  •eqnentSms:  tf  2a  daboc^  jntrHfirTnm, 
«enmdnm  qnod  Tidffaimr  rKprdJfC 
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Et  cnm  jam  vcntilavenm  din  esse  materiale^  et  corpcrale  Mnc&oe  «i 
qMinB  speoa  lei  corpoiali»  m  medio,  qnod  taroen  jam  teneo  .j^^ 
werundum  voiuiem,  seqiiitui'  tertia  -veritas  miTabilis  vnlgo 
cx  imaginatiooe  Cdsa.  NnOi  tamcn  sapientn  at  stnpenda ; 
sed  ptopter  magmtnfinem  oocaltatioms  tantae  veritatis.  et 
pcopter  faanc  Hirimdam,  laboravi  cvideotins  circa  esse 
natnnle  ct  corporale  speciennD  in  medio  corporali.  Dico 
igitnr  praecise  qnod  speoes  remm  carporalinm  miscentur  in 
oomi  parte  metfi ',  qoando  ad  im-icem  coocnrnint  illae  quae 
annt  coatTariae.  ct  ooa  snnt  contingentes.  Et  simifiter  illae 
qnae  snnt  cjnsdem  specieL  Contraria  enim  natnraliter  mi> 
aoentnr,  ant  nnnm  vindt  super  rcliquum  ut  illud  comimpat. 
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et  non    numcr 
Similiter  rcs  cj 
materia  et  suhy 
simul  se  compai 
ejusdem  gencris 
rantur,  quia  non 
simul   in   eodem    . 
mixtione  ut   nunc 
ejusdcm  speciei   ct 
una  parte  medii,  di^  >j 
quod  diversi  colorcs  ■ 
punctum  medii,  fiunt 
colorum  species  veniui. 
tantum  dominetur,  quod 
tibus  colores.     Similiter 
ad  eandem  partem  medii^ 
quando  species  calidi  et  fri 
aliam,  omnino  fit  mixtio,  et 
per  omnia  praedicta. 

Dicit  enim  vulgus  quod  sp 
et  non  materiale,  non  miscL- 
ergo  probatum  sit  quod  haix 
modo  spirituale,   quod    exck! 
manifestum   cst    quod    debent 
caeterae    formae   materialcs.     Ii 
illas,  cum  ad  invicem  veniunt  in 
vera  mixtione ;  sed  spectes  sunt  si 
et  essentia  illis  a  quibus  causantur ;  ■ 
et  proprietatem  illorum.     Item   nuUu 
vult  negarc  quin  effectus  completi,  qua 
parte   materiae,  misceantur  vtre  ;   sed 
ejusdem  naturae,  ct  flunt  hi  effectus  quii 
specierum ;   quare  prior  naturaliter  est  n 
quam  in  effectibus  complctis. 

Et  Ptolemacus  tertio  dc  Opticisdicit  expre 
spccierum   est  in  acre,  et  in  colorum  specici 
Item   Alhazen    in    libro    primo   Perspectivae, 

'  See  Ptot.  OpHta,  p.  80  (ed.  Govi). 
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quare  una  res  vtdeatur  una,  cum  tamen  ad  duos  oculosandAl> 
vetriunt  duae  species  diversae.  dicit  quod  duae  spedes  quae^h;«B^n„. 
veniunt  ad  duos  oculos  transeunt  ad  nervum  communem,  ad 
quem  continuantur  oculi,  et  supponitur  una  alii  ex  eadem 
parte  illius  nervi  communis,  et  fit  una  forma  ex  eis ;  et  ideo 
virtus  sensitiva,  quae  est  in  illo  nervo.  judicat  de  re  una  quod 
sit  una,  propter  unam  formam  quam  habet.  Ex  qua  sententia 
manifestum  est,  quod  species  miscentur  ad  invicem,  et  fit  una 
ex  illis.  Plenitudo  vero  sapiendae  istorum  duorum  philo- 
sophorum  in  Ubris  manifestat  quod  nuUum  falsum  dicunt. 
Et  ideo  ipsi  in  Ubris  Aspectuum  sunt  de  iUis  auctoribus  qui 
in  omnibus  sunt  recipiendi,  sicut  habetur  in  prologo  istius 
operis,  quia  florem  philosophiae  expUcant  sine  falsitate 
qualibet. 

Sed  Ucet  haec  pars  sit  omnino  vera,  tamen  habet  valde  Tke  diffi- 
probabiles  contradictiones  per   auctoritates  multonmi   male  recoociiing 
inteUectas.     Et  propter  distinctam  visus  cognitionem,  propter  *"**  "^- 
quam  vulgus  studentium  aestimat  quod  spcdes  omnes  sunt  disdnct 
distinctae  in  omni  parte  medii,  et  quod  aliter  salvari  non  ^^"^^^*"* 
potest  distincta  visus  cognitio,  propter  quod  vulgus  trahit  one. 
auctoritates  multonim  et  magnorum  ad  suam  partem.     Sed 
hoc  non  oportet,  quia  et  possunt  salvari  auctoritates  et  dis- 
tincta  visus  o^itio,  Ucet    in    medio    fiat    vera   specierum 
mixtio  earum  quae  natae  sunt  visui.     Et  ideo  propter  hujus 
ignorantiam  damat  vulgus  in  contrarium,  et  doctores  vulgi 
similiter,  solatium  suae  imperitiae  quaerentes  manifestando 
per  hunc  modum. 

Dico  igitur,  quod   licet  species    albi    et    nigri    venientes  The 

a  diversis  agentibus  naturaliter  mtsceantur  in  parte  medii,  ^^^^^ 

et  veniant  species  mixtae  ad  pupillam,  tamen  a  loco  mixtionis  PfH*"- 

,.  .,,  ...  ^  dwilarmp 

pnmo  m  medio  una  ularum  veniet  ab  ipsa  re  sensata  per-  «s  coa- 

pendiculariter  super  oculum  et  pupiUam,  et  aliae  secundum  P^Jj*** 

lineam  accidentalem ;  nec  a  re  sensata  veniet  perpendiculariter  explains  it. 

ad  visum,  sed  solum  a  loco   mixtionis,  et  ideo   una  venit 

fortis  et  occultat  aliam,  sicut  major  lux  occultat  minorem, 

et  occupatur  virtus  visiva  circa  corpus  immutans.  et  dimittit 

aliam  speciem.     Et  in  tantum  potest  esse  dominium  unius 

contrarii,  quod  illius  ypecies  praevalebit  in  loco  mixtionis  primo^ 


5H 


MULTIPUCATIO  SPECIERUM. 


ita  quod  alia  omnino  destruatur,  ct  praecipue  in  mcdio  a  loco 
mixtionis  ad  oculum,  ita  quod  antequam  ad  pupillam  veniat, 
convertatur  specics  una  in  confrariam  per  actionem  naturalcoL 
Kt  ideo  judicabit  visus  de  re  una  per  spcciem  unam,  aut  ita 
fortem  quod  occultabitur  reliqua. 

Quod  vero  a  Uko  mixtionis  primo  veniat  una  species  per- 
pendiculariter  super  lineam  principalem,  et  alia  accidentaliter, 
manifestum  est  propter  situm  oculi  respectu  duorum  visi- 
bilium  diversorum,  quantumcunque  propinque  ad  inviceoi 
collocantur.     Quamvis    enim    ad    locum     mixtionis    veniat 

species  a  vi^ibilibus  per  lineam 
principalem  rectam  vel  fractam 
vel  rcflexam.  tamen  ab  illo  loco 
planum  est,  quod  una  species 
super  lineam  principalem  alterius 
non  incedit  principali  multipli* 
catione  sed  accidentali,  quoniam 
lineae  principales  duarum  spe- 
cierum  vadunt  per  vias  diversas 
et  ad  puncta  diversa  medii  et 
oculi,  et  nunquam  concumint 
nisi  per  aliquas  reflexiones  vel 
fractiones  cogerentur  concurrere. 
Sed  linea  principalis  unius  spe- 
ciei  potest  bene  concurrere  cum 
linea  accidcntali  alterius  a  loco  mixtionis  usque  ad  eandem 
partem  oculi,  et  tunc  vel  consumetur  species  accidentalis 
pcr  principalem,  vel  per  ejus  fortitudinem  occultabitur,  ut 
patet  in  hac  lineatione. 

Sit  a  t  oculus,  c  punctus  a  quo  species  venit  perpendiculariter 
ad  ocuhim  super  lineam  cf^,  dico  quod  in  puncto  g-  est  vera 
mixtio  colorum  seu  specierum  venicntium  ab  ipsis  ^  et  r  et  d; 
sed  ab  ipso  g  non  est  multiplicatio  principalis  nisi  speciei 
quae  venit  ab  ipso  c,  et  species  principaiis  sola  potest  ducere 
visum  in  rei  cognitionem  et  non  accidentalis,  ut  prius  dictum 
est.     Nec  perpendiculariter  venit  a  re  ipsa,  sed  solum  a  loco 


'  Jebb  has  r/.    His  dia^ram,  Tab.  ii.  34,  is  confused,  the  ietters  k  and  /  not 
being  noted.    Tbe  diagrain  here  given  is  from  Reg. 
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mixtionis ;  et  eodem  modo  est  in  inixtionibus  apud  k  et  /. 
Quoniam  igitur  a  re  visa  ad  unam  partem  puplllae  non  venit 
nisi  una  species  principalis  et  perpendicularis  habens  sic 
duplicem  fortitudincm,  scilicet  ex  perpendicularitate  et  ex 
principalitate,  propter  quam  alia  consumitur  inter  locum 
mixtionis  et  partem  pupillae  aut  occultatur,  oportet  quod 
haec  mixtio,  licet  sit  vera,  non  tamen  inducat  aliquam  con- 
fusionem  in  visu.  sed  plcnam  relinquit  distinctionem. 

Quum  igitur  auctores  varii,  ut  Alhazen  libro  de  Aspectibus  Experi- 
et  alii  perspectivi,  et  etiam  naturales.  ut  Seneca  et  alii  in  "^"^,5*0^ 
libris  naturalibus,  volunt  species  distingui  in  medio,  intel-li-  Alhaien 
gendum  e«t  hoc  modo,  scilicet  quod  a  rebus  veniunt  species  ^jti„. 
per  lineas  principales  distinctas  usque  ad  locum  mixtionis 
ct  deinde  ulterius  tendunt  per  diversas  vias  et  distinctas, 
loquendo  de  lineis  principalibus,  quamvis  accidentales  minus 
coincidant  a  loco  mixttonis  in  partibus  medii  et  oculi,  et  adhuc 
haec  coincidentia  reputatur  distinctio,  eo  quod  fortitudo  prin- 
cipalis  multiplicationis  occultat  aliam  aut  corrumpit  penitus. 
Et  ideo  quod  Alhazen  in  primo  libro  inducit  experimentum^ 
ad  distinctionem  specierum  probandam,  scilicet  pcr  discursum 
earum  per  idem  foramen  usque  ad  partes  divcrsas  in  corpore 
objccto ;  dicendum  quod  verum  est  quod  sic  est  distinctio  ut 
intendit,  quia  species  in  foramine  in  quo  miscentur,  vadunt  per 
lineas  diversas  principales,  sicut  extra  foramen  venerunt  a  rebus 
per  lineas  diversas  principales,  quae  terminantur  ad  puncti 
diversa  in  corpore  objecto  repraesentantiaspecies  diversas  prin- 
cipales  in  partibus  diversis  corporis  objecti.  Sed  tamen  in 
foraminc  fuit  vera  mixtio,  ut  dictum  est,  visum  nullo  modo  im- 
pediens  propter  causas  dictas,  quin  distincte  fiat. 

Et  jam  juxta  haec  patet  quod  tenendum  est  de  unitate  speciei  Summwy 
quae  venit  a  rc  una  vel  pluribus.  Si  enim  agens  .Mt  unius  cins,Qnj, 
naturae  activac,  ut  lucidum,  vcl  unius  coloris,  vel  cujuslibet 
alterius  proprietatis  activae,  patet  unam  esse  multiplicationem 
secundum  speciem,  ct  quantum  ad  unitatem  secundum  nume- 
rum  et  secundum  essentiam.  Nam  licet  quaelibet  pars  faciat 
multiplicationem  unam  sphaericam,  non  tamen  numerantur  in 
eadem  materia  et  subjecto,  sed  cedunt  omnes  in  unam,  quia 

'  Cf.  Prrsptctiva,  p.  45. 
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formae  ejusdem  naturae  non  numerantur  in  eadem  materia. 
Si  vero  sint  contrariae  naturae  activae  in  diversis  partibus 
agentis,  ut  in  pica  vd  scuto  vel  aliis,  tunc  naturaliter 
miscentur,  et  fit  unum  per  essentiam.  Si  vero  sint  contin- 
gentes  ut  lux  et  calor  in  igne,  tunc  fiunt  subjecto  unum  et 
unum  numero  ;  ut  album  et  dulce  in  lacte,  quia  sunt  in  eodem 
subjecto  secundum  numerum  sed  non  sunt  unum  numero  ia 
essentia,  sicut  nec  in  specie.  Si  vero  sint  diversae  res  s^entes 
et  locis  separatae,  tunc  fit  una  species  his  tribus  modis,  quahdo 
concurrunt  ad  invicem  in  eodem  loco  et  subjecto. 

£t  huic  veritati  conjuncta  est  consideratio  de  continuitate 
speciei.  Cum  enim  in  superficie  tota  a^entis  est  una  natura 
activa  continua,  et  medium  unum  continuum,  of^ortet  quod 
multiplicatio  sit  continua.  Cum  vero  una  natura  activa  sit  in 
una  parte  et  alia  in  alia,  ut  in  pica  vel  in  scuto  vel  quomodo- 
cunque  sit,  dummodo  sint  contrariae,  fit  continua  species  et 
una,  sed  mixta.  Si  vero  sint  contingentes,  tunc  non  sunt 
proprie  continuae  nec  contiguae  multiplicationes,  sed  diversae 
simul  existentes.  Si  vero  media  et  subjecta  sunt  diversa,  tunc 
sunt  species  diversae  et  discontinuae  propter  diversitatem'et 
discontinuitatem  subjectorum  et  mediorum  ^. 

'  In  what  relates  to  mixture  of  nidiations,  the  foregoing  chapter  should  be 
compared  with  Ptrsptctiva,  pp.  39-43.  With  the  previous  chapter,  on  the 
corporeal  nature  of  radiations,  compare  pp.  43-46. 


PARS   QUARTA 
MULTIPLICATIONIS  SPECIERUM. 

Capitulum  I. 
Habet  duas  conclusiones. 

Habtto  de  generatione  speciei  et  figuratione  multiplicationis  Reri«t«Bce 
suae  a  loco  generationis,  insuper  de  existentia  •  spedei  multi-  medimn  to 
plicatae  in  medio,  nunc  considerandum  est  de  ejus  debilitate  ^'  P*^, 
ct  quibusdam  annexis.    Ad  ejus  vero  debilttatem  quaentur  condens»- 
primo,  an  medium  ei  resistat,  et  patet  quod  sic,  per  Alhazen  t>on  and 
-et  caeteros  auctores  Aspectuum.    Nam  hoc  dicunt  expresse.  inToived  in 
Item  sive  sit  natura  elementaris  agens  sive  consequens  ad  eam,  ^l]^^ 
ut  sapor  et  odor  et  hujusmodi,  sive  sit  natura  coeli,  necesse  of  foree. 
est  rarefactionem  fieri  et  densationem,  quia  nihil  generatur  in 
natura  sine  istis,  quia  hae  sunt  primae  passiones  materiae 
naturalis  ad  quas  aliae  consequuntur,  ut  Aristoteles  ^  vult  in 
octavo  Physicorum  et  alibi.   Sed  rarum  naturaliter  resistit  con- 
densationi,  et  densum  rarefactioni,  quare  oportet  quod  omne 
medium  sive  rarum  sive  densum  resistat.     Et  Alhazen  vult 
quod  rarum  habet  finem  et  statum  in  corporibus  mundi,  ita 
quod  rarius  possit  inteiligi  esse,  licet  non  sit.     Et  ideo  omne 
rarum  est  respective  densum,  licet  non  absolute.      Et  densum 
natum  est  per  se  reststere,  sicut  docet  Alhazen.     Et  videmus 
hoc  per  experimentum  corporum  densorum  objectorum  speciei 
lucis,  et  aliorum,  propter  quodomne  corpus  quantumcunque 
rarum  resistit  speciei. 

'  Nat.  Atucult.,  lib.  viii.  cap.  7,  J  3  mLvrtm  -rSm  wa0iifiATaiy  &p}(ii  *iia>»xnt  koI 
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Si*  vero  dicatur  solum  contrarium  reststit,  et  multis  spedc- 
bus  nihil  est  contrarium,  ut  speciei  iucis  et  cujuslibet  coelcstis, 
et  cblori  et  sapori  et  hujusmodi,  quae  sequuntur  mixtionem, 
dicendum  est  quod  virtuti  coelesti  non  est  aliquid  contrarium 
absolute  secundum  suam  essentiam  ;  efTectui  tamen  equivoco 
ejus,  cujusmodi  est  rarefactio,  est  aliquid  contrarium,  et  simi- 
liter  est  de  'condensatione,  et  aliis  est  aliquid  contrarium,  et 
ipsi  in  quantum  est  efficiens  contrariam  dispositionem  ia 
materia,  et  sic  de  colore  et  aliis  quae  sunt  in  mixtis.  Nam 
eodem  modo  est  de  eis,  sicut  de  coelestibus  activis,  et  quod 
plus  est,  quia  in  illis  relucet  vestigium  Cf>ntrarietatis  elemen- 
taris,  quia  a  qualitatibus  elementorum  contrariis  causantur. 
£t  licet  non  sit  in  coelestibus  contrarietas  quatuor  qualitatum 
activarum  et  passivarum,  tamen  ibi  est  contrarietas  penes 
rarum  et  densum  et  penes  lucidum  et  obscurum  et  hujusmodi, 
sicut  inferius  evidentius  exponetur.  Si  dicatur  quod  mateiia 
appetit  s[>eciem,  quia  non  est  in  comiptionem  sed  in  comple- 
mentum,  ut  dictum  est  prius ',  quare  non  resistit  -,  dicendum  est 
quod  licet  eam  appetat,  tamen  est  ibi  aliqua  transmutatio 
modica  circa  raritatem  et  densitatem,  et  densum  resistit  rare- 
factioni,  et  e  contrario ;  quae  tamen  transmutatio  recom- 
pensatur  in  melius  propter  generationem  speciei,  per  quam 
quodlibet  cuilibet  assimilatur  in  natura  propter  generationem 
speciei,  per  quam  quodlibet  cuilibet  assimilatur  in  natura 
propter  salutem  partium  et  totius  universi.  Sed  haec  certius 
determinabuntur  inferius,  quando  de  corruptione  specierum 
agetur  *. 
The  Deinde  accedamus  ad  debilitatem ;  et  dicendum  est  quod 

offoice'by  species  debilitatur  magis  ac  magis  in  corporibus  mundi  in 
distwice.  quibus  multiplicatur,  quantum  est  de  natura  multiplicationis 
transeuntis  quae  manet  sub  ratione  speciei.  Nam  hoc  dico 
propter  hoc  quod  species  impeditur  aliquando  transire  per 
medium  corporis,  et  accidit  quod  illud  corpus  natum  est 
recipere  speciem  continue  generatam  in  eo,  unde  fortificatur 
species  et  fit  eifectus  completus,  sicut  accidit  de  luce  solis  in 
corp>ore  lunae  et  stellarum.  Et  species  ignis  fortificatur 
quando  materia  occurrit,  ut  in  combustione  magna  apparet,  et 

»  Cf.  pp.  417-8.  »  Ct  Part  VI.  of  this  treatise. 
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quando  occurrunt  muttum  inflamniabilia,  ut  olea,  et  bitumina 
ardcntia,  sicut  naphtha  et  hujusmudi;  lana  etiam  bcne  sicca 
acre  interposito  comburitur  ct  non  aer.  Sed  nunc  ioquor  dc 
sola  specie  et  non  de  eflectu  completiori,  quae  fit  ex  congrega- 
tione  multarum  specierum  in  corpore  apto  ad  eam.  Et  hanc 
debilitatcm  probamus  per  scnsum,  qui  minus  immutatur  a 
longe  quam  prope.  Item  per  alias  operationes  naturales, 
quoniam  patientfa  remotiora  minus  alterantur,  ut  minus  caiefit 
qui  ab  igne  est  remotior,  caeteris  paribus. 

Alhazcn  quidem  quarto  Perspectivae  ponit  duascausashujus  Distance 
debilitationis.  Una  est  distantia  ab  agente.  In  qua  causa '^°°*j,^'||jjj 
intelhgitur  secundum  multos  expositores  quod  agens 'est  fonhis. 
fortius  specie  gcnerata  in  prima  parte  spatii,  et  illa  est  fortior 
specie  generata  iii  secunda,  et  sic  utterius.  Sed  haec  causa 
non  sufficit.  Nam  propter  debilitatem  esse  speciei,  quod  est 
incompletissimum  quod  est,  potest  species  prima  et  agcns 
produccre  spcciem  aequalem  in  materia  competenti.  Prae- 
terea,  quid  iinpediet  spcciem  primam  ut  faciat  speciem  sibi 
aequalem  in  medio  competenti?  cum  ageiis  ipsum  potest  in 
materia  competenti  facere  in  prima  parte  effcctum  completum, 
ut  candela  una  illuminat  et  accendit  aliam,  et  coniburit 
lanam,  et  alia  levia  ei  approximata.  Et  videmus  virtutem 
adamantis  et  magnetis  fortiorem  esse  in  fcrro  distanti  quam  in 
aere  propinquiori,  et  tamen  transit  per  aerem  ad  ferruni.  Et 
videmus  speciem  vitri  fortiter  colorati  quando  multum  illu- 
minatur,  apparere  fortius  in  corpore  mixto  quam  in  aere  pro- 
pinquiori.  Kt  tamen  sola  species  et  virtus  magnetis  est  in 
fcrro,  quia  ferrum  manet  in  natura  sua  spccifica,  et  quantum  ad 
scnsum  non  alteratur.  Similiter  de  specie  coloris  vitri  et  de 
hujusmodi.  Quapropter  distantia  in  quantum  hujusmodi 
vidctur  esse  causa  cum  tali  expositione. 

Aliam   causam    assignat  Alhazen    in   eodem    !oco,  scilicet  DisperHair 
quod  a  specie  ubique  exeunt  radii  accidentales  infiniti  secun-  li^n*,*^^ 
dum   omnes  diametros,   propter  quam   specicrum    infinitam  p«rt,  the 
generationem    debilitatur  vis  generativa,  secundum  incessum 
principalem  ab  agente.     Sed  quando  agens  invenit  materiam 
semper  aptiorem  combustioni,  ut  ignts  in  istis  combustibilibus 
magnis,  facit  effectum  semper  completiorem  ;  et  tamen  cst  ibi 
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multiplicatio  illa  acddentalis  a  qualibet  parte  ignis  secundum 

onines  diametros,  et  non  impedit  fortitudinem  efTectus ;  ergo 

si  occurrat  in  speciei  generatione  hujusmodi  materia,  oportet 

quod  fiat  species  fortior,  et  hoc  videmus  in  specie  magnetis  et 

specie  vitri  et  multis  aliis. 

Bntsnother     Dicendum  tamen,  quod    Alhazen    bene    dicit    secundum 

den^ty       intentiotiem  suam,  quia  certissimus  auctor  est,  nec  in  altquo 

of  the        fefellit  nos  in  sua  scientia.     Sed  ipse  intendit  quod  in  corpori- 
ntedrain ;  »  *  »  • 

though  in    bus  mundi  quae  rectpiunt  multiplicationem  speciei  transeuntis, 

^^^jjj^    quae  sunt  media  pervia  et  non  retinent  spedem,  neque  propter 

diminiihes  densitatem  ut  ibi  a^regatur,  ut  corpus  lunae  respectu  spedci 

adTan<^    lucis,  neque  propter  aptitudinem  et  convenientiam  naturalem, 

ut  in  magnete  respectu  speciei  ferri,  quae  convenientia  non  est 

in  aere,  et  sic  de  multis  ^.     In  his,  inquam,  corporibus  mediis 

oportet  quod  species  luds  et  cujuslibet  debilitetur  in  distantia, 

quia  a  coelestibus  in  inferiora  semper  ad  sensum  vel  saltem 

secundum  naturam  augmentatur  densitas,  et  raritas   defidt 

etiam  in  coelis  et  in  confinio  aeris  et  ignis,  licet  quantum  ad 

sensum   non  sit  diversitas.     Et   quia  densum    resistit,   i^eo 

oportet  quod  spedes  secunda  habeat  majorem  resistcntiam 

quam  prima,  et  tertia  quam  secunda.     Et  similiter  cum  hoc 

est  dispersio  et  debilitatio,  propter  multiplicationes  accidentales 

infinitas  ab  omni  parte  medii.     Sed  quia  secundum  distantiam 

majorem  major  crescit  resistentia,  ideo  praevalet  causa  a  parte 

distantiae.    Similiter  e  contrario  quando  species  ab  inferioribus 

ad  coelestia  progreditur ;  nam  tunc  principatur  causa  secunda 

Alhazen,  sdlicet  dispersio  speciei  secundum  omnes  diametros 

in  omni  parte  medii,  cui  debilitationi  non  potest  respondere 

subtiliatio  medii  continua  a  deorsum  in  sursum.     Nam  major 

est  debilitatio  quam  subtiliatio,  et  ideo  semper  accidit  de- 

bilitatio  major  et  major.     Si  tamen   responderet  subtiliatio 

debilitationi  quae  est  per  dispersionem,  constat  quod  fieret 

species  aequalis   et  non  debilitaretur  in    aliquo,  quia   esse 

speciei  debile  est,  et  ideo  species  in  omni  parte  medii  posset 

eam  producere.      Similiter  non  solum  secundum  sursum  et 

deorsum,  sed  secundum  alias  diflTerentias  positionis  accidit. 

Unde  quando  homo  stat  in  cacumine  montis  altissimi,  etvidet 

'  This  sentence  is  not  finished.    The  next  continues  the  ■enae. 
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per  medium  aeris  ab  oriente  in  occidens,  et  a  septentrione  in 
meridiem,  oportet  quod  debilitatio  speciei  sit  propter  disper- 
sionem,  et  magis  quam  a  deorsum  in  sursum,  quia  a  deorsum 
in  sursum  est  aliqua  subtiliatio'  continua.  Secundum  alias 
positiones  non  est  necesse  ;  sed  minor  est  debilitas  quantum 
a  deorsum  in  sursum  propter  aequalitatcm  raritatis ;  quae 
non  est  a  sursum  in  deorsum.  Si  tamen  media  in  hoc  mundo 
essent  sic  disposita,  ut  semper  esset  subtiliatto  major  vel 
aequalis  debilitationi  specici  cx  dispersione,  tunc  non  de- 
bilitaretur.  Sed  hoc  non  est.  possibile  secundum  vias  con- 
trarias,  ut  a  sursum  in  deorsum,  et  e  contrario ;  nec  est  in 
actu  secundum  altquam  illarum.  Accidentaliter  tamen  cvenit 
quod  spcciei  occurrat  ex  distantia  corpus  magis  aptum  ad 
esse  speciei,  sicut  dictum  est  de  magnete  et  multis.  Et  tunc 
non  debililalur,  sed  fortificari  potest  vel  aequari. 


Capitulum  ir. 

Post  haec  sciendum  de  ista  multiplicatione  an  in  tnBnitum  lf»i>*« 

apta  nata  sit  fieri,  si  spatium  hujus  mundi  esset  infinitum.-^^fc^couij 

Quod  non  sic  fieret  tenendum  est,  quoniam  species  debilitatur  ^^^^^  ^    , 
I  ■  ,1  .  ,       propagated 

ex  elongatione  a  sua  ongine,  ut  nunc  declaratum  est,  et  ideo  to  infiniic 

necesse  est  ipsam  deficere  in  sui  multiplicatione.    Quod  autem  <*'»<*"««*' 

diceretur  quod  omnis  punctus  lucis  potest  se  multiplicare  se- 

cundum  omnes  diametros;  dicendum  est  quod  hoc  falsum  est 

absolute  loquendo.   Oportet  enim  hoc  arctari  ad  spedem  quae 

tantam  habct  fortitudinem  ut  possit  sibi  generare  similem.quod 

non  est  verum  de  specie  nimis  debilitata.     Quod  vero  dicit 

Aristotelcs  secundo  de  Anima,  quod  ignis  ageret  in  infinitum 

si  apponeretur  combustibile* ;  dicunt  quidam  quod  ibi  loquitur 

de  calore  igneo  in  corpore  animato  qui  aget  indeterminate  et 

indiscrete  respectu  corporis  sustentandi,  nisi  ab  anima  regula- 

retur  et    dirigerctur  in    finem    determinatum   et    certum,  ut 

'  O.  and  otlierMSS.  have  a  deorsuia  in  sursum.  But  therevene  order  seems 
intended. 

*  De  Atawa,  lib.  ii.  cap.  4,  {  8  i)  filv  fAp  rou  wvp6i  ad^ijetf  clc  ivtipow,  }a;f  iw 
^  rii  KavcTur.  Aristotle  is  refuting  the  notion  that  nutrition  can  be  explained 
aimply  by  refcrence  to  flre. 


^K      aimply  by  i 
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expedit  animato  corpori  et  partibus  ejus.  Et  ideo  infinituni 
vocat  ibi  incertum  et  indeterminatum  et  ineptum  corpori 
animato. 
Theoreti-  Sed  istud  non  sufficit.  Nam  si  materia  magis  ac  magis 
raulV\f  inflammabilis  continuaretur  in  spatio  infinito,  necesse  esset 
mateiul  quod  actio  semper  iret  continue  secundum  continuitatem 
Mntimions  inateriae.  Sed  hujusmodi  materia  non  invenitur  respectu 
formmtlon    muitiplicationis  speciei,   nec    posset    inveniri,   sicut   nec  re- 

of»pecies  ""    .      ,  '  ,     .  ,.„,..  .     . 

wereai-      spectu  ignts  completi  generandi.     Sed,  si   mveniretur,  seu 

way»  forth-  fgspectu  speciei  sive  respectu  ignis,  fieret  actio  in  infinitum. 

batti£'is  Si  tamen  contra  istud  nunc  dictum  objiciatur  quod  nulla 

^l  virtus  finita  se  extendit  ad  actionem  infinitam,  ergo  in  nulia 

natura  posset  species  nec  ignis  fieri  in  infinitum ;  dicendum 

est,  quod  sicut  in  divisione  continui  ponimus  quod    potest 

divisio  fieri  in  infinitum,  id  est,  nunquam  cessare  nec  stare  ad 

indivisibile,  non  tamen  quod  divisio  sit  actu  infinita,  sic  est  de 

appositione  materiae  et  de  generatione  speciei  vel  ignis  quod 

in  infinitum  fieret,  id  est  non  cessaret ;  nec  tamen  quod  acdo 

esset  actu  infinita.     Dicendum  igitur  quod  virtus  infinita  non 

se  habet  simul  et  semel  ad  infinitam  actionem  in   actu  et 

intensive,  sed    bene  potest  fieri   aliqua   actio  sine    fine  in 

tempore,  id  est,  continuari,  praecipue  una  actio  composita  et 

aggregata  ex  infinitis  sibi  invicem  succedentibus,  ut  divisio  in 

infinitum,  quae  ex   infinitis  divisionibus    causatur,  quarum 

quaelibet  est  in  se  finita.     Et  sic  est  hic,  quaelibet  actio  vel 

generatio  speciei  et  ignis  est  finita  et  in  tempore  finito;  sed 

tamen  hae  possunt  succedere  sibi   invicem  in    infinitum  si 

materia  magis  ac  magis  apta  apponeretur  in  infinitum.     Sed 

non  est  possibile  quod  materia  talis  inveniatur  in  hoc  mundo, 

et  ideo  speciei  multiplicatio  stat  in  actu  sicut  et  ignis. 

Acgvment       Si  vero  dicatur  quod  species  in  parte  priori  generata  est 

mateliai  js  *^"*''s  vel  multiplex   ad  speciem   in   posteriori  parte  vel 

infinitely     secundum  speciem  aliquam  majoris  inaequalitatis,  ergo  secun- 

'"*    **    dum  considerationem  Aristotelis  *  in  septimo  Physicorum,  ubi 


'  Not.  Auscult.,  lib.  vii.  cap.  s,  {  i  «I  8i^  Td  itir  A  rd  nvm»',  rd  W  B  ri 
fttfor,  iaw  ii  KtKlrrfTu  i^KOt  ri  V,  iv  tv^  8<  i  ypofof  l^'  «C  A-  iv  A)  r^  f«f»  Xf^T 
i)  f<ni  Svvaius  ^  t^'  oi  Ari  ijiuav  roi  B  tnrXaaiai'  r^i  r  KOfifatt,  ri^  M  ru  T  Ir  r^ 
^filatt  Tov  A'  oirrtD  yiip  iyiXoyoi'  tartu.  Frequent  reference  is  made  to  this  pas- 
sage  in  Part  I.  ch.  4  of  this  treatise. 
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dicit,  quod  si  tota  potentia  potest  in  aliquam  operationem, 
pars  poterit  in  partem,  et  ita  sf>ecies  in  ultima  parte  posita 
poterit  aliquid  spatii  alterare,  dicendum  est  quod  haec  ratio 
nimis  est  violenta  inapparentia,  et  solvi  videretur  alicui  per 
hoc,  quod  prius  '^  ostensum  est,  quod  aliquod  spatium  est 
g[enerationi  speciei  determinatum,  ut  in  majori  eo  non  fiant 
singulae  generationes,  possunt  tamen  in  minori  in  infinitum. 
Et  ideo  conccdendum  est  quod  infra  illam  quantitatem  deter- 
minatam  potest  species  in  penultima  parte  existens  facere  sibi 
simile  in  ultima,  sed  nunquam  extra  illam  ultimam  procedet, 
neque  etiam  usque  ad  terminum  illius,  et  ideo  pro  nihilo 
computatur  haec  multiplicatio,  quia  haec  quantitas  deter- 
minata  est  valde  parva  et  quasi  insensibilis.  Per  totam 
igitur  hanc  quantitatem  in  qualibet  parte  patientis  usque  ad 
penultimam  fieri  potest  generatio  speciei.  Sed  species 
occupans  penultimam  partem  spatii  non  faciet  sibi  simile 
per  totam  quantitatem  ultimae  partis,  sed  per  partem  ejus ; 
et  sic  nunquam  transibit  species  quantitatem  ultimae  partis, 
Sed  illa  quae  est  in  penuhima  parte,  faciet  speciem  modicam 
in  aliqua  parte  ultiniae  partis.  Et  illa  species  faciet  speciem 
in  aliqua  parte  residui,  et  sic  ultra.  Si  vero  objiciatur,  quod 
tunc  in  illa  parte  ultima  non  cessaret  generatio  speciei  in 
tempore  infinito,  responderetur  quod  non  cessaret,  si  species 
haberet  esse  fixum  et  permanens.  Sed  continue  generatur  et 
corrumpitur,  ct  ideo  non  continuatur  generatio  alicujus 
speciei  in  parte  illa  ultima  secundum  divisionem  partis  in 
infinitum. 

Sed  ista  solutio  totius  objectionis  videtur  esse  nimis  dura, 
quia  indignum  naturae  et  tanquam  otiosum  et  frustra  vidcretur 
actio  naturalis,  si  fieret  in  tempore  infinito  in  tam  parva 
quantitate  spatii,  quantum  in  omnibus  partibuspraecedentibus 
alterat  in  minimo  tempore.  Et  ideo  potest  aliter  rcsporjderi 
ad  hoc,  quod  scilicet  species  in  parte  priori  est  aequalis  vel  in 
aliqua  proportione  respectu  specici  in  paiie  sequente  secundum 
aliquam  specicrum*  majoris  inaequalitatis,  et  ideo  nata  est 
secundum  illam  proportionem  altcrare  aliquid  ;  sed  non  opor- 
tet  quod  aliquid  medii  illius  quod  prius  alteratum  est,  sed 

'  Cl.  p.  443.  '  We  should  cxpect  proportiontm  to  follow. 


This  argu* 
mcDt 

canies  no 
conviclion. 
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subtilioris  et  aptioris  ad  alterandum,  et  quod  est  sufBdeas 
debilitationi,  quia  mediuro  naturaliter  resistit,  sicut  Alhazen 
docet.  Sed  hujusmodi  medium  raajoris  aptitudinis  et  suffi- 
cientis  debilitationis  continuari  in  in6nitum  non  est  possibile. 
Quod  si  continuaretur,  fieret  actio.  Si  dicatur  quod  tunc  erit 
haec  species  otiosa,  dicendum  est  quod  non ;  quia  apta  nata 
est  operari,  quamvis  non  operetur  et  impediatur,  sicut'lapi> 
sursum  detentus,  aut  pluvia  per  densitatem  medii.  Non  enim 
dicitur  res  otiosa,  nisi  quando  apta  nata  est  operari  et  non  sit 
impedita  per  aliud.  Licet  enim  homo  non  videat,  non  dicitur 
otiosus  in  vitium  naturae,  vel  licet  non  semper  in  actu  suscipiat 
disciplinam.  Sed  tunc  est  aliquid  otiosum,  quando,  cum 
teneatur  et  debeat  operari,  non  operatur;  sed  non  debet 
operari  cum  prohibetur  a  sua  operatione,  ut  lapis  non  est 
otiosus  quando  projicitur  sursum  vel  detinetur,  non  habens 
operationem  suam.  Quia  enim  virtus  naturalis  est  virtus  finita, 
ideo  potest  ab  operatione  prohiberi  per  impediens. 
Even  in  £t  jam  huic  condusioni  annexum  est,  an  quaelibet  res 

worid'the  Po*^st  perficere  speciem  suam  per  totum  medium  quantum- 
raydoes  cunque  finitum.  Et  dicendum  est  quod  non.  Nam  res 
theextreme  debilis  virtutis  facit  speciem  debilem,  quia  invenit  resistentiam 
limit.  in  medio  improportionalem  sibi.  Medium  enim  hujus  mundi 
e  terra  usque  ad  coelum  ultimum  non  tantum  subtiliatur, 
quantum  continue  debilitatur  species  per  multiplicationes 
accidentales  infinities  infinitas,  quoniam  in  omni  puncto  luds 
fiunt  multiplicationes  accidentales  infinitae.  Sed,  si  aptitudo 
medii  per  continuam  subtiliationem  majorem  et  majorem  fieret 
e  terra  in  coelum  secundum  proportionem  debilitationis  spedd, 
bene  accideret  quod  quaelibet  res  suam  speciem  compleret 
usque  in  coelum  sphaerice.  Sed  nunc  non  est  ita.  Quod  si 
objiciatur  quod  quae  est  proportio  agentis  fortis  ad  spedem 
fortem  in  distantia  data,  eadem  est  agentis  debilis  ad  spedem 
debilem  in  eadem  distantia ;  dicendum  est  quod  si  sola  ratio 
distantiae  consideraretur,  verum  esset ;  sed  aliud  est  impediens, 
scilicet  resistentia  medii,  quae  impedit  speciem  debilem  citius 
quam  fortem. 

Deinde  si  spatium  esset  vacuum  infra  coelum,  non  fieret 
multiplicatio  speciei  in  eo.    £t  voco  vacuum  quod  philosophi 


u 


PARS  QUARTA:    CAP.  III. 


posuerunt,  scilicet  spatium  dimensionatum,  non  habens  corpus 
locatum,  possibile  tamen  recipere  corpora  locanda,  secundum 
eos.  Quoniam  in  vacuo,  dicit  Aristoteles,  nulla  est  natura,  et 
ideo  non  competit  ci  aliqua  actio  naturalis  ;  sed  multiplicatio 
lucis  est  hujusmodi.  Item  nulla  forma  continere  posset  partes 
vacui,  quia  nullam  habent,  ergo  discretae  ab  invicem  essent  in 
actu ;  sed  partes  indimensionatae  sunt  infinitae,  quare  essent 
infinitae  actualiter  in  vacuo.  Et  ideo  in  medio  vacuo  minimo 
essent  infinitae  in  actu ;  sed  non  contingit  pertran.^iire  infinita. 
Et  ideo  multiplicatio  haec  non  potest  fieri  in  vacuo  aliquo 
quantumcunque  minimo.  Qudd  si  dicatur,  in  vacuo  nulla  est 
resistentia,  et  ideo  in  eo  poterit  fieri  multiplicatio,  patct 
quod  non  valet  ;  quia  duo  exiguntur  ad  hoc  quod  fieret 
multiplicatio,  scilicet  quod  non  fuerit  ibi  resistentia  plena 
densitati.s,  ct  quod  ibi  sit  debita  dispositio  mcdii  respectu 
naturalis  multipiicationis,  quae  ibi  non  est;  quia  in  vacuo 
nuUa  est  proprietas  naturae,  et  ideo  non  est  proportionale 
naturali  multiplicationi  rei  naturalis.  Quare  nec  multo  minus 
in  nihil,  ut  extra  coelum,  quia  non  est  comparatio  alicujus  ad 
nihil,  nec  proportio;  et  ideo  stellae  et  nonum  coclum  et 
decimum  non  multiplicant  species  extra  coelum,  sive  nihil  ibi 
intelligamus,  sive  stulte  imaginemur  vacuum  ;  quia  Aristoteles 
vult  quarto  Physicorum,  et  primo  Coeli  et  Mundi ',  quod  non 
cst  vacuum  extra  coelum,  sed  nihil. 

Capitulum  III. 

Postea  sciendum  est  quod  virtutis  multiplicatio  est  in  tem- 
pore,  sicut  dicit  Alhazen  secundo  Pcrspectivae  et  probat  pcr 
duas  rationcs.  Una  cst  quod  omnis  alteratio  e.st  in  tempore, 
sed  alteratur  aer  in  specici  muitiplicatione  et  receptione. 
Item  inaliquo  instanticst  lux  in  principiospatii  vel  medio,  non 
curo,  sed  in  eodem  instanti  non  est  in  fine  spatii ;  esset  enira 
in  diversis  locis  simul  et  semcl,  quod  non  competit  creaturae. 
Quare  in  alio  instanli  cst  in  fint;  quam  in  principio  vcl  niedio  ; 
sed    intcr   quaelibct    duo   instantia   cadit    tempus    medium ; 

'  De  Coelo,  i.  9,  i  9  S^Aoi'  Su  evSi  rowos  ovSi  mvi»  ovil  xp^'"*  io^fi"  ^a>  tow 
ovpafov. 
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quare  ut  concludit,  oportet  quod  speciei  multiplicatio  sit  in 
tempore.  £x  septimo  vero  similiter  ejusdem  habetur  quod 
citius  pervenit  species  perptndicularis  ad  tenninum  suae 
multiplicationis  quam  spectes  fracta.  quando  veniunt  ab  eodcm 
agente.  Sed  dtius  et  tardius  non  sunt  nisi  in  tempore,  ut 
Aristotfiles  didt  quarto  Phy»corum,  et  sexto.  Item  nulla 
virtus  finita  ^  agit  in  instanti,  ut  habetur  ex  sexto  Physicorum 
Aristotelis,  quia  tunc  major  virtus  c^eret  in  minori  quam  in 
instanti,  et  tunc  virtus  finita  et  infinita  aequarentur  in  duia- 
tione  actionis.  ut  habetur  in  iine  octavi  Physicorum,  quia  virtus 
infinita  agit  in  instanti.  Sed  spedei  est  virtus  finita,  quare 
non  agit  in  instanti.  Item  quae  est  proportio  puncti  ad 
lineam,  est  instantis  ad  tempus ;  ei^o  permutatim,  quae  est 
puncti  ad  instans,  est  lineae  ad  tempus;  sed  pertransitus 
puncti  est  in  instanti,  ergo  et  spatii  lineans  in  tempore 
Item  prius  et  posterius  in  spatio  sunt  causa  prioris  et 
posterioris  in  translatione  spatii  et  in  duratione.  et  ita  in 
tempore,  ut  habetur  in  quarto  Physicoruro:  ergo  translatio 
spedei  secundum  prius  et  posterius  spatii  habet  prius  et 
posterius  in  duratione  et  ita  in  tempore.  Item  multtplicatio 
specid  non  dependet  ab  alio  motu.  Ponatur  ergo  quod  non 
sit  alius  motus.  Si  ergo  hujusmodi  motus  non  est  motus, 
tempus  non  est  tempus,  quia  tempus  non  est  sine  motu.  Sed 
instans  non  est  sine  tempore,  sicut  nec  punctus  sine  linea; 
ergo  translatio  speciei  in  quantum  hujusmodi  non  erit  in 
tempore  nec  in  instante;  aut  oportet  instans  posse  intdligi 
sine  tempore,  quod  esse  non  potest. 
thoni;h  the  Si  vero  objiciatur,  quod  multi  auctores  dicunt  quod  multi- 
ITmccues,  plicatio  speciei  lucis  est  subito,  ut  Averrocs  et  Seneca  in 
inay  be  too  Naturalibus.  et  alii  dicunt ;   dicendum  est,  quod  subito  hic 

$hort  to  be  ^ 

percdved.  sumitur  pro  tempore  insensibili,  et  similiter  instans,  in  quo 
dicunt  fieri  hujusmodi  difTusionem.  Quod  vero  Aristoteles 
dicit  secundo  deAnima,quod  in  parvo  spatiopussit  nos  motus 
lucis  latere,  sed  in  magno,  sicut  est  ab  oriente  in  occidens, 
non  est  hoc  possibile,  et  ita  non  fiet  ab  oriente  in  occidens 
insensibiliter  et  imperceptibiliter,  sed  in  tempore  perceptibili ; 

'  This  subject  is  discussed  in  Nat.  Auseult ,  lib.  vi.  cap.  7,  and  in  lib.  viiL 
cap.  10.    With  this  chapter  should  be  coinpared  PtrsptcHva,  pp.  68-74. 
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dicendum  est,  quod  hoc  dicit  contra  Empcdoclem '  qui  ponit 
lucem  unam  ct  eandem  numero  diffundi,  etiam  ab  oriente  in 
occidens  essc  corpus  motum,  vel  quia  posuit  luceni  esse 
dcfluxum  corporis,  sicut  dicit,  ut  rivulus  defluit  a  fonte.  Sed 
si  esset  corpus  unum  et  idem  numero  sic  motum,  non  esset 
possibile  quod  nos  lateret ;  quia  vidercmus  quod  fieret 
successive  ab  oriente  ad  medium  coeli,  et  ab  eo  ad  occtdens, 
quoniam  mutaret  locum  sensibililer.  Nunc  autem  non  ponimus 
lucem  esse  corpus  motum,  nec  ponimus  eandem  lucem  in 
numero  fieri  ab  oriente  in  occidens  per  omnes  partes  spatii ; 
sed  ponimus  ejus  generationem  fieri  secundum  esse  debile  in 
prima  parte  spatii  nrientts,  et  ab  illa  ponimus  aliam  lucem 
fieri  in  sensum,  et  sic  ultra ;  et  ideo  non  apparet  nobis  quod 
fiat  ibi  successio,  tum  quia  non  est  corpus  senstbile,  tum  quia 
non  est  unum  numero.  Si  etiam  esset  flluxus  corporis  oportet 
quod  sensibilis  esset,  et  in  tempore  sensibili  per  partes  spatii 
habentcs  sensibilem  distantiam. 

Quod  vero  Aristoteles  dicit  libro  de  Scnsu  et  Sensato "  quod 
de  lumine  alia  ratio  est  quam  de  sono  et  odore,  loquitur  de 
translatione  specierum  aliorum  sensibilium,  ut  soni  et  odoris, 
quam  dicit  fieri  in  tempore  ;  dicendtim  quod  alia  ratio  est  de 
lumine,  quia  ejus  successio  fit  in  tempore  breviori  et  magis 
insensibili  propter  ejvis  subtilitatcm  et  naturam  magis  activam ; 
atque  sonus  fic  cum  motu  aeris  propter  successionem  propriae 
delationis  ;  ct  odor  fit  cum  fumo  corporali  expirante  ct  cum 
attractione  aeris  a  naribus,  ut  Avicenna  dicit  tertio  de  Anima, 
et  tta  multipliccs  motus  fiunt  circa  sonum  et  odorem,  sed  unus 
solus  circa  lucem,  et  brevior  quam  circa  illos;  propter  quod 
dicit  quod  alia  ratio  est,  et  non  quod  fiat  in  instanti  omnino 


Aristotle'* 
disiinctioa 
between 
light  and 
sound  mvA 
be  under- 
stood  ac 
rclatin^  to 
their  vcry 
(jreat  dif- 
fcrencc  in 
vclocily. 


'  Dt  Anima,  lib.  ii.  cap.  -,.  3  «oi  ou*  up*it  'EM»«*o«fA5^  eW  «1  Tit  dAAot  ovra» 
t'ftlKty,  iii  ^pofttrvv  TkD  ^T^t  «ai  ytrofiirov  wori  fHTofii  r^t  y^t  tal  tou  Mtfi- 
/^'^•'TCir,  i/iiis  2)  >>at8ov<»Tot.  Ariiitotlc  had  bcen  cxplaining  that  light  wae  not 
a  iUfluxMi  lorporis  {oiiV  utioppoi)  ow/iaTot  ovStyis).  but  the  aclive  condition  oflhe 
medium  (ivip-yiia  toC  Siaifian-it}. 

•  The  passage  referred  to  is  iii  cap.  vi.  Aristolle  expresses  himself  in  a  some- 
what  hcsitating  way  as  to  the  comparison  of  light  with  sound  in  respect  of  time 
occupied  in  transit.  On  the  whole  he  lcans  towards  the  view  that  light  is  not 
to  be  regardcd  as  a  motion.  nffM  toC  ^iiit  oAAot  Xurjof  r^  tJtoi  •fip  ri  ^wt  taTtir, 
■tAA*  oi  KtrTjait  Tir  .  .  ■  tvKuyiut  8'  Sii'  loTi  ptTa{v  tov  a/<r^Ti}^'oo,  oix  ^M"-  xii^ra 
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indivisibili.     Non  enim  hoc  dicit,  sed  solum  'dicit  in  universali, 

quod  de  lumine  alia  ratio  est;   et  jam  assignata  cst  ratio, 

quare  alitcr  est  in  lumine  et  in  aliis. 

Kvena  Sed  quod  inducit  Jacobus  Alkindi  fortius  est    praedictis, 

caffluUdoa  arguens  quod  si  in  aliquo  tempore  licet  insensibili  pertransit 

^  '^jy       lux  spatiunx  allquod  parvum,  tunc  transit  duplum  illius  spatii 

period*       in  duplo  temporis  et  triplum  in  triplo,  et  sic  in  maxima 

ImDeP*       distantia,  ut  ab  oriente  ad  occidens,  fieret  tempus  ita  multi- 

ceptible.     plex  ad  primum  tempus  insensibile,  quod  hoc  tempus  muld- 

plicatum  esset  sensibile ;  sed  non  est  ita ;  ergo  videtur  quod 

lucis  generatio  sit  omnino  in  indivisibili  instanti   et  non  in 

tempore.      Sed  dicendum    est    quod    propter   velocissimam 

speciei  generationem   tempus    imperceptibile    habet  gradus 

multos,  in  quibus  primi   temporis  minimi   sumatur  tempus 

multifflex,  quantum  oporteat  multiplicationi  toti  inter  oriens 

et  occidens,   ita  quod   ultimum    multiplex   sit    infra    metas 

sensibilitatis,  sicut  et  primum  tempus  minimum,  licet  magis 

accedat  ad  sensibilitatem,  remanens  tamen  extra  ipsam. 

''™|8*»'         Si  vero  dicatur  quod  conceditur,  si  species  corpus  esset, 

that  emis-  quod  pertransiret  partes  spatii  in  tempore  sensibili,  et  nunc 

*J*°.^^       tot  sunt  generationes  singulae  in  singulis  partibus,  quot  essent 

wonld  pro-  replicationes  particulares  illius  corporis  per  sii^rulas  et  easdetn 

,"^ly*^  partes  spatii;    ergo  sicut   replicationes   illae  corporis    moti 

the  propa-  fierent  in  tempore  sensibili,  sic  hae  generationes  in  eisdem 

spedeshere  partibus  spatii ;    dicendum   est    quod   hoc    est    fortius  aliis 

described.    praedictis.      Nam   valde  videtur  esse  simile  de   huiusmodi 

notso.       multiplicatione  per  smgulas  partes,  et  de  translatione  illius 

per  easdem.    Magis  autem  manet  haec  cavillatio,  quia  tempus 

duplicari  videtur  in  multiplicatione,  respectu  temporis  in  trans- 

latione.    Nam  inter  singulas  multiplicationes  inest  quies  media 

propter  hoc,  quod  quaelibet   pars   per  ordinem  transmutat 

aliam,  et  prius  permutatur  ptima  pars  quam  permutat  se- 

cundam,  et  sunt  actiones  divisae ;  quare  agentia  et  patientia 

sunt  distincta  et  diversa ;  quare  quies  erit  media  inter  singulas, 

et  omnis  quies  est  in  tempore ;  sed  in  translatione  locali  con- 

tinua  non  intercipitur  quies  ;  quare  cum  multiplicetur  tempus 

in  generatione  speciei  magis  quam  in  translatione  corporis, 

tunc  magis  erit  successio  sensibilis  in  multiplicatione   luds 
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quatn  si  lux  esset  corpus  vel  defluxus  coq>oris.  Item  tertio 
fortificatur  haec  objectio  quia  in  hac  raultiph'catione  specid 
est  actio  per  contrarium  propter  medii  passionem  contrariam, 
ut  dictum  est ;  sed  in  translatione  corporis  non  est  actio  per 
contrarium  ;  ergo  videtur  quod  plus  de  tempore  requiritur  in 
speciei  generatione  quam  in  corporis  translatione.  £t  aliter 
est',  quod  resistentia  medii  in  divisione  sua  per  corpus  motum 
est  major  longe  quam  resistentia  medii  penes  contrarietatem 
quae  invenitur  in  generatione  speciei.  Nam  spedes  est  res 
debilis  valde,  et  tdeo  debilis  est  medii  alteratio,  atque  materia 
multum  appetit  spedem,  sed  non  appetit  mobile,  quia  omni 
nisu  ei  resistit.  £t  propter  has  duas  causas  velocissima  est 
specid  multiplicatio,  et  incomparabilis  quantum  ad  sensum 
respectu  translationis  corporalis;  et  ideo  possunt  quietes 
insensibiles  interdpi,  ut  tamen  totum  tempus  sit  insensibile 
respectu  motus  localis  in  tanto  spatio ;  teropus  enim  insensibile 
potest  habere  gradus  innumerabiles,  ut  dictum  est  *, 

'  This  chapter  should  bc  compared  with  pp.  68-71  of  PtnptcHvm.  It  is  diffi- 
cult  to  refrain  from  compwring  it  also  with  the  cefebrated  passaj^  of  the  tfontm 
Orgammm  (iL  46)  in  wfaich  Frands  Bacon  confesses  to  the  dubiimtio  mtmstrasm 
that  perfaaps  the  passage  of  li^t  from  tfae  stars  to  the  eartfa  might  occupy  time  : 
a  AMtatio,  howe\'er,  whicfa  on  further  consideration,  thongfa,  as  most  of  his 
readen  will  think,  upon  whoily  insufficient  grouaAi,  pUmt  tvmmiil.  No  one  can 
doubt  that  on  tfais  occasion  Roger  Bacon  showed  himself  a  far  more  philoso- 
phical  reasoner  tban  fais  namrsakf.  His  ccnception  of  diSerent  ordcrs  of 
imperceptibles,  recalling  the  successive  orders  of  Infinitesimals  of  the  Differentiiil 
Calculus,  is  especially  striking. 

It  will  be  noticed  that  Bacon  speaks  of  tfae  disturbance  of  the  medium  caused 
by  eacfa  successive  species  as  dAHis.  He  was  rigfat  in  tfais:  but  it  need  hardly 
be  said  that  the  mathematical  knowledge  of  his  time  was  wholly  incapable  of 
measuring  the  amount  of  energy  involved  in  it ;  still  less  of  measuring  the 
enormous  magnitude  of  the  encrgy  involved  in  the  sums  of  such  disturbances, 
witfain  narrow  limits  of  space  and  time.  '  Thc  radiation  of  energy  by  the  sun 
amounts  to  about  7000  horse  power  per  square  foot  of  the  sun's  surface.  Tfaia, 
striking  the  earth,  amounts  to  about  eighty-three  foot-pounds  per  square  foot  of 
the  earths  surface  per  aecond.'— Daniel.  Ttxtbook  of  Pl^fsia,  p.  433  ;ed.  1884). 
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Pars  Quinta,  de  actione  speciei ;  et  habet  tria  capitula. 

Capitulum  I. 

Habet  tres  conclusiones  principales. 

Varions  Dicto  in  primis  de  generatione  speciei ;  et  secundo  de  ejus 

^^  **    multiplicatione  et  figura ;  et  tertio  de  ejus  existentia  in  medio; 

et  quarto  de  debilitatione  et  ejus  annexis ;  nunc  quinto  dicen- 

dum  est  de  ejus  actione  secundum  omnes  gradus  ejus.    Sed 

actio  univoca  est  ejus  multiplicatio,  ut  lux  facit  luicetn.     Actio 

vero  aequivoca  est,  ut  quando  species  fadt  aliquid  alterius 

essentiae,  ut  lux  facit  calorem  et  alia.    Nunc   igitur  licet 

principaliter   intendo    prosequi    aequivocam ;     tamen    quod 

omissum  de  actione  univoca,  quantum  sdlicet    ad   fortitu- 

dinem  et  debilitatem,  patebit  hic.   Nam  eadem  est  consideratio 

utrobique,  sed  in  actione  aequtvoca  debet  fieri  certiBcatio  de 

his,  quia  principaliter  et  magis  intenta  est  a  natura  propter 

rerum  generationem  et  comiptionem  in  hoc  mundo. 

Thatby         Et  primo  considerandum  est  de  proprietate  actionis  secun- 

linet  u  the  <^"<^  Hneas,  deinde  secundum  figuras ;   et   primo  secundum 

»uonge»t     ^  lineas  rectas.     Quod   autem 

super  eas  sit  melior  actio, 
dicit  Aristoteles  quinto  Phya- 
corum  et  probat  illud,  dicens- ; 
natura  operatur  breviori  modo 
quo  potest,  sed  linea  recta  est 
brevissima  omnium  linearum 
ductarum  ab  eodem  puncto 
ad  aliud  punctum  unum  et  idem,  ut  ipse  ibidem  dicit,  et 
patet  ad  visum.    Ut  si  ab  a  puncto  ducatur  linea  recta  ad  q 
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punctum,  crit  brevior  quam  linea  reflexa  tnter  illa  puncta. 

Similiter  linea  recta  est  brevior  linea  fracta,  mX.  aq  linea  recta 

est   brevior  quam  a  q  fracta   duplici   fnictione.         ^^ 

Sit  a  punctus  sol.  a  q  sit  linea  perpendicularis        f  **-  J 

cadens  super  vas  vitreum  rottuidum,  quod  est  d,        \~r^ 

primo  frangetur  a  p  radius   in  superficie  vasis, 

quod  est  corpus  alterius  diaphaneitatis  quam  aer 

extnu      Item  cum  transit  aliam   partem  vasis 

frangetur  adhuc  in  c,  quia  aer  est  alterius  dia- 

phaneitatis  quam  vas,  et  sic  per  diiplicem  fractio- 

Ticm  cadet  radius  fractus  in  punctum  q.     Sed  a  q 

linea  perpendicularis  non  fracta  est  brevior,  ut 

manifestum  est  sensui.    Similiter  est  in  una  frac- 

tione.  ut  patet  in  figura.     Nam  in  hoc  triangulo 

a  b  linea  continet  cum  basi  angulos  rectos,  ergo 

a   b  d  angulo  opponitur   maximum   latus   per 

decimam   nonam    primi    Euclidis ;    sed   ^   ^  et 

d  t  latera  parallelogrammi  suat  aequalia ;  nam 

cx   hypothesi    trahuntur   ad    aequalitatem '  ;    eigo   per  con- 

ceptionem  oportet  quod  a  e  linea 

sit  longior  quam  a  o. 

Similiter  patet  quod  linea  recta 
est  breviorquam  tortuosa,  ut  ipsa 
lineatio  ostendit.  Sed  tamen 
non  oportet  comparari  tortuo- 
sam  aliis  in  actione,  quia  nihtl 
deperit  ejus  actioni  propter  virtu- 
tem  animae,  quae  speciem  dirigit 
tortuosam  ;  non  enim  debetur 
lineae  tortuosae  aliqua  multtpH' 
catio  secundum  se,  sed  propter 
animam ;  et  ideo  non  oportet 
comparari   eam  ad   alias.     Non   enim  accidit  in  corporibus 


FlG.  98. 


•  Thc  linc  d  tn  of  course  not  parallel  to  6  o,  aa  B»con  was  wel!  awarc.  His 
use  of  the  word  paralletogTammi  is  therefore  an  oversiKhL  It  doca  not,  however, 
aflect  his  reasoning.  The  length  of  the  Hnes  6  o  and  d  *  bcing  arbitrary,  they 
are  takcn  to  be  equal.  It  follows  that  ad-tdi  are  greater  than  a  b-^b  a.  The 
figure  in  Jel>b's  edition  is  wrong. 
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mundi  inanimatis.  Similiter  est  brevior^  quam  acctdentalis 
longe  magis,  quia  linea  accidentalis  non 
potest  nisi  per  incurvationem  fractionis 
aut  reflexionis  venire  a  terroino  uno  lineae 
rectae  principalis  ad  terminum  alium  hoc 
modo. 

Quapropter  cum   natura  eligit    rectam 
lineam,  nisi  impediatur,  fortius  aget  per 
species    venientes    super     lineas    rectas; 
FiG.  100.  quanto  enim  patiens  magis  appropinquat 

^enti,  tanto  plus  recipit  de  ejus  virtute, 
et  quanto  spedes  minus  recedit  a  sua  origine,  tanto  fortior 
Unifonnity  est.  Caeterum  linea  recta  est  uniformis  et  aequalis.  Sed 
UnMc^  in  omnibus  aliis  est  difformitas  et  diversitas,  et  quaedam 
P^""»  *•>«"  inaequalitas ;  sed  mdius  Itst  aequale  inaequali,  ut.  dicit 
Boetius  in  sua  Practica  Geometriae,  et  natura  operatiir 
semper  meliori  modo'.  £t  dicitur  in  libro  de  Causis,  quod 
omnis  virtus  unita  est  fortioris  operationis  ;  sed  vdiversitas-et 
difformitas  contrariantur  unitati,  et  unitioni,  et  uniformltati. 
Quapropter  cum  secundum  lineam  rectam  sit  uniformitas 
virtutis  iti  suo  decursu,  praecipue  cum  Aristoteles  ostendit 
quinto  Metaphysicorum  ^  quod  linea  recta  magis  est  una, 
quia  magis  continua,  et  non  habet  angulum,  aliae  habent 
angulum  quoquo  modo,  manifestum  est  quod  fortior  est  virtus 
veniens  super  rectam  lineam  quam  super  alias.  £t  hoc 
est  intelligendum  per  se  loquendo,  non  per  accidens,  quia 
per  accidens  potest  fieri  major  actio,  et  per  reflexionem  et 
fractionem,  eo  quod  multae  virtutes  et  species  possunt  con- 
gregari  per  reflexionem  et  fractionem,  quae  non  possunt 
aggregari  per  rectum  incessum,  sicut  satis  patebit  sequenti- 
bus.  £t  proptcr  hoc  possunt  aggregari  radii  inflniti  in 
quolibet  puncto  aeris  per  reflexionem  factam  a  supcrficie 
terrae  et  aquae  et  corp>orum  densorum  inferiorum,  quoniam 
fiunt  infinitae  reflexiones,  et  per  has  accidit  intersectio  radio- 
rum  infinitorum  in  quolibet  puncto  medii,  et  ideo  est  g^neratio 
caloris  qui  non  generaretur  per  radios   incidentales,  et   hoc 

'  i.  c  recU  est  brevior. 

*  Mtt.  iv.  cap.  6,  {  5  4  tiSua  r^t  ttmniiir^  ftakKor  fr. 


Fic.  loi. 


magis  manifestabitur  post.  Sed  de  linea  accidentali  est 
universaliter  tenendum  qiiod  est  debilior  omnibus,  propter 
hoc  quod  ab  agente  non  venit,  sed  a  apecie.  et  cst  specics 
speciei,  ut  est  prius  dictum,  et  ideo  de  ca  non  est  amplius 
dtcendum  re.<;pectu  aiiarum. 

3ed  tinea  recta  aut  cadit  ad  angulos  aequalcs  autinaequales 
sed  fortior  est  actio  ad  angulos  acquales,  quia  acquale  melius 
est,  ut  dictum  est.  Et  simiJiter  virtus 
magis  uniformiter  venit,  et  non  tan- 
tum  divcrsificatur  in  angulisaequalibus 
sicut  in  angulis  inacqualibus,  et  virtus 
uniformis  cst  majoris  operationis.  Et 
illa  quae  ad  angulos  inaequales  cadit 
est  dc  necessitate  longtor,  ut  patet  tam 
in  casu  super  lineam  rectam  quam 
circularem,quia  a/Iinea  cadens  ad  an- 
gulosaequalessuper  lineam  rectam  est 
brevior  a  q  linea  per  decimam  nonam 
primi  Euclidis.  Si  enima/y  angulus  est  aequalis  angulo  sibi 
conterminali,  tunc  rectus  est  per  definitionem,  et  ideo  per 
tricesimam  secundam  primi  a  f  q  angulus  est  maximus  in 
trianguto,  ergo  ei  opponitur  maximum  ^ 
latus,  quod  est  propositum.  Simititer 
quando  cadit  super  lineam  circult  a  q, 
vere  facit  angulos  aequales  sed  obtusos, 
quod  patet  si  ducatur  linea  contingens 
circulum  in  puncto  /,  ut  expositum  est 
in  quarta  parte  hujus  tractatus,  si  proprie 
vetimus  loqui, «  q  est  brevior  quam  a  p, 
sicut  patet  per  octavam  tertii  Euctidis,  '''°' '°'" 

quia  perficit  diametrum  circuli  Si  vero  virtus  veniat  ad 
angulos  aequales  rectos,  melior  est  operatio,  quam  ad  aequales 
obtusos  '. 

Aristoteles  autem  primo  Coeli  et  Mundi  dicit,  quod  grave 
descendit  ad  angulos  rectos,et  hoc  dicit  Atbazen  primo  Aspec- 


l.ines 
making 
eqQal  an- 
gfes  moie 
eHective 
than  tbo&e 
tnikin{r 
unequal. 


'  It  is  nol   casy  to  follow  Bacon's  reasons  for  ihis  statement.     They  are 
repeated  in  the  ncxt  chaptfr. 
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tuum ;  et  eadem  ratio  est  de  omni  actione  naturae  quantum 
possibile  est.  £t  Averroes  dicit  super  secundum  Coeli  et 
Mundi,  quod  sol  nu^s  nos  calefadt  circa  solstitium  aestivale 
quam  ante,  quia  ejus  radii  magis  acceduat  ad  rectitudinem. 
£t  hoc  patet  per  praedicta.  £t  etiam  magis  dispergitur  et 
diversificatur  virtus  in  angulos  obtusos  aequales  quam  in 
rectos,  propterhoc  quod  angulus  ille  obtusus  est  compositus 
ex  recto  et  acuto,  et  ideo  non  est  tanta  uniformitas,  nec  unitas, 
nec  r^ularis  congr^tio  et  unitio  virtutis  in  angulis  obtusis 
aequalibus  sicut  in  rectis.  Sed  omnis  virtus  unita  et  non 
dispersa  nec  diversificata  est  majoris  operationis.  Atque 
cum  rectum  sit  index  sui  et  obliqui,  secundum  Aristotelem, 
oportet  quod  sit  nobilius  et  melius,  et  super  ipsum  magis  eligit 
natura  operarl 

Capitulum  II. 

retpendi-  Caeterum  linearum  quaedam  dicuntur  cadere  perpendicu- 
^jjy'  '•y*  lariter,  quaedam  non,  secundum  auctores  Aspectuiim.  Incessus 
■troneest  perpendicularium  est  fortissimus,  et  ideo  natura  eligit  super 
plane  o«  *"*  ^^^  operari ;  et  hoc  patet  de  omni  genere  perpendicularium, 
canred       give  cadant  super  lineas,  sive  super  superficies  ct  corpoia. 

sarlaces.       -.         ,  ,  .... 

Quando  vero  cadunt  super  hneas,  tunc  si  cadant  super  rectas 
manifestum  est  per  definitionem,  quod  cadunt  ad  angulos 
aequales,  et  quod  breviores  sunt  aliis,  et  quod  habent  majorem 
uniformitatem.  £t  ideo  ex  his  tribus  causis  virtus  fortior  venit 
super  eas  quia  etiam  cadimt  ad  angulos  rectos,  et  rectitudo 
etiam  angulorum  ex  sua  proprietate  melior  est  obliquitate, 
et  ideo  augmentat  adhuc  fortitudinem  actionis.  Similiter 
quando  cadit  super  convexitatem  drculi,  habet  fortitudinis 
causas  plures,  sed  non  tot  sicut  quando  cadit  super  rectam 
lineam ;  coUigitur  enim  ejus  fortitudo  ex  brevitate  lineae  et 
uniformitate  virtutis,  in  quantum  uterque  angulus  est  obtusus, 
et  ex  aequalitate  ;  linea  enim  perpendicularis  super  circulum 
ut  ostensum  est  in  quarta  parte  hujus  tractatus,  est  quae 
super  ejus  circumferentiam  cadit  ad  angulos  aequales  et 
obtusos ;  linea  vero  non  perpendicularis  cadit  ad  angulos 
inaequales  et  obliquos,  quorum  unus  obtusus  est   et  alius 
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acutus;  ut  patet  ex  octava  tertii  Euclidis,  quod  linea  perpen- 
dicularis  brevior  est,  quoniam  illa  perficit  diametrum  circuli. 
Quando  vero  comparatur  linea  perpcndicularis  ad  superficies 
vel  ad  corpora,  in  idem  redit,  quia  corpora  non  rectpiunt  nisi 
mediantibus  superficiebios ;  perpendicularis  autem  super 
superficiem  planana  est  proprie,  quae  est  brevior  omntbus 
lineis  rectis  ab  eodcm  puncto  exeuntibus  cum  ista  perpcndi- 
culari  ad  superficiem  planam,  ut  ex  quarta '  parte  hujus 
tractatus  manifestum  est ;  et  nihilominus  constituit  angulos 
rectos  cum  omnibus  lineis  rectis  exeuntibus  ab  eodem  puncto 
cum  ea  in  superficte  plana  ad  qUam  terminantur ;  et  continet 
angulos  rectos  cum  linea  quae  est  differentia  communis  suae 
superficiei  et  superficiei  planae  ad  quam  terminatur,  sicut  prius 
declaratum  est.  Et  ideo  multipliciter  patet  per  praedicta 
quod  hanc  eligit  natura  in  sua  actione. 

Perpendicularis  vero  super  corpus  sphaericum  convexum 
est  proprie,  sicut  ostensum  est  in  quarta  partc,  quae  brevior 
est  omnibus  lineis  ductis  ab  eodem  puncto  extra  sphaeram  ad 
superficiem  sphaerae.  Et  licet  hoc  secundum  rationem 
sphaerae  sicut  videtur  in  plano,  non  invcniat  *  angulum,  tamen 
cum  omnlbus  linieis  contingentibus  circulum  circumdantem 
spbaeram  facit  angutos  rectos,  et  cum  linea  quae  est  communis 
differentia  suae  superficiei  et  superiiciei  planae  tangentis 
sphaeram  continet  angulos  rectos  ;  et  cum  circuiis  super  idem 
puactum  revoiutis  in  superficie  sphaerae,  facit  angulos 
aequales,  licet  obtusos ;  ex  quibus  omnibus  per  praedicta 
patet  quod  natura  etigit  operari  super  lineam  hanc  magis 
quam  super  aliam.  Sed  cum  perpendicularis  super  concavi- 
tatem  circuli  sit,  quae  per  centrum  transitet  cadit  adaequales 
angulos  super  illam  concavitatem,  haec  non  facit  ica  booam 


'  The  reference  seems  lo  be  to  vol.  i.  pp,  iao-ia7,  «nd  b  prohably  a  g:los9. 

*  This  is  tbe  reading  of  Reg. :  it  is  better  than  immutat,  wbich  is  given  by  O. 
A  line,  Bacon  means,  cannot  niake  angles  with  tbe  suKace  of  Ihe  sphere  ;  but 
il  can  with  thc  lines  in  the  pUne  tangent  to  the  sphere.  Further,  the  pcrpeu" 
dicular  line  here  spoken  of  will  make  e<iual,  though  '  obtuac/  angles  with 
any  great  circle  drawn  through  the  point  at  which  the  line  mects  the 
surface  of  the  spherc.  '  Communis  diffcrcntia  suac  supcrficici,'  &c., -is  a 
lengthy  way  of  indicaling  the  interscctioa  of  the  iucident  with  tbe  tangent 
plane. 
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Kctracted 

ray« 

stronger 

thanre- 

flected. 

Kefraction 

away  from 

the  nonaal 

weaker 

thanif 

towards  it. 


operationem  sicut  aliae  perpendiculares,  quia  longior  est  quam 
multae  perpendiculares,  ut  patet  ex  septima  et  octava  tertii 
Euclidis.  Similiter  cum  perpendicularis  super  sphaerae  con- 
cavitatem  sit  illa,  quae  transit  per  centrum  ad  angulos  aequales 
super  communem  difTerentiam  suae  superficiei  et  superficid 
planae  contingentis  concavitatem  sphaerae ;  similiter  quta 
continet  angulos  aequales  cum  omnibus  circulis  super  idem 
punctum  transeunttbus  ad  quod  perpendicularis  terminatur, 
oportet  quod  sit  longior  aliis  per  septimam  et  octavam  tertii 
Euclidis,  et  ideo  non  oportet  quod  species  incidens  super  hujus- 
modi  perpendiculares  faciat  ita  fortem  actionem  sicut  sdiae 
perpendiculares  super  convexitatem  sphaerae.  £t  per  jam 
dicta  de  sphaera,  patet  de  columna  rotunda  et  pyramide. 

Species  autem  veniens  super  lineas  habet  comparationem  in 
fortitudine.  Nam  fracta  est  fortior  -quam  reflexa,  quia  fortior 
vadit  in  partem  incessus  recti,  licet  parum  ab  eo  declinet. 
Reflexio  vero  vadit  in  contrarium  recti  incessus,  et  ideo 
m£^is  debilitat  speciem  quam  fractio.  Sed  fractio  quae  est 
per  recessum  a  perpendiculari,  quae  fractio  et  perpendiculari^ 
exeunt  ab  eodem  puncto,  est  debilior  quam  ista  quae  ap- 
propinquat  eidem  perpendiculari,  quoniam  perpendicularis  est 
fortior,  et  ideo  accessus  ad  eam  habet  fortitudinem  majorem, 
quamvis  diversae  fractiones  accidunt  diversimode  in  planis  et 
sphaericis  diversum  situm  habentibus,  et  secundum  quod  res 
in  diversis  corporibus  habent  situm  diversum.  Nam  in  cor- 
poribus  mundi  sphaencis  incipiendo  a  sursum  in  deorsum, 

fractio  semper  vadit  declinan- 

do  ad  perpendicularem  quae 

ab   eodem   puncto    egreditur 

cum   ea.      Quod    si    corpora 

densiora  essent  superius  e  con- 

trario  modo  accideret.  £t  cum 

densiora  sint  inferiora  secun- 

dum  situm  naturalem  corpo- 

rum  mundi,  planum  est  quod 

^'°"  '"2*  fractio  posita   inter  centrum 

mundi  et  superius  recedit  a  perpendiculari,  ut  patet  in  figura. 

Nam  si  a  sit  res,  a  b  radius  fractus  recedit  a  perpendiculari  cf. 
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£t  illa  quae  venit  a  re  posita  ultra  centrum  mundi,  si  posset 

facere  speciem  suam  superius  in  partem  centri,  iret  ad  perpen- 

dicularem,  ut  patet  in 

figura.  Nam  d  b  radius  f«««»  « 

fractus  vadit  versus  per- 

pendicularem  ocm  cor- 

pore  subtili,ut  in  figura 

patet.    Sed  licet  in  cor- 

poribus  mundi  non  sunt 

hujusmodi  fractiones  a 

rebus  positis  in  medio  ^'°*  '**• 

ultra  centrum,   aut   non  bene  possibiles  propter  densitatem 

terrae,  tamen  in  aliis  corporibus  sphaericis'positis  in  medio,  ut 

sunt  vitra,  crystallum,  et    vapores    sphaerici,  quorum  cen- 

trum   non  est  centrum  mundi,  et    hujusmodi,  possibile  est 


FlG.  105. 


Kio.  106. 


fieri  ambas  fractiones,  secundum  quod  res  ponuntur  ex  una 
parte  centri  vel  alia.  Sed  in  planis  corporibus  quomodo- 
cunque  situentur  sursum  vel  deorsum,  fractio  in  subtiliori 
corpore  secundo  recedit  a  perpendiculari  quae  exit  ab  eodem 
puncto,  ut  patet  figuranti.  Nam  posito  subtiliori  superius 
patet  quod  radius  a  b  fractus  recedit  a  perpendiculari  a  </;*et 
posito  inferius  patet  fg  radium  fractum  recedere  a  perpen- 
dkulari  fe. 


rajrs  moie    — — — — "  -t—— —  — 

elTective      sed  ex  causa  accidentali,  quta  plures  radi 

canjeoiiise  P^'"  '"a^rn  quae  cst  ad  obliquos  angulos. 

more  of      gantur  solum  tn  uno  loco  per  reflexionen 

b«  concen-  Sed  infiniti  possunt  congregari  per  reflt 

trated  by     obtiquos,    stcut   accidit    in   quolibet  pun 

sumus  inter  tropicum  cancri  et  polum  sept 

enim  radii  solares  cadunt  semper  ad  ang 

regionibus.    Reflexio  quidem  quae  fit  a  s{ 

est   quam    ab    aliis,    quia    ptures    radii 

praecipue  per  concava,  et  quae  est  quasi 

figurae  maxime  congregat  radios,  ut  dicti 

concava  specula  plus  comburunt  quam  p 

caetera  concava. 

Sed  Euclides  docet  figurare  speculum 
et  retro.  Hoc  autem  si  fiat  pcr  ratio 
intelligi  de  speculis  concavis  et  ovalibu 
inferiori  retro  fit  combustto  et  ante,  simili 
axis,  sicut  volumus.  Si  vero  ad  literam  ; 
tione  ultra  speculum,  et  possibile  sit  1 
tunc  oportet  quod  sit  quasi  annularis  fi| 
parte  cadant  radii,  quod  est  difHcilis  ima 
adhuc  expertum '.  Scd  certum  est  c 
persptcuum,  ut  sit  concavum  ex  alia,  1 
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magaam,  quatenus  retro  fiat  combustio  per  fractionem  et  ante 
per  reflexionem.  Si  vero  in  omnibus  his  combustionibus 
maxime  objiciatur,  quod  combustibile  cadit  intcr  solcm  et 
speculum,  quare  non  fieret  reflexio,  nec  combustio,  nec 
radiorum  incidentia ;  dicendum  est  quod  combustibile  non 
dirccte  apponetur,  sed  a  latere  et  cum  cautela,  quam  sciunt 
expaimentatores,  non  cavillantes  inexperti. 

Capitulum  III. 

Dicto  dc  varietate  actionis  penes  lincas  et  angulos,  nunc  Cones  of 
dicendum   est   penes   figuras.     Et   licet  sphaerica  figura  sit  ™'^  '^^'"* 
propria    actioni   quae   est   ipsa   speciei   multiplicatio,    tamen  p«rt  of  ihe 
fortitudo  actionis  considcratur  i>cnes  figuram  pyramidalem,  actwl^n. 
cujus  basis  est  superficies   agentis,  et   ejus  conus   in  parte 
patientis  determinata.     Nam  per  hanc  figuram  potest  species 
venire  a  qualibet  parte  agentis  objecta  patienti  ad  singula 
puncta  patientis,  quod  non  accidit  in  aliqua  aha  figura.     Nam 
radii  venientes  a  singulis  partibus  agentis   congregantur  in 
conum  pyramidis,  qui  figitur  in  aliquo  puncto  patientis.     Et 
quia  infinitae  pyramides  tales  veniunt  ab   eadem   superficie 
agentis,  quarum  omnium  ipsa  superficies  basis  est,  ideo  ad 
singuta  puncta  patientis  venit  sua  pyramis  radiosa,  ut  actio 
fiat  completa.     Nam  si  ab  una  parte  agentis  ad  unam  partem 
patientis  veniat  radius,   non    posset    esse    nisi   unus,    et   ille 
parum  ageret,  et  ideo   clcgit  natura    pyramidem,  ut   in   ea 
congreget  omnes  radios  qui  veniunt  a  tota  superficie  agentis, 
et  multipUcet  eos  secundum  numerum  partium  patientis. 

Et  tunc  considerandum  est  quod  pyramis  brevior   magis  llie shortrr 
operatur  quam  longior,  quia  conus  brevioris  pyramidis  distat  s(,onrer*  * 
minus  ab  agente,  et  ideo  minus  debilitatur  virtus  veniens  super  the  action. 
eam.     Ex  distantia  enim  debilitatur  virtus,  et  idco  patiens 
ad  quem  conus  pyramidis  brevioris  pertingit  magis  alteratur. 
Item   conus    pyramidis    brevioris  est   obtusior,  et   majorem 

passing  through  the  focus,  And  are  then  united  at  the  plane  of  section,  90  that 
the  focua  is  thc  same  for  bolh.  A  light  placcd  at  the  focus  will  then  send  parallel 
rays  in  opposlte  directions.  It  may  be  a  mirror  of  this  kind  that  Bacon  had 
heard  of.  In  this  case,  however,  thcre  wculd  bc  no  combu&lion,  though  good 
illuininatioD. 
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angulum  continent  ejus  radii,  sicut  patet  ex  prima  et  vicesinu 

primi  Elementorum,  ut  patet  in  figura.     Cum  ergo  quatuor 

angult  circa  conum  trianguli  brevioris  non  valent  nisi  quatuor 

rectos,  et   similiter   anguli   quatuor  circa  conum    pyramidis 

longioris,  quia  circa  punctum  unum  ia  superficie  non  possunt 

esse  nisi  quat.uor  recti«aut  valentes  eos,  ut  patet  ex  corollario 

qutndccimae,  oportet  quod  postquam  angulus  pyramidis  bre- 

vioris — stt   major  angulo  pyramidis  longioris,  quod  angulus 

contrapositus  angulo  brevioris  pyramidis  sit    major   angulo 

contraposito  in  longiori ;  quia  anguli  contrapositi  sunt  aequales 

per  quintam  decimam   primi   Euclidis.   -Sed   si   isti  anguli 

contrapositi  sint  majores  circa  conum   pyra- 

midis  brevioris,  quam  anguli  contrapositi  eis 

aut  eis  consimilibus  ctrca  conum    pynmidAS 

lor^ioris,  oportet  quod  anguli  duo  alii  con- 

trapositi  a  lateribus  coni  pyramidis  brevioris 

sint    minores    duobus    angrulis    contrapositis 

Hnealiter  circa  conum  pyramidis  longioris,  quia 

hinc    inde   non   valent   quatuor   anguli   nisi 

quatuor  angulos  rectos,  et  ideo  quatuor  an- 

guli  circumstantes  conum  pyramidis  brevioris  simul  sumpti 

sunt    aequales   quatuor    angulis    pyramidis    longioris    simul 

sumptis.     Quapropter  si  duo  contrapositi  a  parte  pyramidis 

brevioris  sunt  majores  duobus  consimilibus  a  parte  p)rramidis 

longioris,  erunt  alii  duo  minores  aliis  duobus.     Sed  quanto 

radii   continent  minorem  angulum,  tanto  magis  vicinantur; 

ergo  radii  omnes  qui  sunt  de  corpore  pyramidis  brevioris,  et 

continentes  angulos  cum  radiis  eis  conterminalibus  exeuntibus 

a  cono  ejus,  magis  vicinantur  et  appropinquant,  quam  radii 

consimiles  in  longiore  pyramide.     Sed  vicinia  radiorum  magis 

operatur  et  fortior  est.    Quapropter  conus  pyramidis  brevioris 

magis  operatur  ^ 

Olyoction        Si  vero  argruatur  in  contrarium,  videlicet  quod  radii  infiniti 

longercone^®"*""*  ad  conum  pyramidis  longioris  sicut  brevioris,  et  cum 

may  be  the  ilje  conus  sit  angustior,  major  est  radiorum  vicinia  et  con- 

coi^dwed.  gregatio,  quapropter  magis  intendetur  operatio ;  atque  simul 

si    dicatur,  quod    omnes    radii    pyramidis    longioris    magis 

'  Cf.  vol.  i.  pp.  193-4. 
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appropinquant  incessui  perpendicularium  exeuntium  a  ter- 
minis  basis  agentis,  quia  pyramis  longior  indudit  breviorem 
ut  patet  in  figura,  et  incessus  perpendicularium  est  fortissimus, 
et  quanto  magis  fit  ei  appropinquatio  erit  major  fortitudo ; 
dicendum  est,  quod  hae  rationes  duae  procedunt  quantum 
possunt,  sed  aliae  in  contrarium  sunt  fortiores  sine  com- 
paratione,  praecipue  prima,  et  ideo  priores  praevalent  in  hac 
parte.  £t  quum  ostensum  est  prius  quod  species  pyramidalis 
non  potest  venire  a  tota  medietate  corporis  sphaerici,  nec 


FlG.  io8. 

a  majori  portione,  sed  necessario  a  minore ;  et  exemplificatum 
est  in  figura  quomodo  pyramides  longiores  fiunt,  et  breviores, 
et  quae  est  omnium  brevissima,  quoniam  illa  cujus  latera 
sunt  lineae  contingentes  sphaeram  in  terminis  diametrorum 
ductarum  a  terminis  chordae  intersecantium  se,  ut  patuit  in 
figura  ;  nunc  planum  est  quod  haec  magis  est  activa  propter 
hoc,  quod  multipliciter  patet  ex  dictis,  quia  brevitas  figurarum 
et  linearum  faciunt  vehementem  operationem  propter  propin- 
quitatem  agentis  et  patientis. 

£t  non  solum  est  fortis  actio  in  ista  pyramide,  licet  fortior  Other  ca* 
quam  in  aliis,  sed  in  omnibus  pyramidibus,  et  non  solum  illis  '*°"°*"' 
quae  cadunt  ultra  conum  pyramidis  ductae  infra  intersectionem 
illarum  linearum  contingentiae,  quae  continebant  pyramidem 
praedictam.  £t  hae  sunt  illae  pyramides  quae  includunt 
dictam  pyramidem  ;  et  ideo  sunt  fortioris  actionis  quam  illae 
pyramides  quanim  coni  cadunt  extra  intersectionem  illam, 
et  quae  non  continent  pyramidem  praedictam  brevissimam. 
Quia  radii  qui  sunt  de  cpmpositione  istarum  pyramidum 
quarum  coni  non  induduntur  infra  dictan)  intersectioncm, 


Fia  109. 

Radii  enim  in  compo^tione  pyramidis  b 
a  et  d  et  omnibus  punctis  portionis  b  1 
ponentes  pyramidem  b  a  c,  non  possunt 
Nam  cum  /  0  linea  contingit  drculum  1 
suo,  qui  est  /,  alia  linea  duci  inter  ean 

per  decima 
mentorum 
ratione  m 
b  g  linean: 
ut  exeat  a 
Similitei 
randum  qu 
aliud  objec 
et  aliud  m 
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MULTIPLICATIONIS  SPECIERUM. 

Incipit  pars  sexta  hujus  tractatus. 
Capitulum  I. 

Tbe  ny  it       Dicto '  de    generationc    spedei    et    multipUcatione,    nunc 

HUelace    <l>c^"<l"™  cst  dc  cotTuptione.    Et  patet  eam  esse  comiptibilem, 

other         quia  est  generabilis.    Omne  enim  generabiie,  vel  quod  gene- 

^^        ratur,  natum  est  corrumpi,  sicut  Aristoteles  testatur,  et  philo- 

sophia  confitetur.     Item  nos  videmus  per  experientiam  quod 

hujusmodi  species  corrumpantur,  ut  lumen  in  aere  corrumpitur 

nocte ;  et  lumen  lunae  corrumpitur  in  eclipsi,  et  sic  de  aliis. 

Si  autem  objiciatur  quod  hujusmodi  speciebus,  ut  luci  et 
multis  aliis,  nihil  est  contrarium,  ergo  non  corrumpitur,  cum 
omnis  corruptio  est  per  contrarium,  ut  omnes  allegant,  et 
Aristoteles  vult  libro  de  Vita  et  Morte  ;  dicendum,  quod  ipse 
tertio  Coeli  et  Mundi  dicit  corruptionem  duplicem  esse,  unam 
per  contrarium,  aliam  per  defectum  rei  debilis  in  se*.  Sua 
ei^o  auctoritas,  quam  vulgus  sequitur,  libro  de  Vita  et  Mortc, 
intelligenda  est  de  corruptione  facta  ab  alio  inferente  passionem. 
Species  autem  propter  debilltatem  sui  esse  non  habet  unde  se 
conservet  et  ideo  deficit.  Atque  quia  in  omnes  diametros 
agit  se  multiplicando,  destruitur  et  debilitatur  in  tantum  quod 
deficit  ab  operatione  et  tandem  ab  esse.  Caeterum  natura 
patientis  specifica  nata  est  ad  contrarium  speciei,   si   con- 

*  De  Coelo,  lib.  iii.  cap.  6  Ai/o  IH  rpuwom  ipSiittr  ^«tf&ittvmr  ro  wuf  tn^  r* 
t/iip  ToS  iraitTiov  ^tiptTCu  vfi*yruiitvoi>,  cai  aiTi  h^'  abroS  futpaarifttror.  The 
same  view  is  repeated  in  cap.  v.  of  the  treatise  previously  quoted,  Dt  fUa 
*t  Mortt.    CC  note  on  pp.  113-114  of  Dr.  Ogle's  translatiou. 


u. 
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trarium  habeat,  vel  ad  dispositionem  contrariam  illi  quae  per 
sp>eciem  inducitur,  ut  natura  aeris  s{>ecifica,  qoae  nata  est 
carere  rarefactione  vel  aliqua  alia  passione  quam  lux  indudt, 
tandem  prae\-alet  super  illam  dispositionem  ei  contrariam  et 
corrumpit  eam,  et  sic  per  cousequens  spedes  lucis  vel 
alterius  corrumpitur  per  acddens  per  coatrarium,  etsi  non 
per  sc. 

Si  dicatur  quod  natura  patientls  desiderat  assimilari  agenti  The  me- 

,  .  .   .  ^  .  ,.  dium  while 

per  speciem,  et  quod  generatio  speaei  non  est  m  corruptionem,  yielding 
sed  in  fjcrfectionem  et   salutem,  ut  pdus  dictum  est,  ei^o  J,'*^'!^ 
natura  rd  spedfica  non  aget  ad  ejus  corruptionem,  nec  per  sc  jetoppom 
nec  per  accidens,  nec  ad  comiptionem  dispositionis  natunilis  '  ^*'^^^^^ 
ad  ipsam  speciem ;  dicendum,  quod  natura  rei  patientis  est  Nsunoe  to 
in   f>otentia  et  appetitu   naturali   consistens    respectu   hujus 
speciei  et  ad  dispositionem  naturalem  ad  ipsam.   Sed  majorem 
et  perfectiorem   potentiam  ct  appetitum  habet   ad   ea  quae 
sunt  suae  naturae  specificae.    £t  ideo  ea  quae  sunt  naturae 
suae  specificae  nata  est  consen^are,  et  contraria  corrumpere 
quantum    cst    de    se.     Ncc    habct   «pccics   dc    se   unde   sc 
conservet,  scd  indiget  aliquo  conser^^ante,  ut  generante   vcl 
fortitudine  ipsanim  propria  p>otente  conservare  ;  et  ideo  cum 
nec   fortitudo   propria,  nec   causa  extrinseca    sufYicit,  natura 
propria  patientis  invalcsdt  supxrr  omne  quod  est  ei  alienum, 
et  perficit  se  secundum  ea  quae  sunt  ei  propria  ;  quare  non 
habet  posse  conservandi  alia.  licet  habet  aptituJinem  ad  ea. 
Quoniam  ergo  res  ita  habeat  potentiam  et  appctitum  .speciei 
alienae  naturae,  cum  tamcn  per  ipsam  nec  fiat  nec  conservetur, 
sed  per  aliud,   ideo  cum   res   sibi   ipsi   relinquitur,  redit  ad 
naturam  suam  propriam  inicgra,  et  sic  per  acddcns  incidit 
corruptio  speciei     Et  concedendum  est  quod  natura  propria 
rei   specifica    potcst   aliquid   corrumpere,   quod    appetit    se- 
cundario,  et  per  actionem  et  conscrvationem  alterius,  sicutest 
de  sftecie. 


Capitulum  II. 

Dcinde  sccundo  quacritur,  an  in  abscntia  generantis  spcciem  Id  the 
recedat.     Et  non  potest  dici,  quod  recedat  cum  gencrante.  et  '^^^n" 
transmutetur  dc  loco  in  locum  secundum  mutationem  localem  ihe  t^an 
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gndwdly    generantis ;  nam  species  tunc  esset  corpus,  et  defluxus  cxx- 
**"^       poris,quod  Aristotele»  negat  secundo  de  Anima  de  lucc,  et  prias 
improbatur.    Et  sic  exiret  necessario  ab  agente,  et  contintu- 
retur  cum  ejus  substantia;  sed  prius  improbatum  est  hoc 
Quapropter  alia  causa  comiptionis   ejus  quaerenda  est  in 
absentia  generantis ;  et  non  est  alia  quam  duplex  praedicta, 
scilicet  debilitas  sui  esse  et  natura  propria  patientis  quae  prae- 
valet.    Sed  quonKxio  in  coelestibus,  in  quibus  nihil  est  con- 
trarium,  ut  Aristoteles  dicit  et  omnes  fatentur,  potest  natun 
propria  praevalere  ut  destruatur  species,  et  maxime  completa, 
sicut  est  lux  lunae  quae  destruitur  in  e^Iipsi  ?    Dicendum  est, 
quod  in  coelestibus  non  est  contrarietas  quae  est  penes  quatuor 
qualitates  activas  et  passivas,  quae  sunt  caliditas,  frigiditas, 
humiditas,  siccitas ;  calor  enim  n^tur  in  coelestibus.    Sed 
tam^  contrarietas  quae  est  inter  rarum  et  densum,  luddum  et 
tenebrosum,  et  hujusmodi,  est  jbl    Nam  una  pars  lunae  est 
rarior  alia,  eo  quod  macula  lunae  habet  plus   de  densitate 
coelestis  substantiae  et  luna  *  est  densior  caeteris  corporibus 
coelestibus;  atque  potest  rarefieri  per  generationem  lucis  in 
ea,  et  iterum  redit  ad  hujusmodi  densitatem  naturalem  per 
privationem  lucis. 
JnAuenceor     Item  si   dicatur  quod  idem  facit  virtus  patris   in    semi- 
P^J^    nibus  quod  facit  virtus  coeli  in  materia  putrefacta,  ut  dicit 
how  ex-      Avicenna  septimo,  et  philosophi  naturales  et   medid  con- 
^  iitentur,  quod  in  semine  sunt  virtutes  patris,  et  remanent  in 

generatione  prolis;  quapropter  possunt  spedcs  remanere  in 
absentia  generantis  eas,  et  hoc  in  absentia  patris ;  ergo  slmi- 
liter  poterit  esse  in  aliis ;  dicendum  est,  quod  pater  et  mater 
sint  ejusdem  naturae  spedficae,  et  ideo  spedes  et  virtus  patris 
recepta  in  matre  conservatur  per  praesenfiam  matris,  quae 
suflicit  in  loco  patris  propter  identitatem  naturae  spedficae. 
Si  dicatur,,quod  in  multis  rebus  manet,  vt  lapis  calefactus 
bene  retinet  ciilorem  et  calx  viva,  et  multa  alia,dicendum  quod 
non  solum  est  ibi  species,'  sed  efTectus  completior ;  et  natura 
densi  bene  conservantis  speciem  cooperatur.  Si  dicatur  quod 
luna  et  stellae  sunt  corpora  multum  densa,  sicut  Avcrroes 
docet  secundo  Coeli  et  Mundi,  et  in  libro  de  Substantia  Orbis, 
et  multiplex  probatio  currit  super  hoc,  quae  non  est  modo 
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necessaria,  et  tamen  privantur  lumine  et  eclipsantur  plures 
earum,  et  omnes  possunt  eclipsari,  st  contingeret  eas  carere 
radiis  solanbus,  sicut  est  de  luna ;  dicendum  quod  non  omnis 
densitas  facit  ad  quamcunque  speciem  conservandam.  Den- 
sitas  tamen  terrestris  multum  facit  ad  conservationem  caloris. 
Siccum  enim  terrestre  est  combustibile,  et  causa  est  quia 
stccitas  exigitur  ad  aptitudlncm  caloris,  sed  ad  caliditatem 
exigttur  siccitas  cum  densitate  elementari,  quare  duo  non  sunt 
nisi  in  materia  tenestri.  Propter  quod  Averroes  super  quartum 
Coeli  et  Mundi,  et  alii  plures,  volunt  quod  ignts  de  sua  essentia 
caliditatem  non  habeat,  nec  iri  sua  sphaera,  sed  aptitudinem 
solam  propter  siccitatem,  quae  aptitudo  ad  actum  redutitur, 
quando  siccitas  jungitur  cum  densitate  terrestri. 

Capitulum  ilL 

Deinde  tertio   considerandum    est  quod  cum  idem  agensThcsuc- 
iterum  redeat  super  eandem  naturam  patientis,  facit  impressio- ^it|j,'ns'*" 
nem  seu  speciem  diversam  numero  a  priore,  quae  jam  corrupta  of  forcc  are 
est,  quia  actio  alia  et  alia  est  numero,  et  ideo  effectus  numera-  garded  u 
tur'.     Si  dicatur,  quod  idem  manens  idem  semper  natum  est  '"dmdu- 
facere  idem,  ut  dicit  Arisloteles  secundo  de  Generatione,  et  ideo  tinct.  ■ 

eandem  faciet  actionem  et  per  consequens  eundem  effcctum  ;  ^^^^,^ 
dicendum  est  quod  ipse  dicit  quinto  Physicorum,  quod  actio  reply- 
numeratur  subjecto,  specie  et  tempore,  ct  ideo  oportet  quod 
in  diversis  temporibus  actiones  faciat  diversas.  Et  propter  hoc 
ista  auctoritas  secundi  de  Generatione  intelJigttur  de  identitate 
in  spccie  et  non  in  numero.  Si  dicatur  quod  tempus  non 
facit  actionem  nec  aliquid  ipsius  actionis,  unde  nullo  modo  est 
causa  efficiens,  sed  mensura  durationis  et  quantitas  in  nuJlo 
activa,  ergo  a  diversitate  temporis  non  erit  causa  diversitatis 
actionis,  sed  ab  ipsa  potentia  activa,  quae  totaliter  causat 
actionem ;  dicendum  est,  quod  actio  et  passio  et  motus  sunt 
successiva,  nec  educuntur  de  potentia,  quia  non  sunt  res  Axac) 


'  This,  which  is  the  rcBding  of  Rcg.,  is  bctter  thjiii  mutatur,  which  Jebb  hu 
preferred.  The  action,  and  also  the  rcsult  of  ihe  action,  are  to  be  separateljr 
counted.  The  use  of  such  words  as  wnve,  osatialion,  HMdniafton,  would  make 
B«cod's  meajiing  clear. 
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et  ideo  non  comimpuntur  in  eam,  et  propter  hoc  omnino 
deficiunt  in  se  et  in  nihil.  Nam  de  creaturis  fixis  et  perma- 
nentibus  vertficatur  quod  non  cedunt  in  nihil  et  esse  in  purum 
nihil ;  sed  non  de  successivis.  Sed  infinita  distantia  est  inter 
purum  nihil  et  esse,  quam  Bnita  potentia  non  potest  per- 
transire,  et  ideo  nullum  agens  creatum  potest  suam  actionem 
in  idem  numero  renovare  post  corruptionem,  quia  omne  £^[ens 
creatum  est  potentiae  finitae. 

Third.  Si  objiciatur  quod  tunc  in  eis  quae  de  potentia  materiae 

generantur,  cum  eadem  sit  potentia  materiae  et  eadem  potentia 
agentis,  ergo  idem  fiet  efTectus,  quod  e  converso ;  et  tunc  ia 
eodem  aere  idem  agens,  ut  soi,  in  singulis  diebus  artificialibus, 
licet  nox  intercipiatur,  faciet  eandem  diem  numero,  quae  prius 
fuit  corrupta,  cum  ejus  generatio  sit  de  potentia  materiae; 
dicendum  est  quod  hoc  non  requiritur,  quia  ad  efTectum  hunc 
non    pervenitur,   nisi    per  actioneiA  agentis,   quam   oportet 

Fourti).  renovari,  ut  dictum  est,  et  ideo  effectus  renovatur.  Si  vero 
objiciatur  quod,  si  species  esset  immediatus  efTectus  agentis, 
tunc  posset  facere  eandem  speciem  numero  secundum  hanc 
rationem,  quia  eadem  est  potentia  materiae  et  eadem  potentia 
agentis ;  similiter  etiam  non  dependet  ab  aliquo  quod  caderet 
in  purum  nibii,  et  in  potentia  finita  posset  facere  idem  numero : 
dicendum  est,  quod  impossibile  est  quod  species  sit  effectus 
immediatus  agentis  creati,  nec  aliquid  quod  de  potentia 
materiae  educitur,  quia  oportet  aliquid  successivum  intercipi 
quod  de  nullo  fit,  nec  in  aliquid  corrumpitur,  et  ideo  dependet 
iteratio  effectus  ab  iteratione  actionis  et  non  potest  esse  unus 

Fifth.  numero,  sicut  nec  actus.  Si  dicatur,  quod  tunc  productio 
actionis  et  hujusmodi  successivorum  erit  creatio,  et  ita  agens 
creatum  erit  creator,  dicendum  est  quod  licet  ipsa  actio  et 
motus  et  tempus  et  passio,  quae  sunt  via  in  effectum,  non 
cedunt  in  potentia  materiae,  nec  ex  ea  producuntur  nec  ex 
aliquo,  tamen  productio  istorum  non  est  creatio.  Nam  creatio 
non  est  successivorum,  secundum  quod  sumitur  in  usu ;  quia 
non  accipitur  creatio  nisi  respectu  permanentium  et  rerum 
fixarum  in  esse  de  nihilo,  et  ideo  bene  potest  successivum 
produci,  non  ex  aliquo  nec  de  potentia  materiae,  et  tamen  ejus 
productio    non    est   creatio,   nec    ipsum   agens  est  creator, 
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proptcr  hoc  quod  actus  creandi  est  solum  re^spectu  permanen- 
tium  producendorum  ex  nihilo. 

Si  dicatur  quod    arca  jam  facta,  si  resolvatur,  et  iterum  Sixth. 
conjungantur  partes,  eadem  arca  crit  in  numero  et  ejusdem  ,„^«1*10 
prctii,    ergp    agens    finitae    potentiae    potest     facere     idem  pieccs  «imI 
numero  ;    dicendum  est,  quod  materialia    arcae  sunt  cadcm  stnicied,  is 
numero    penitus,   sed    composilio    parttum   est    alia    numero " ''"^^  **""^ 
quam    prius,   et    haec    compositio    est    forma    arcae    quam 
artifex    introducit ;    quia    matcria    rei    artificialis    est    natu- 
ralis   substantia,  et    forma    artificiali*   est  accidens  et  dcbile 
quid    respectu    materiae  talis,    ideo   vulgiis    materiam    talem 
aestimat  magisarcam  quam  compositionem.    Sed  tamen  unde 
artificiatum  cst,  oportet  quod  constituatur  in  esse  specifico  per 
ipsam   compositionem  quam   ars  introducit,  quia  ars  solum 
introducit  compositionem   illam,  eo  quod   ars    non   facit  nisi 
formam  artificialem,  et  ideo  arca,  undc  arca  est  res  artificialis, 
dicetur  una  numero  vel  plures  per  unitatemvel  numerositatem 
compositionis,  et  non  materiae  arcae. 


Capitulum  IV. 

Deinde  quaeritur  quarto,  an  in  aere  et  hujusmodi  diaphanis, 
quando  continuatur  praesentia  agentis  super  ca,  spccies  prima 
mancat  conlinue,  dum  agens  est  praesens,  vel  corrumpatur,  et 
alia  renovetur,  et  sic  quasi  infinities  in  die  artificiali  eadem 
fiat  species  in  aere  et  conumpatur  per  actionem  solis.  Quod 
vero  quasi  infinities  corrumpatur  et  renovctur,  patet  per 
auctores  Perspectivae.  Nam  Alhazen  in  secundo  libro  detcr- 
minat,  quod  alteratio  diaphani  per  hujusmodi  specics  non  est 
fixa  nec  permanens,  sed  cito  generatur  et  cito  corrumpitur. 

Item  hoc  patct  per  hoc,  quod  .si  mulliplicatiu  Uicis  et 
collectio  in  eodem  loco  per  modicam  fractionem  et  reflcxioncm, 
ut  prius  exempltficatum  est,  inducit  combustioncm  scnsibilcm, 
tunc  longc  magis  ficret  sensibilis  combuslio  si  ab  ortu  solis 
semper  maneret  prima  spccies,  et  intcnderetur  continue  usque 
ad  occasum  per  continuas  multiplicationes  praccipue  ut  hic 
non  essct  reflcxig  nec   fractio,  praecipuc  duplex,  quae  cum 
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accidit  in  pracdictis'  multum  dcbilitat  lucem.  Scd  a  partc 
soUs  oon  est  nisi  una  fractio  et  illa  est  debilis,  quia  variatio 
diaphani  in  sphaera  coelcsli  et  sphaera  ignis  non  est  tanta 
sicut  est  crystalli  et  aeris.  Item  in  raro  est  dispersio  cor- 
porahum  partium,  et  ideo  species  multum  dispergitur  et  non 
unitur,  et  non.coUiguntur  multa  in  parvo  loco  sicut  in  denso. 
Quaproptcr  oportet  quod  sit  debilis  operationis,  ct  idco  in 
libro  de  Causis  dicitur  quod  virtus  dispersa  est  debilts  opera- 
tionis,  et  ideo  haec  est  causa  quarc  iion  potest  diu  conservare 
.se  in  raro  quamvis  in  denso. 

Alia  causa  est,  quia  ab  omni  puncto  aefis  lucidi  fit  multi- 
plicatio  lucis  sccundum  omnes  diametros,  et  ideo  quando  est 
magna  quantttas  sicut  accidit  in  raro,  quasi  sine  comparatione 
est  major  dispcrsio  speciei  ab  eo  quam  a  denso,  et  ista 
multipli^alio  infinita  inducit  debilitationem  spcciei,  praecipue 
cum  sit  in  materia  aliena.  Et  quia  debilrtatur  mukum  per 
actionem  extertorem,  accidit  quod  non  potest  se  conservarc 
in  materia  in  qua  cst,  et  ideo  deficit  in  potentia  materiae.  Et 
his  de  causis  potcst  natura  medii  diaphanispccifica  invalescerc 
supcr  specicm  debilitatem  et  corrumpitur  statim  necessario 
post  generationem  sine  tempore  sensibili  interccpto. 

Sed  in  denso  potest  diu  manere  et  intendi  propter  rationes 
contrarias,  ut  in  luna  ct  stellis,  dum  radiositas  solis  sit  praesens 
eis,  quia  in  parvo  loco  muUum  de  specie  colligitur  et  a  parva 
quantitate  respectu  rari,  quod  tantum  haberet  de  substantia 
dispcrsa  quod  sit  modica  dispersio  per  multitudinem  ex- 
teriorem ;  et  ideo  fortificatur  spccies  et  intenditur  in  tali 
denso,  et  non  corrumpitur  nisi  per  privationem  actionis 
agentis.  Undc  luna  et  stellae  semper  lucent  nisi  per  eclipsin, 
et  ideo  haec  est  causa  duple.x,  quare  densum  benc  retinet 
lucem  et  hujusmodi  species,  quia  bene  incorporantur  in  eo,  et 
non  sic  in  raro.  Si  dicatur  quod  in  regionibus  sub  Cancro 
ct  alibi  est  magis  combustio  clementaiis,  et  e.st  ibi  mala 
habitatio  nec  continua,  ut  dicit  Ftolemaeus  libro  de  Dis- 
positione  Sphaerae.quapropter  manebunt  species  et  continua- 
buntur  sinc  corrupttone ;  dicendum  est,  quod  non  oportet, 
quia  licet  corrumpantur  quasi  infinities  iilic  in  die  sicut  hic, 
'  i.  c.  as  we  saw  previously  :  e.  g.  in  p.  536  and  elsewhere. 
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tamen  aer  ibi  proptcr  magnam  moram  soHs  supcr  capita 
eorum  quasi  per  quatuor  dies,  ut  dicit  Ptolemaeus  proptcr 
parvitatemdeclinationum  solis  equidistanrium',recipit  majorem 
disfKwitionem  ad  combustionem  quam  hic.  Sicut  videmus 
quod  propter  moram  solis  magnam  accidit  in  aere  nostro  ; 
quod  propc  finem  octavae  horae  et  principium  nonae  est 
major  calor  quam  in  sexta  hora,  quando  magis  appropinquat 
capitibus  nostris.  Quamvis  ergo  species  corrumpatur  suc- 
ccssive  quaelibet,  tamen  relinquit  ex  sua  praesentia  aliquam 
dispositionem  caloris,  et  sic  polest  plus  et  plus  calor  aug- 
mentari  propter  moram  solis  super  eundem  aerem.  Si 
etiam  dicatur,  quod  cum  rara  non  relinent  species  sed  densa, 
tunc  terra  et  ligna  et  lapides  et  hujusmodi  deberent  magis 
abundare  in  specie  lucis  et  per  consequens  in  calore  quam 
aer,  potest  dici  quod  hujusmodi  densa  exterius  habent  magis 
de  his  quam  aer  et  aqua  et  perspicua,  ut  in  partibus  exterio- 
ribus  apparet  quando  tangimus  ea.  Nam  lapidem  expositum 
soli  magis  calidum  sentimus  quam  aerem,  et  magis  etiam 
visibilis  est  ex  praesentia  lucis  quam  aer,  quia  solum  dcnsum 
natum  est  terminare  visum.  Sed  in  partibus  interioribus^ 
densi  non  sic  est,  neque  quantum  ad  visum,  neque  quantum 
ad  tactum.  quando  aerem  percipimus  visu  in  profundo  et 
calorem  ejus  scntimus.  quia  de  facili  recipit  speciem  pcr  sui 
profundum ;  sed  densum  non  sic,  quia  difficulter  rccipit 
speciem  propter  sui  compactionem,  licct  bene  retineat,  posl- 
quam  recepcrit 

Videlicet'  hoc  est  intendendum  in  istis  rebus  inferioribus 
corporalibus.  In  rebus  vcro  incorporalibus  potest  vera  specica 
animae  compleri  in  eflTectum  completum  sine  destructione 
paticntis.  [Nam]  natum  est  ad  hujus  effectum  de  natura 
sua ;  ut  stellae  et  luna  natac  sunt  habcre  lucem  perfectam 
quam  exigit  natura  sua,  licct  sol  plus  habcat  dc  lucc.  Et 
tunc  in  principio  fit  species  lucis  usque  ad  lunam  et  stellas,  et 
postea  completur  in  eis  sicut  fuit  a  prima  creatione,  et  sicut 

'  solis  confusioneni  equididtantiam,  J. 

'  This  is  clcariy  intended,  though  thc  MSS.  give  exterioribua. 
'  The  passage  frotn  this  point  to  the  end  of  the  treatise  is  omitted  by  Jebb, 
aod  is  not  found  in  thc  Oxford  MS.     I  take  it  from  the  much  older  MS,  Reg. 
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post  edipses  stellarum  accidit;  nam  primo  debilitatam  habent 
lucem,  tanquam  similem  et  speciem,  et  post  hoc  claram  et 
completam.  Cujus  signum  est  quod  luna  videtur  in  eclipsi 
rubea,  et  quod  exit  in  umbra ;  et  quando  est  in  unibra  habet 
speciem  lucis  debitae  quae  venit  de  luce  transeunte  per  latera 
et  fines  umbrae,  sicut  postea  *  magis  explanabitur. 

Veruntamen  sciendum  quod  species  solis  quae  est  de  vera 
ejus  substantia  non  potest  compleri  in  luna  et  stellis,  licet  in 
eis  fiat :  quia  tunc  oporteret  lumen  et  stellas  fieri  solem,  qUod 
est  impossibile.  Lux  enim  est  quantitas  communis  soli  et 
stellis  et  igni,  licet  magis  sit  in  sole ;  et  ideo  potest  species 
lucis  compleri  iiv  luna  et  stellis,  et  non  species  similis  soli ; 
quia  sol  et  luna  et  stellae  durant  in  sua  substantia,  sicut 
posterioribus  erit  manifestum.  Et  lux  non  est  de  eorum 
substantia,  sed  est  aeris  communis  eis  et  igni ;  licet  aliquando 
solebant  dicere  lucem  esse  formam  substantialem  solis  et 
stellarum.     Sed  hoc  est  falsum'. 

'  Cf.  pp.  104-5  of  this  volume.  It  is  probable,  however,  that  the  refeqMce 
here,  and  a  few  lines  lower  down,  is  to  a  aubsequent  section  of  the  work,  of 
which  the  present  treatise  is  but  a  portion. 
.  *  The  treatise  here  ends  with  the  words '  Explicit  tractatus  fratris  R.  Bacoon 
de-  multiplicatione  specierum.'  In  another  and  more  recent  handwriling  the 
words  are  added,  '  Post  istum  tractatum  sequi  debet  per^ctiva.'  The  fact  that 
this  treatise  was  scnt  to  the  Pope  at  the  same  time  as  the  Opua  Majus  accounts 
for  its  having  been  incorporated  into  that  work  by  the  transcriber  of  O.  (foUowed 
by  D.)^  Tbough  there  are  references  in  it,  like  that  on  p.  408,  which  impiy 
that  it  wasa  portion  of  an  encydopaedic  treatise,  partly  written,  ptartly  projected, 
yet  there  are  other  references,  like  that  on  p.  534,  to  the  Opms  Majts  ttsdf. 
These  I  incline  to  regard  as  glosses,  added  perhaps  by  Bacon's  pupib  or 
traftscribers. 

The  schoiastic  style  of  the  work  contrasts  strongly  with  that  of  the  Opus 
Af(iy'M5,.which,  as  we  know,  was  a  Ptrsuasio  Pratamb*tla.  It  has  been  leas 
studicd  than  Bacon's  other  woria,  not  so  much  from  its  difflculty  as  from  tbe 
notion  that  it  was  a  mere  recast  of  Aristotelian  Physica,  and  from  the  fiirtber 
notion  that  Aristotelian  Physics  were  not  worth  studying.  Both  of  these 
positioDS,  I  venture  to  think,  will  -be  abandoned,  when  the  same  attention  shall 
have  been  given  to  the  history  of  science  that  has  been  given  during  tbe  laat 
half  century  to  other  departments  of  Evolution.  What  hfts  Bacon's  diacussioas 
upon  force  to  a  higher  level  tban  that  of  barren  dialectical  debate  is,  that  thry 
were  animated  by  constant  reference  to  a  livingand  growing  science  due  to  the 
later  Greeks,  and  still  more  to  the  Arabians,  the  science  of  Optic,  iocluding  the 
study  of  the  organs  of  vision  and  percepdon  no  less  than  that  of  the  force  acting  oa 
them.    For  Bacon  the  radiation  of  light  was  a  type  of  all  other  radiant  forcea. 
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a  physic.tl  agent,  ii.  449;  propngation 
of  fon.e  throLigh  ipace,  ii.  457. 

De  Partihus  Animalium,  ii.  s,5  n. 

/V  riantis  (spocr.),  380. 

De  Senm,  on  Sensus  Communis,  ii. 
5i  oacolouis.ii.  197  ;  sentihlequalitics 
bclongtomixedrathcrilianclemenlary 
btxJies,  ii.  416;  evcry  ohject  of  scnse 
inusi  have  magnitude,  ii.  400. 

Dt  Somno  et  Vigilia,  \\.  4. 

Ethiis,  7,  9,  12  ;  capacity  of  ynuth 
for  matheinntics,  lo,^  ;  principles  of, 
ii.  355-338;  diflficulty  of  moral  re- 
formatiun,  )6o,  j6i  ;  training  of 
young,  i6.it. 

t-'ragtiienta,  as  to  Nile  iimndaiioos, 

3'9.  7,n-  3i4- 

Metapliysut,  i,  4,  11,  lo»,  to.^ ; 
connexion  of  daricing  with  mnsic, 
138;  visual  scnsc  rcveab  (liffcrcnccs, 
ii.  3 ;  private  aiid  public  giml  com- 
|>arcd,  ii.  154;  a  wholc  more  Ihan  its 
|>flrts.ii.  4J0;  foim  nut  generalcd  with- 
oul  mattcr,  ii.  4I4;  passiviiy  of  mntter, 
ii.  415  ;  communit)  of  mntter  implied 
in  coromunily  of  genus,  ii.  44^1;  cor- 
niptiLile  and  incortuptible  gcncricaUy 
dincrent,  ii.  448  ;  occupation  of  spnci.- 
by  body,  ii.  ^oi. 

Meteorologica,  Innar  rainbow,  40 ; 
foorce  of  stillar  iight,  IJ7;  occulu- 
tion  of  stars,  th  ,  formatiun  cf  ctoud», 
J30;  ori^in  of  Nile,  319;  Milky- 
way,  ii.  100  ;  siin  illtmiiiiates  stars  li. 
446 ;  heavcn  insusceptihle  of  aliin 
ioflacnces,  ii.  449. 

Pottic,  101. 

ProbltmiUa  (spurious\  ii.  56,  271. 

Sofh   Eleiith.,  \i;  ii.  359. 

Topica,  10;  rcmark  on  visinn.  it. 
53  ;  do  not  cxpres^  A;istotle's  vicw.i, 
ii.  .ito6, 

Dt  Vita  el  Alorte,  ii.  4C3  n. ;  ,^.14». 
Arithmelic,  theological  applicaiiuns  of, 

319  ct  icq. 
Arlc,  310. 

AnncDia,  362,  363. 

Annaiia  (major,  363;    dtslruciion  of 
cburches,  3O3. 


Armcnia  (minor),  idctilical  with  Cilicia, 

Artcphius  on  Inngevity,  ■■•  209 

Atlicle,  u.se  of,  in  Creek,  76. 

Arym,  300,  jio. 

Ariaclicl,  his  tables,  193,  377;  o\\ 
niotiuns  of  Mercuiy,  357. 

Asin  Minor,  355. 

Aspiraiion,  noie  of,  81. 

AstrulalK-,  335  ;  describefl  by  Ptolemy, 
ii.  303  ;  movable  in  nccurdnnce  with 
molion  of  hcavens,  ii.  ao3,  303. 

Astrology,  338-369.  376  404  :  pre- 
dictions  of,  admitted  by  the  falhcrs, 
347  ;  cunclemnation  of,  by  recent 
Ihcologians,  348  ;  predictions  not 
absolnte,  349 ;  applicable  to  stalei 
morc  than  to  individuals,  351-253  ; 
connexion  with  religious  changes, 
354-358;  jiislilicAtion  uf,  369  n.\ 
effect  of  heavens  on  things  of  carth, 
378  ;  best  Lnderstood  by  Hcbrcws 
3S1  ;  special  parts  of  thc  budy 
afTected,  381  ;  rclation  of,  to  Medi- 
dne,  3S3,  387,  390  ;  Junar  mansions 
384  ;  conjunctions  of  noon  wilh 
planet-i.  403,  404  ;  legilimntc  um;  of, 
388-396  ;  studicd  bv  Tarlars,  400  ; 
cf.  lix-lxv. 

Astronomy.  appreciatcd  by  Cassiotlonis 
and  Augustine,  179-1801  levcal» 
man's  insignificonce.  181  ;  vt-rilic< 
Hiblical  gcography,  183-18;  ;  govcm.* 
coiittruction  of  (jnlendnrs,  187-1S9; 
indicatcs  d.nle  of  cTcatinn,  190-193  ; 
of  dcliigc,  194;  of  cxil  fium  ark, 
199  ;  of  delivcry  <.>f  ihe  l«w,  300-  301  ; 
of  Nalivity  niid  l'as!>lun,  3O3-3I0; 
enablcs  us  tn  mcnsurc  the  carth,  334- 
136;  the  hiavinly  sphcies,  J37-339; 
beii^ht  of  clodds,  339,  330  ;  tliamctcts 
ap|iarent  and  real  of  pUuet-i,  3.TI 
335  ;  the  lixnl  *lnrs,  335,  336  ;  ilcfiiinl 
as  the  practica)  departmcnt  uf  aslru- 
iLif^y,  J42  /1. 

AlhtiiMluiiis,  ii.  ,^51,  3;4. 

Allas,  contemi>or.iry  wnh  Moscs,  graud- 
fatlicr  of  Ilcinici,  4S. 

Aiom^,  151. 

Aitici,  37,^. 

Attiihuiis.  gcncralioii  of  snctics  by,  ii. 
41S,  ^19,  4J6  ;  which  of  ihcm  wm- 
plcie  thcir  nction,  ii.  45.^. 

Atigiistine,  St.,  1 1;  retiacinlion  oferror», 
14;  frccdom  of  criti.isin.  14,  16; 
tiaDslated  Aristollc's  Calcgories,  35  ; 
scicntific  wnrks.  177;  vnluc  of  scienco, 
1 78-1  Se>;  De Doftrina  (  irist..  34,  36 ; 
Solihquia.  41  ;  on  Biblical  tcvt,  78  ; 
admits  astrulogicnl   prediction,  347  ; 
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'views  on  propagation  of  rays,  ii.  50 ; 
cttations  from  Porphyry.ii. aa^;  treat- 
inent  of  heathen  ptuloaophy  differt 
fmm  Bacon'*.  xc ;  ii.  230  iC,  136  «. 

Authority,  errors  doe  to,  s-8,  11-17. 

Adx,  explnnation  of,  137. 

Avaiicc,  ii.  166  -170. 

Ave,  derivation  of,  88. 

Averroes,  6,  13 ;  criticized  ^vioenna, 
14.  16;  attacks  upon,  19;  Bacoii's 
cstimate  of,  56;  on  transparency  of 
planetary  orbs,  1 28 ;  contiiiuity  of 
points,  149  ;  few  solids  can  fill  space, 
i6a  ;  gcnerative  force  of  sun,  187 ; 
influence  of  beavens,  379  ;  his  theory 
of  vision,  ii.  50 ;  vision  affected  by  cold, 
ii.  80 ;  on  transpaiency  of  heavens, 
ii.  65 ;  scintillation  rcsnlts  from 
densityand  motion  of  mediam,  iL  114. 

Avicenna  on  intellect,  39 ;  principal 
expositor  of  Aristotle,  55 ;  most  of 
his  work  still  untranslated,  56,  70; 
celestial  things  nobler  than  terrestrial, 
181  f  correction  of  Aristotle.  ii.  11  ; 
an  authority  on  optics,  ii.  13,  15; 
theory  of  vision,  ii.  50 ;  De  Anima, 
ii.  10,  27,  54 ;  ZV  Attimalihus,  ii.  10, 
5,S,  510;  translation  of,  ii.  85  n.  ; 
distnrbances  of  vision,  ii.  89 ;  com- 
bines  Ethic  with  Metaphysic,  ii. 
228 n.;  viewsofCreation,  ii.  235;  on 
sensnal  languageof  Koran,  iL  339  n. ; 
on  spiritual  lilindiiess,  ii.  341-243  ; 
futnre  reward  and  punishment,  ii. 
246 ;  ceremonial,  ii.  347,  248  ;  legisla- 
tion,  principles  of,  ii.  251  ;  mediator 
between  Ood  and  man,  ii.  386. 

Bacon  (Francis),  possible  reference  to 
Roger,  XXXV  ;  comparison  with 
Ko;{er,  xci ;  time  ocoupied  in  transit 
of  light,  ii.  529M. ;  his  Silva  Silvarum, 
ii.  222  «t. ;  uses  word  prerogative 
differently  from  Koger,  ii.  172  «. 

B.icon  (Koger),  meution  of,  by  Matthew 
Paris,  xxii ;  of  royalist  family,  ib. ; 
sums  spent  in  research,  xxiii ;  scientific 
associates,  ib. ;  connexion  with 
Grosseteste,  xxiv ;  with  Peter  of 
Maricourt,  xxv-vit ;  probable  date  of 
first  visit  to  Paris,  xxiv ;  of  entrance 
into  Franciscan  Order,  xxiii ;  retums 
to  Oxford,  xxviii ;  placed  under  se- 
clusion  in  Pans,  ib. ;  transmission 
of  Optis  Majus,  Alinus,  and  Ttrtium 
to  Clement  IV,  xxix;  drnonnces 
clcrical  abuses  in  Contpendium 
Siudii,  xxx ;  imprisoned  by  Jeroine 
d'AscoIi,  xxxi ;  wheii  released  writes 
Compendium  Tluologiae,  xxxiii;    iii- 


fluence  od  tacceedinf;  ocntwies, 
zxxiti  -t;  hia  views  on  Matter,  xzxTiii- 
xli ;  on  Universals,  xlii ;  oo  Indi- 
vidualion ;  his  Scriptum  Priocipale, 
xliii-viii  ;  his  Philology,  xlvii-Iv  ;  his 
Mathematics,  Iv-ix ;  his  Aatrology, 
liz-Ixv;  his  principles  of  Physics, 
Ixv-ix;  his  Optics,  Ixiz-lzxiv;  his 
Alchcmy,  Ixxiv-viti ;  Ezperiinental 
Sdence,  Ixzviii-iz ;  Moral  Philoso- 
phy,  Ixxix-lxxzviii ;  his  concepiioo 
of  unityof  science,  Ixzxviii,  Izxziz  :  of 
historical  evolation.  zc-i ;  his  poci- 
tion  among  thinkers,  xci-ii. 

Bagdad,  capture  of,  by  Tartars,  366 ;  iL 
3QO ;  position  of,  333. 

Baltic,  countries  bordering  on,  359. 

Bastl,  qniilified  approvBl  of  astrology, 

»47- 
Bede,  lawnil  to  use  pagan  knowledge, 

37;    on  Noah's  exit  from  the  ark. 

199 ;  date  of  law-giving  from  Sinai, 

200 ;  date  of  Passion,  203 ;  rrUtioa 

of  miracle  indicating  time  of  Easter, 

283,  384. 
Bee,  operations  of,  ii.  1 39 ;  a  type  of 

royai  govemment,  iL  381.  383. 
Bells  rejected  by  Greeks  l«canse  nsed 

by  Bnddhists,  373 ;  ii.  387. 
Bernonlli  (Daniel),  coezistenoe  of  oscil- 

lations,  ii.  46  m. 
Bible,  corrupt  text  of,  77,  331. 
Binocular  vision,  ii.  93. 
Hlack  Sea,  357. 
Boctius   on    aothority    in    belie^    15; 

translated  logical  works  uf  Aristotle, 

24 ;    knowledge    of    langnage.   67 ; 

precise  comprehension  of  terms,  85  ; 

tran^ilated  Greek  malheraaticiins,  giS; 

symbolic  meiining  of  proportions,  99; 

De  Consolalioiu  qnoted,  ii.  66,  244, 

»64.  367. 
Bonecor,  intermediary  betweea    Bacon 

and  Clement  IV,  2. 
Brahmins,  353. 
Brain,  organs  «nd  functions  of,  ii.  4, 

II  ;  is  not  senMtive,  iL  1 1 ;  relation  of, 

to  heart,  ii.  13  :  organt  of  vision  and 

smell,  ii.  34 ;  larger  in  man  than  in 

other  animals,  ib. 
Brevitas  Vitae,  Seneca's  dialogue  on,  iL 

.'.»3  333- 
Buddhi^ts  (idololatrae),  dcscription  of 

their  worship,  373 ;  chastity  of  their 

piiesihood,  ii.  369;  different  sectt  of, 

«L  383 :  are  polytheists,  ii.  387. 
Bulgaria  (major),  361,  366. 

Cadmus,  contemporaiy  with  Othoniel, 
49- 
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Cftfsar    (Angastus').    exampte   of  self- 

re»iraint,    ii.   394;    wi&h    lur   retire- 

ment,  ii.  315  ;  endurancc  o(  bctcavc- 

ment,  ii.  334. 
Caesar  (Caias),  ii.  .^61. 
Cacsar  yolins),  repoiled  use  of  nirror* 

wben    invading     Britatt),     ii.    165 ; 

fnends  more  dangerous  lo  than  foc*, 

ii.  ay6. 
Calendar,    rednction    of,   to    Cbriftian 

standard,    188;   correctioa  of,  169- 

Campacella  00  «ctTology,  169  n. 

Canon  L.nw,  4,  11,  34  n.;  relatiort  to 
Civil  Law,  Ijuxiii. 

Canns,  ii.  361. 

CaraCathaia,  367. 

Cameaden,  ii.  331. 

Carptni,  miuion  to  Tartary,  371. 

Canhagc,  317. 

Caspian  pites.  »68.  354.  364  ;  ii.  J34. 

Caspiaii  Sea,  righily  described  by  Fran- 
ciscan  misaionarics,  354,  365 ;  ii.  »34. 

Casbianos,  ii.  191.  36]. 

Cassiodorus,  theological  value  of 
scitcce,  36  ;  praiie  of  mathemalic, 
177  ;  on  tinie  in  music,  137. 

Cat,  fact  pioviiig  iDtcUigL-nce  of,  ii.  u^. 

Cato,  examplc  of  &eir-ie3traint,  ii.  394, 
309 ;  type  of  pcrfection,  ii.  306 ;  te- 
laxation,  ii.  363 ;  enjoyment  of  wioe, 
ii.  364. 

Cathaia  .Magna  fChlna),  371. 

Caucasian  gates,  354. 

Caucasus,  variou»ly  deBned,  349. 

CensoriQas,  on  accenls,  137 ;  ii.  363. 

Cenlilot'ium,  »ec  I^telemy 

Cercmonial  uf  Pagans,  worthless,  U.  150. 

Chaldacan  langnage  used  by  Doniel 
and  Jcremiab,  73. 

China  (Cathain  mngiia),  373. 

Choroid,  sce  Uvta. 

Chriitianity,  suprcme  object  of  phito- 
sophy,  i).  366;  t;<jmparison  with  other 
KliKtoiis,  li.  370,  386-396;  philo- 
sopnical  pr(M>f>  of,  ii  373-385. 

Chronology,  dcpcndcncc  on  Mathe- 
mniici,  188-195;  ri-diiction  of,  to 
Cbri^tian  standard,  188,  189. 

Chiyiostom,  6,  9. 

Cbuichc!^,  forei;;n,  governroenl  of,  95. 

Cicero,  Hortcnsius,  1 ;  Tuscul.  Diip.,  f,, 
11  ;  philojsophy  a  gift  of  God,  41  ; 
intuilive  knowledge  of  geometry, 
IC3;  Atoil.  Prior.,  5;  Dtcmm  Na- 
tura,  5 :  on  immoitality,  ii.  338 ; 
on  future  state  of  miscry,  ii.  345  ; 
divine  worship,  ii.  347  ;  public  spirit, 
ii  355  ;  liitue  the  sole  good,  ii.  358; 
coiMUIcncy  of  character,  il  339  ;   sin, 


it.  361-363;  endnmnce  of  ancient 
philosophera,  ii.  367  ;  disregard  uf 
wcalih,  ii.  369  ;  lust,  ti.  370-373,  sclf- 
rrstraint,  ii.  391  ;  disconteat  with 
oflice,  )i.  315. 

Citizeiis,  form  urganic  whole,  ii.  198. 

Ctvil  law,  oppositioD  of,  to  Catbollc 
syttem,  Ixxxii-iv. 

Claadius,  on  Plato's  teaching  of  Trinily, 
ii.  339, 

Clcment  IV,  leCter  to  Bacon,  I,  3  m.  ; 
bistory  of,  prior  to  bis  pnpacy,  xxi. 

Ctimate,  conditions  of,  133-137;  'o- 
Aaence  oa  character,  1318,  350. 

Cloitd,  made  visiblc  by  dislance,  ii.  63  ; 
heigbt  of,  bow  estinoated,  J06,  107. 

Cluuds,  beigbt  of,  339 

Coelnin,  dcnvation  of,  87. 

CognitioQ,  thiee  modes  of,  ii.  79-81,- 
)  36-139;  cxamples  of.  by  scnse 
only,  ii.  99-104;  hy  tdentia,  11.104- 
106  ;  by  syllogiim,  ii.  io6-l(}8. 

Colonr  of  eye,  ii.  36 ;  concerned  in 
vision,  ii.  31,  54,  77;  mixture  of,  ii. 
39-42  ;  colonrof  deep  water  and  sky, 
ii.  63  ;  apprehended  by  tensation,  ii. 
99;  modiiied  by  pauage  thiough 
colouTcd  subilance,  il.  105,  437 ;  de- 
pendencc  of,  on  angle  of  iocideooc, 
ti.  14]  ;  of  raiiibow,  it.-l^t,  196-198: 
of  ocular  slructores,  ii.  197,  198; 
limited  aclion  of,  il.  456. 

Colurc  (equinoctial).  dehnition  of,  389. 

Combacb,  editiun  of  Ptrsptdiva,  sxxv, 
ii.  I. 

Comestor  (Peter),  194. 

Comel,  of  1364,  385. 

Commissare  (optic),  ii.  14. 

Communia  Nataraliain,  ref.  to,  ii.  434, 

Compound  bodirs,  in  what  Scnsc  wcaker 
than  elemcnlary,  ii.  451,  4,^3  ;  limita- 
tion  of  tbeir  action  explaincd,  il.  453- 

■♦ss- 

Comtr  on  Astrology,  Ixiv  ;  historicsense 

evoked    by    mediaeval  Church,    xc; 

comparisoa    with    Uacoa,    xcii ;    00 

Alchemy,  ii.  315  ». 
Conceit  ofknowledge,  17-35. 
Confession  cUncon's)  of  imperfcci  Icnow- 

lcilge,   308,   310,  368,  373;    ii.  300, 

301. 

Conjunctions,  planetary,  355-358,  363, 

364,  3S6. 
Consecration,  formuUe  nsed  in,'93,  94. 
CoHsloHlia    \d*)    Scneca's  treatise,   iL 

303-311. 
Constantinot  (Africanat\  ii.  13. 
Contact,  point  of.  l^S-ij^o. 
ContfAct,  laws  of,  ii.  351. 
Convergcnce  of  icfracted  ray t,  ii.  1 1 3 ;  of 
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reflected  nyt,  ii.  115;   of  tvft  from 

disunt  objecta  non-apparent,  ti.  ia6. 
Convenion    of  heathen  promoted    hj 

Scieiice,  ii.  aaa 
Corinth,  375. 
Comea,  detcribed,  iL  15,  16;  functloos 

of,  ii.  36. 
Conieli*,  ii.  311. 
Creation,  d*te  of,  190. 
Cube,  160 ;  related  by  PlatonitU  with 

euth,  161. 
Cttmaniant,  destniction  of,  by  Tartart, 

358,  360.  3*5. 
Cutom,  erron  dne  to,  4-8. 
Cycle,  lunar,  195-198;  it«  defectt,  176- 

180 ;  Anbian  cyde  prefenUe,  177. 
Cyprian,  it. 
Cyrene,  317. 
Cyril,  ttttdied  attronomy,  aS. 


Dada  (for  Dania),  358. 
Damiata,  on  tite  of  Memphlt,  314. 
Dante,  tenettrial  Pandite,  3^7  h.;  cry- 

ttalline  heaven,  ii.  63  m.  ;  on  Innar 

tpott,  ii.  1 33  «. ;   on  retarrection  of 

body,  ii.  163  n. ;  aitrology,  Ix. 
Dawn,  dne  to  accidental  nyt,  ii.  loi, 

loa.    See  Tvdlight. 
Day,  beginning  of,  195. 
Dead  Sea,  338. 

Degeneration,  bereditary,  ii.  305. 
Degree,  terrettrial  arc  corretponding  to, 

»24,  2  »5. 
Delos,  Apollo  wordiipped  in,  49. 
Deluge,  194. 

Demetrias  (Poliorcetes),  ii.  305. 
Democritns,  151 ;   on  Tacunm,  ii.  67  ; 

011  quiet  life,  ii.  360 ;  the  laughing 

philosopher,  ii.  361. 
Descartes,    demonstration    of    letinal 

image,   ii.    159  n. ;    law   of    tines, 

195  n. ;  on  distinct  vition,  429  n. 
Dialects,  66,  74. 
Diameter,  of  Earth,  335,  336 ;  of  planets 

(apparent),   331,    333;    (real)    334, 

»35- 
Diaphanum,  etymology  of,  ii.  461.    See 

Transparency  and  Medium. 
Dimension,  of  heavenly  Ijodies,  334  et 

scq. 
Diogtnes,  his  self-mattery,  59;  ii.  393, 

35.'i- 
Dioiiysiut,  ttndied  astronomy,  38 ;  in- 

troduced  Christian  era,  303. 
Diphthongs,  Gieek,  76. 
Diplopia,  li.  94-99. 
Ditease  caused  by  stellar  myt,  141. 
Dis^xrriion.  of  force   by  ndiation,  ii. 
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Distance,  a  condition  of  Mntatioa,  iL 
55 ;  medium  how  aifected  bjr  tt,  iu  63, 
63;  how  appreciated,  iL  106-106; 
limitt  transit  of  nya,  ii.  s  1 8, 5 1 1  -535. 

Dodecahedron,i6c;  relateabyPUtooiAB 
with  tlie  heaven,  161. 

D<%ma,  derivation  of,  87. 

Dominicaas,  oonectioiu  of  Biblical  teat. 
78. 

Don,  the  river,  357,  360. 

Drunkennest,  cansea  doable  Tisioa,  iL 
89. 

Dnns  Sootns,  xli,  sliT. 

Dnn  mater  (membrane  of  brain),  ii.  4. 


Earth,  dimentioos  of,  335  ;  an  insigai- 

ficant  fraction  of  nniverse,  iL  s67. 

368.  ' 

Easter.  kept  at  wrong  tiiae,  »74,  »75, 

aSo. 
Eccentricity,  of  tolar  orbit,  137,  194. 
Ecclesiastei,  at  to  tan'a  motion,  i8>. 
Eccletiatticnt,  effect  of  mn  oa  earth. 

183.  314,  »'5- 
Eclipsct,  137. 

Edriti,  on  Wettem  Nile,  330  n. 
Effect,  ttndy  of,  onc   of  the  patht  to 

lcnowledge,  168. 
Egypt,  3i3-3»5- 
Elements,  carry  their  actioa  to  cote- 

jjletion,  ii.450,  451. 
Elijah,  value  of  mnsic,  ii.  365. 
Ellxir  vilae,  described,  ii.  310,  311. 
Embolismnx,  in  lonar  cyde,  376. 
Iijiergy,  transmntation  of.  adnnabrated, 

ii-  443  n. 
Ennni,  ii.  350,  351. 
Envy,  iL  366. 
Epicnrut,    tolention    of    injniiet,    iL 

310. 
Equator,  definition  of,  388. 
Equinoxes,  eiror  as  to   time  of   t7i- 

»73- 
Entosthenes,  measurement  of  degiee, 

334  «. ;  Taaric  range,  350  n. 
Error,  canses  of,  Part  I,  pcusim  ;  con- 

fessed    and    retracted   by   Cathen  of 

Chnrch,  15,  35. 
Elscnlapius,  48,  65. 
E!>dn,conteiiiponry  of  Phereddes,  53 ; 

of  Socntes,  53. 
Esdras,  on    proportions   of   land  and 

water,  391 ;  prophecy  of  Cbiist,  u. 

39»  • 
Ethicttt.  367;  authority  in  geo«rn|Ay. 

303  «•.  375 ;  on  peisont  of  Trinity, 

iL  331 ;  on  Christ,  ii.  233 ;  on  Anti- 

christ,  iL  334;  on  futnre  miteiy,  iL 

346. 
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EthlUar  see  Vtlga. 

Elymologir,  87  ^a 

Eucbarist,  ii.  396-403;  its  difficnlty 
«nd  iin|x>rtance,  ii.  396 ;  proofs  fri>m 
Scriptuic  anJ  Chorch,  ii.  397  ;  con- 
tcmporary  miraculouscvirfcncc,  li.  397 , 
398 ;  piooU  from  rrason,  ii.  .199,  400 ; 
power  confcrrcii  on  pricst,  u.  401, 401  : 
mcrcifully  hiddcn  fiom  soitc,  ii.  402  ; 
incorpomtioD  witb  Chrisl,  ii.  403. 

EuCUf>,  Elememls,  103,  I06,  I  U.  I50, 
151.  I«,4,  156,  160,  161,  165,  115. 

Optua,  it  1  ;  radiatioD  from  eye  to 
object,  iL  50 ;  the  wholc  objcct  ncver 
leea  at  oocc,  ii.  93  ;  circle  may  appcar 
rectilinear,  ii.  108;  on  vitual  angle,  ii. 
114:  hcmisphere  not  visible  to  single 
eye,  ii.  498. 

Cateptnfa,  ii.  155,  491. 

EDphrates,  course  of,  334  ;  inundations 
of,  3ja. 

Eusebius,  worked  at  aitronomy  and 
masic,  38  ;  as  to  lunar  cycie,  jSa. 

Etaltation    astrological),  160. 

Example,  influeoce  of,  ii.  th^ 

£xperimcDt,  on  |ja&sage  uf  light  through 
an  orifice.  ii.  45,  515  ;  on  visoal  angle, 
ii.  61  ;  on  double  vision,  ii.  <>4-97  :  on 
rcfractiuD.ii.474;  onrcf)cxion,ii.  483 ; 
contrasted  with  reasoning,  ii.  167 ; 
illostralion  from  Eocliri,  ii.  168;  errors 
dDctoneglcctof.iL  168,169.  spiiiiual 
ajpect  of,  ii.  169-171  ;  distincoishes 
natoral  or  tecbnical  proccsacs  from 
fraud  and  magic,  ii.  l^i  ;  should  be 
carried  forthcr,  ii.  301. 

£ye,  struciure  and  fonctions  of,  ii.  13- 
30 ;  spherical  shape  of,  ii.  30  ;  emana- 
tion  of  raysfrom,ii.52,53,  91;  morbid 
states  of,  ii.  74  ;  when  decp-set  secs 
foaher,  ii.  83,  84;  intrinsic  light  in, 
iL  88 ;  comprcssion  of  globc,  effect  of, 
ii.  90 :  allrgorical  significance  of  puts 
of,  ii.  160,  161. 

£ye-lash,  ii.  39. 

Eyelids,  iL  19  ;  their  cffect  on  aight,  ii. 
85- 


Fabianus,  iL  327. 

Eacies  (astrological).  160. 

Falling  bodies,  straui  of  all  paitsexcept 

ccntrc,  168. 
Faraday,  illnstration  of  Bacoa's  iccood 

pitrcgative,  ii.  2oa  «. 
Fascination.  143.  y)%,  399;  examplesof, 

io  UaconS  timc,  401. 
Fire,  sphere  of,  distinct   from   that   of 

air,  131  ;  of  similar  density,  iL  472; 

moM  pote&t  of  tbe  ekmeiits,  iL  45 1 . 


Flexio,   espresaion    fer   Refraction,  ii. 

•34  "• 

Force,  propagaled  in  straight  linec,  1 1  a  ; 
ii.  459 ;  di>iinction  of  vcrtical  and 
oMiijuc  nction,  i ao- 133;  propagated 
from  particlc  to  particlc,  ii.  ^s,-j ; 
synonyms  for,  ii.  408 ;  succcssiTe 
pol^  of,  nuoierically  disiinct,  iL  547- 
549 ;  cf.  IxT-U..     liee  Specut. 

Kortunatianus,  lettcr  of  tit,  Augustine 
to.  16. 

Fractions,  re<luction  to  common 
denom  inator,   2  30. 

Fianciscans,  correctioas  of  Uiblical  text, 
78  ^-thcir  mission  to  ihe  Tartar»,  368, 

305- 
Freewill,  interfered  with  by  magic,  J40 ; 

not  so  by  astrology,  249,  390. 
Future,  knowledge  of,  neccuaty.  386. 

Galaxf,  iL  100,  101. 

Galen,  on  prognosis,  351  ;    De  Dyn*- 

miJiis,  384  ;  on  critical  days,  386. 
Galilee,  347.  348. 
Galileo,  assimilales  celestial  to   terret- 

trial  substance,  iL  449  m. 

<J«'^».  35'- 

Gelltus,  A.,  Noettt  Allicat,  0. 

Gender,  differmces  in  Ijuin  m>m  Greek, 

98. 
Genncaareth,  lake  of,  341,  343, 
Geograijhy,  386  et  »eq  ;  general  princi- 

plcs   of,    a88-J99  ;  it«  polilical   and 

rclicions      importancc,        ,^01-303 : 

inathcmaiica      necdcd       fur,       183; 

spiritual  incanlng  of  biblical   geog., 

184-1K7. 
Gcomelry,   conoexion     with    tbcology, 

310-a  19. 
Georgia,  361. 

Gcrlandus,  un  datc  o(  Pauion,  205. 
Gilbert,  dcbi   to   i'ctcr   Peregrinus,   ii. 

30.^  n. ;  xxvi-vii. 
Ciordano ;   iliuno,    dcniet     diitinctlon 

between  cele»tial  and  terreitrial  sut>- 

slance,  li.  449  m. 
Gluttony,  li  273. 
Gnomun,  sdditioD  of,  to  rectangle  illus- 

trates  growth.  103. 
Government,  Lawt  retpecting,  ii.  150^ 

»5'.  »5» 

Govi,  ed.  of  rtolemy*s  Oftica,  IziL 
Graecia  Magna,  51,  53- 
Grammar,  Pait  \\\, pattim. 
(■raiian,  ignorant  of  sciciice,  30,  31. 
Gnivity,  of  paiticlc,  aiTected  by  position, 

170-173:  belongs  to  smallest  partide 

oi  mailer,  ii.  441. 
Greek  fire,  iL  317. 
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Greek    kngnage,    Part    III,  passim ; 

xlix-lv ;  neglect  of,  in  Oxford,  xxviii, 

xxxiii. 
Greeks,  recdved  elemenU  of  idence 

from  palriAr<:hs  and  propheU,  46. 
Gregory,  Pope,  writing*  attacked  after 

death,  19. 
GroMeteste,  scientiftc  knowledge,  67, 

108;  life  and  writings,  68  m.;  trans- 

lations  irooi  Greek  iathers,  70,  }j. 
Gunpowder,  ii.  118. 

Habitable  region,  290-393. 
Halcyons,  described  by  iieneca,  ii.  aao. 
Haloes,  ii.  198,  199;   fnrther  experi- 

mental  research  nMded,  ii.  100. 
Haly,    distingttishei    astrology    from 

magic,  343  ;  connexion  of  astrology 

with  medicine,  383.  384.  387,  391, 

394  ;  ii.  306  «.,  307 ;  work  Dt  Regi- 

mint  SeHum,  ii.  310,  313. 
Haur^an,  on  Dons  Scotm,  xliv ;  parallel 

between  Bacon  and  Comte,  xdi. 
Healtli,  rul^  of,  ii.  304,  305. 
Heart,  relation  to  brain,  ii.  11 ;  con- 

nexion  with  lenses    of   touch    and 

taste,  463,  464. 
Heat.  generated  by  moiion,  168  ;  solar 

efiiect  of,  387,  394 ;  secondary  effect 

of  light,  ii.  414,  530  ;  radiation  Qf,  ii. 

419,  430;  retained  by  dense  bodies, 

ii.  55'- 

Heaven,  influence  of,  on  Earth,  387 

Heavens,  their  transparency,  ii.  63 ; 
aqueoas  heaven,  ti.  64;  optical 
ilfusion  as  to  their  shape,  ii.  113; 
action  on  terrestrial  thiiigs,  ii.  445, 
446;  acted  on  by  terrestrial  things, 
ii.  447,  448 ;  moved  by  Intelligences, 
ii.  450. 

Hebrew,  affinityof,  withChaldaean,73 ; 
correspondence  of  letters  with  those 
of  Latin,  85 ;  astronomers,  excellenoe 
of,  380. 

Hegesippns,  338  #».,  340,  346. 

Heiberg,  autheoticily  of  Euclid's  Optita, 
Ixix. 

Heliopolis,  313.  335. 

Helvia,  Sencca's  disconrse  to,  ii.  310- 

3»  7- 
Heraclitns,   the    weeping  philosopher, 

ii.  361. 
Hercnles,  49. 
Hermann,  73;   difiBcuUy  of  rendering 

AristotIe's  Poetic  from  Arabic  into 

Latin,  101. 
Heimes  (Mercurius),  nephcw  of  Atlas, 

48:   on  creation,  ii.  335;  futnre  re- 

wards  and  punishmenU,  iL  345;  on 

divine  worship,  ii.  348. 


Hesiod,  50. 

Hexagons,  will  not  fill  a  aiirfaoe,  161 ; 

form    of   bee'«  oell  and   of   oertein 

crysuls,  163. 
Hipparchos  (Abrachb),  50. 
Hippocrates,  373. 
Hippociates,  on  prognosis,  351. 
Homer,  50, 67. 
Horace,  73. 
Houses      (astrological),     divisioo      o( 

heaven  into,  355  ;  two  distinct  mean- 

ings  of.  358,  359. 
Hngo  of  St.  Victor,  ignored  science,  29. 
Hungary,  359 ;  Asiatic  origin  of  people, 

Hygiene,  mles  of,insa£ScientIy  obsenred, 

ii.  304,  305. 
Hyperboreans,'  308,  359. 


Iconium,  seatof  Tnrkish  power.  355. 
Icosihedron,  160 ;  related  by  Platonistt 

with  sphere  of  water,  161. 
Illttsions  (optical),  ii.  88-99^  103,  103, 

106-108, 113,  116-119. 
lUyria,  375. 
Inutginatio,    contrasted     with     Sensas 

Commnnis,   ii.   5 ;    their  contignoos 

position  in  brain.  ib. 
Incommensorables,  153. 
Inconsistency,  iL  343-.V4^- 
Ittdia,   vast  extent  of,    308;   soathern 

boundary,  309 ;  other  bonndahes,  353. 
Indus,  353. 

InheriUnce,  laws  of,  ii.  351. 
Injnry  and  insult  not  felt  by  wise  man, 

ii-  303-3» '• 
Innate,  dis[>osition  hpwdetermined,  138. 
Intellectus,  agens,  38  m. 
lonic  school  of  philosophy,  53. 
Isaac  (physidan),  on  astrological  pre- 

diction^  346. 
Isidonis,  11;  his  Etymologica,  59  ;  his 

life,  178».;  on  time  in  mnsic,  337 ; 

on   astrology,   347 ;    a  geograpbiod 

anthority,  304;  derivalion  ofei/rtHus, 

ii-  330- 
Isis  brought  leaming  to  Egyptians,  46. 
Isoperimetry,  155. 
Israel,  meaning  of,  82-84. 
lulic  school  of  philosophy,  53. 

Jeremiah,  contemporary  with  Ancus 
Martius  and  Tarquinius  Priscns,  54. 

Jericho,  spiritual  meaning  of,  1 86. 

Jerome,  6;  retracUtion  of  error,  14; 
criticisro  of  Angustine,  ib. :  mis- 
jndged  in  lifetime,  18  ;  on  literal  trans- 
lation,  67 ;  his  view  of  Septnagint,  69 ; 
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nol  ilways  accnratr,  69  ;  hU  version 
of  \Mh\e  when  iise<l,  79;  nn  the  word 
Israel,  83  ;  on  hiblica!  geo(;raphy, 
184. 

JerDsalem,  350 ;  spiTitual  roeuiing  of, 
l«6,  187. 

Jews,  itnpcrfection  of  relipon.  ii.  369, 
370  ;  relation  to  pbnet  Satum,  ii. 
372;  discord  of  secU,  ii.  383:  their 
revel.ition ,  ii.  385  ;  Seneca'*  altack  on 
lhcra,ii.  389  ;  ext>ect.ition  o(  Messiah, 
ii.  390  ;  dark  sidc  of  their  religion,  ii. 
391,   393  ;   their  tcstimony  to  Cfarist, 

»  .w-    , 

John,  Bacon  s  disciple,  >]. 

John    (St.    Kvangcliit),   relaiation,    ii. 

36  J. 
JahnofSalisbury.on  tyrannicide,  ii.  453. 
Jordan  ^rivcr"!,  339,  340 ;  spiritual  raean- 

ingof,  185. 
JoTdanDs(Nemoriri»s),  on  triangles,  1 58 ; 

on  equilibrinni,  169-173. 
Josephus,  chief  anthorily  on  sacfed  his- 

tory.  70;  greatesl  of  historians,  176; 

capture  of  Jcrusalem,  ii.  3;)0. 
Joiliua.arrest  of  sun,  iSa. 
Jubilee,  derivatiun  of.  87. 
Judaca,  346. 
Judgemenl,  possessed  by  animals,  ii.  7, 

137;   aniraal  judgemcnt   not   distin- 

guished  by  Aristotle  from    memory, 

it.  10.  II. 
Jupiter,    dimeniions    of   sphere,    3>7 ! 

religious  significaDce  of  bis  coDJunc- 

tiou*,  i.SS-S,  and  363,  364. 
Juvenal,  91. 


Knowledge,  perfcction  of,  unatlainable, 
2J  ;  ii.  384;  atuiiied  by  study  of 
cause,  or  of  cffect,  168. 

Koran,  ii.  393,  395. 


Lamentations,  book  of,  73. 
Lamps,  evcr-boming,  ii.  217. 
Language,  Part  \\\,patsim;  «ee  Crttk, 

Heltrem,  &c. 
Lalin,  insufficiency  of,  66,  67  ;  inaper- 

fect   tTnnslalions    into,    70;     foreign 

words  in,  S^». 
Latitudc,  Ftolcmy's  parallels  of,  J95  »., 

304  >r. 
Laudnn,     Raimund     de,    iittennediary 

betwecn  Bacon  and  Clement  IV,  3  n. 
Lebanon,  343. 

Legislation,  principle*  of,  iL  350-353- 
Lens  iocolar).  ii.  17,  37. 
Leo  (Pope,  the  greatj,  dcciiion  u  to 

Eastcr,  383,  383. 


I^roy,   mental   powers  of  animals,   ii. 

137  n. 
I^eucipptis,  150. 
Library,    Alexandrian,   bQming    of,   ii. 

S56- 
I.ibya,  316 
Life.    brevily    of,    ii.    333-333;      the 

blessed,  ii.  335-.^-»7- 
Light,  necessary  for  vi.iion,  ii.  31,  54  ; 

passage  of,  occupies  time,  ii.  67-73. 

535-J39  ;  regarded  by  Empedoclcs  as 

an  emanatioQ,  ii.  71 ;  a  propa|ration  of 

motioa  not  of  partlcles,  ii.  73  ;  appre- 

hended  by  sensation,  ii.  99. 
Line,  mathemalical  and  physical,  I50  ; 

straight,  potencyof,  ii.  531-533;  force 

propagaled  in,  ii.  113,  459. 
Liturgy,  explanatioo  of  termt  osed  in, 

9J-94. 
Livia,  ii.  jji. 
Logic,  its  pradical  side,   71,   7»  ;    re- 

quires  little  teaching,  ii.  81  ;  its  rules 

follov  ed   unconsciotuly   by   onimals, 

ii.  199. 
Longevity  of  patriarchs,  193  ;  means  of 

increasing,  li.  304-313. 
Longitnde,    Ptolemy's    calculacion    of, 

395  n.,  304  n.\  computed  sometime^ 

from  meridian  of  Toledo,  398,  399  ; 

Dot  yel  scientiflcally  determincd,  300, 

Loois  IX  sends  Franciscans  to  Tailary, 
»68,  305;  his  defeat  near  Damiala, 

3" 
Lucan,  305,  335. 
Lucrctiiis,    cmanalion    theory   difttreut 

from  Llacon's,  ii.  407  «.  ;  Ixv-vi. 
Lunar  niinbow,  40,  311, 
Lunations,  195-199  (SM  Mcoh). 
Lust,  iL  370-373. 


Magic,  deterred  fathers  from  stwly 
of  philosophy,  38:  introdnced  by 
Zoroaster,  46;  distinction  from 
mathcmitic,  289;  inconsistent  with 
freewiil,  340;  involvcs  frand,  74I: 
discredits  Chrislitn  miracles,  .343 ; 
condemned  by  philosophers,  343-346  : 
imputaCion  of,  dreaded  by  ipodcrn 
theolc^cns,  394 ;  coonteracted  by 
experiroent,  ii,  319,331. 

Mttgnanimity,  iL  357,  383. 

Magoetic  force,  ii.  303,  318,  319. 

Magnitudc,  a  condition  of  vision,  ii.  5S  ; 
how  estimated,  ii.  1 1 4-1 17  ;  apparent 
increase  of,  dne  to  vapoar,  ii.  156  ; 
how  affected  by  form  of  refracling 
surface,  ii.  150- "53.  »57- 

Mahomet,   accepls  miraculous  concep- 
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tion  of  Christ,  iL  393,  393;  low  mofal 
«tanrfard,  ti.  393. 
M.ihommedanism,  inferior   moraU   of, 
a6a;  speedy  destniution  of,  366;  ii. 

Mahommedan!!,  polygamy,  ii.  368,  395  ; 
|sartial  adoption  of  Jndaism  and 
Christianity,  ii.  371 ;  tlieir  revelation, 
ii.  385:  their 'religion  attaciced  by 
tbemselves,  ii.  383,  389,  393. 

Mangn  Khan,  369,  400:  ii.  368,  383, 
387,389. 

Map,  Itecon's,  196,  300. 

Marda,  Seneca's  lctter  to,  ii.  319-3». 

Maria,  etymology  of,  93. 

Maiianns,  on  date  of  Passion,  304. 

Martsco,  Adam  de,  73 ;  mathematical 
kiiowledge  of,  108. 

Marriage,  laws  respecting,  ii.  350. 

Mais,  dimensions  of  sphere,  238. 

Martianns,  on  climate,  134;  height  of 
clouds,i>339;  on  time  in  mosic,  337; 
on  polar  regions,  308. 

Mathematics,  neglected  by  modems,  34, 
97  ;  the  lcey  to  the  sciences,  97 ;  esti- 
mate  of,  bv  Boetins,  Ptolemy,  Alpha- 
rabins,  and  others,  98-101 ;  lcnown  to 
patriarchs,  104;  simplicity  of,  ib., 
type  of  certain^,  105  ;  applicationto 
astronomy,  109;  explains  laws  of 
forctf,  iio;  connexion  of,  with  theo- 
logy,  175  ;  appieciation  of,  by  fathers, 
176-180;  nse  of,  in  explanation  of 
.Scripture,  181,  183,  and  210-324;  in 
Biblical  geography,  183-187;  in 
solving  problems  of  chronology,  187- 
210;  dbtinction  from  magic,  339. 

Matter,  cnity  of,  refuted,  144-148 ; 
multiplicity  of,  xxxviii-xli ;  molecnlar 
constitution  of,  ii.  445  n. 

Media,  351. 

Medicine,  lcnown  to  Adam  and  Noah, 

49- 

Medium,  transparency  of,  affected  by 
distance,  ii.  63-^3  ;  rarity  of,  necessary 
to  vision,  ii.  66 ;  density  and  motion  of, 
aifect  scintillation,  ii.  124;  resistance 
of,  conceals  gravity,  ii.  441 ;  resists 
transit  of  species,  ii.  $17,  520 ;  Aris- 
totle's  view  o{,  ii.  410  n. ;  relatiou  of 
to  Species,  ii.  503-505.  See  Spetits, 
Rtfraction. 

Melissns,  148. 

Memory.  its  cerebral  position,  ii.  5  ; 
Aristotles  view  criticized,  ii.  10,  11  ; 
recollection  of  past  sensation,  ii.  80. 

Meui  (Manes\  origin  of  his  sect,  265. 

Mercnry,  dimensions  of  sphere,  338 ; 
conjunction  with  Jupiter,  256,  357 ; 
complexity    of   motions,   357;    con- 


nexion  of,  with  thc  i>i|^  Viigo,  ]6i, 

363. 
Meroe,  311,  313,  335. 
Mesopotamia,  333. 
Mctaphysicb  relatiou  to  Ethic,  iL  316- 

338. 
Michael    Scot.    iDtrodnced    Aristotlcs 

Physic  and  Metaphysic,  55  ;  traibU- 

tion  of  Aviceaiia's  L>c  AnimnlUm, 

iL  10,  11,85  "• 
Midiaii,  329. 
MiUcy  way,  ii.  100. 
Milleins,  3 11. 
Minerva,  47. 

Minntnm,  of  a  day,  375  n. 
Miraeles,  of,  Chritt,  superior  to  those 

of  Mos;s  and  Mahomet,  ii.  394,  395 ; 

in  proof  of  Euclimristic  doctrine,  *ii 

.197-40»- 

Mirrois.  various  kinds  of,  ii.  134- 141 ; 
parabolic,  115;  ii.  490,  491 ;  reflex- 
lon  from  fractared  mirror,  ii.  145, 
481 ;  use  of,  in  warfare,  164,  164. 

Moab,  328. 

Moal  (Mongol,  368-370;  their  divineis, 
4f»n. 

Moon,  colonr  of,  when  eclipsed,  ii.  104: 
why  invisible  when  in  conjnnctioo 
with  sim,  ii.  105 ;  explanation  of 
phases,iLi09-ii3;inherent  Inminoib- 
ness  of.  139,  and  ii.  133  ;  dimensioos 
of  sphere,  228  ;  diameter  of,  333,  233 ; 
error  in  estimating  age  of,  375,  276; 
lunar  mansions,  384 ;  lunar  conjunc- 
tions,  403,  404. 

Moonstone  (Selenitis),  284. 

Moral  Pbilosophy,  refcrence  to.  57,  6i  ; 
iL  333-404;  its  practicftl  cbaractcr, 
ii.  333;  relation  to  theology,  ii.  224, 
336-348;  relation  to  meuph^c.  iu 
336-328:  indicates  doctrine  of  Trinity, 
ii.  328-333 ;  of  Incamation,  iL  333 :  of 
Angels,  ii.  335  238 ;  of  Immurtaiitv,  ii. 
338-346;  civic  morality,  ii.  250-353; 
personal  morality,  ii.  354-365  ;  jmlge- 
meut  as  to  tme  religion,  ii.  366-404; 
prepares  the  way  for  Chrtstian  theo- 
logy,  iL  63-64. 

Morokity,  ii.  366. 

Mortal  sins,  deaounced  by  ancient  philo- 
sophers,  iL  366-376. 

Moses,  difEculty  in  convincing  men  of 
tmth,  19 ;  funiished  with  wisdom  of 
Egyptians,  37, 45  ;  contemporaiy  with 
Ailas  and  Piometheus,  48 ;  his 
miracles  in  Tampnis,  314  ;  expedition 
against  Ethiopians,  392;  threefold 
division  of  moral  system,  ii.  335 ; 
miracles,  inferior  to  those  of  Christ, 
i».  394.  395- 
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Motion,  rclation  »o  timc.  iW  ;  ii.  71, 
5^6;  of  ire|ii(lati(m  (i  c.  uf  dghtb 
^ltbvtc),  11.191 ;  pcrccption  of,  ii,  102, 
103,  117-119;  of  mediuai,  produces 
vrintillatioo,  ii.  114-126, 

Moiiiitains,  climate  affected  by,  134, 
I J5  ;  effcct  of  »iin's  rayson,  JI4,  JI5. 

Muiic,  thculo|;ical  imponance  of,  iy}, 
ijK  ;  moTal  valuc  of,  ii.  365  ;  includeid 
io  mathematici,  Iviii, 


Naphth«,  ii.  117. 

Naxuana,  363  n. 

Nero,  geojjraphical  expcctilion,  191. 

Nestoriaos,,  wide  diffu^ioa  of,  36S;  im- 

pcrfect  Cbriitianity  of,  373. 
Nice,  CouDcil  of,  182-184. 
Nile.  319-325. 
Noah,   instiucted   Chaldeans,   45;  exit 

from  ark,  199. 
Novara,  tablrs  conrtnicted  to  meridian 

of,  209. 
Numben,  Perfcct,  7,  222,  223;   errora 

of,  in  received  vertion,  lii,  222. 


Obedicnce,  rale  or,  not   inculcaled  ia 

Mosaic  law,  ii.  395. 
Obliqne    rays,    moatly    ncDtralizcd    by 

vertical.  ii,  37-42. 
Octavia,  ii.  321. 
Octohe<iroD,  160;  related  by  FlatonitCs 

with  sphere  of  (ite,  t6i. 
Odour,  propagation  uf,  ii.  73,  415,  456. 
Ogle,  edition  of  De  Partibui,  li.  Sj  ;  of 

D<  Vila  tt  Mortt,  ii.  463  ».,  544  H. 
Old  age,    Iiacon's   wotk  on,   li.    209; 

State  provision  for,  ii.  251. 
Olympus,  height  of,  230. 
0|>acity,  a  conditiun  of  vision,  ii.  62  ; 

of  reflexion,  ii.    132;   obatrucllon  to 

Iransit  of  rays  not  absolute,  114;  ii. 

478,  Ixviii-Lx. 
(.>ptic  ner^es,  otiijin  and  coone  of,  ii. 

4.  •'"•5- 
Opoi  Majus,  described  as  a  preUminary 

work,  ii.  201  (see  Scriptum   Princi- 

palc),  api^Tcciatiun  of,  txxxviii-xi;li, 
Otds,  transparency  i>f,    128;  thickness 

of,  2J8. 

Organic  matter,  dlvlsibility  of,  ii.  439, 

440  «. 
Origen,   erronrous    belief    io   ullimate 

salvation  of  wicked,  1;. 
Ormesta  A/uudi,  264  M.,  ii    223.     See 

Orosius. 
Oioikius,  on   length   of  ftadiom,    330; 

on  sootheni    liinits   of  Spain,    292 ; 

Alcxander's  cooquests,  li.  222. 


Orpfaeos,  50. 

Osanna,  rxpl.ination  of,  92. 
Oscillation,  ufanns  of  balance,  174. 
Uvid,  256,  poera  dt   ytlnla  altribuled 
10,  264,  »67. 


Pagaas,  ii.  369,  383,  386,  387. 

Palestine,  33.S-350- 

Parabolic,  mirrors,  1 1 5. 

Paradise,  site  of,  182,  193,  309  ;  riv*i» 

oi.  l},l,  334- 
raralie]  rayi,  ii.  118,  497. 
Paris,  Biblical  text  of,  78 ;  meridian  of, 

209;  latilode  of,  ii.  178;  treatisc  un 

old  age  wiitten  in,  209  n. 
Parmenidcs,  14S. 
Panhia,  351. 

PassioD,  date  of,  20J-210. 
Patale,  309  m. 
Pathalis,  re^ioa  where  noonday  sun  vt 

always  nortberly,  300,  309. 
Pktriarchs,  bad  revelatioii  of  scientlfic 

Irolh.  44,    175;    book  of  testaiiienti 

of,  58 ;  long  li/e  necessary  for  asiri>- 

nomical  studies,  65. 
PauJ    (of   Middelburg),    oo    errors   ol 

Church  Calendar,  i^^n.,  xxxiv. 
Paul,  St.,  conflict   wilh   -St.   Pctcr,    15; 

vjsions     of,    2 1  ;     quolatiuns    from 

beathen  pocts,  37. 
Peacc,  of  mind,  ii.  349-365. 
Pella,  343,  346. 
PcnUpolis,  337. 
Perceplion,  Analysis  of,  iL  75,  76,  79- 

81. 
Peregrinus  (Peter),  constrnctios  of  paia- 

bolic  mirror,    ]|6  n. ;    on    osirolabr 

moved   by   magnctic   force,  ii.   203 ; 

account  of,  xxv-vii. 
Persuasio,  applied  lo  Opui  Afafut,  30C, 

325;  ii.  159. 
Petcr  d'AiIly,  on  Caleodar,  286  *. ;  on 

habitable  regioo,  290  h. 
Pharan,  dcsert  of,  327. 
E'hilip  (of  Maccdon),  cxarople  of  lelf- 

restraint,  ii.  293. 
Philology,  Part  Wl,  passint,  xlviii-lv. 
Philosopby,   why  ncglccled  by  fathcrs 

27-29  ;  a  divine  revelalion,  41,  44  cl 

scq. ;   Heliocd  by  Pytlugoras,  51  ;  of 

small  valne  apart  from  thcology,  j6, 

64 ;  cooscious  of  iti  own  incomplctc- 

nesa,  6t  ;  yet  oeccMary  to  tbeology, 

62. 
Phocnicia,  345. 
Phoroneos,  bcgiaaing    of   Grcek.  law, 

Pia  mater  (membrane  of  btaio),  ii    4, 

13    >4. 
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1'bncts,  <timen>ions  of,  233,  334;  uf 
iheir  spheres,  237,  118;  influences  uf, 
inecntive  not  compulsory,  149,  »56  ; 
tharacleristics  of,  377,  378  ;  con- 
junaions  ol,  385,  386. 

!'lato,  respect  for  truth,  155  better 
known  to  fathcrs  thnn  Aristolle,  16, 
5g ;  his  date  aod  history ,  53  ;  could 
not  have  convei^ed  wttti  Jeremiah, 
but  inay  have  seen  wrilers  of  Scptua- 
^nt,  54  ;  knowledgc  of  Pcntateuch, 
t,(f-  hcuven  of  fiery  snbstanr«,  1S3  ; 
his  Phaedo,  ii.  174. 

Mlalonists,  lelatioi)  pf  regular  solids  lo 
universe,  159. 

fleasare,  leUlion  of,  to  viitae,  iL  33^- 

Plin}',  onclimate,  134;  height  af  cloads, 
129;  condemnation  of  magjc,  340; 
]iroportions  of  latid  and  water,  291  ; 
un  Caspiin  Sea,  305  ;  on  shadows  In 
MOUth  lalitudes,  305,  306 ;  cxtent  of 
India,  308;  txt.^  poitim  in  geograph- 
ical  sectioa ;  on  doable  pupil,  il,  91  ; 
in«tance  of  longevity,  ii.  309 ;  non- 
sexual  conception,  ii.  133. 

I'lura1ity,  of  worlds  impossible,  164. 

Poetry,  inspiret  love  of  right  actton, 
72. 

Points,  Hebrew,  75. 

l*olant),  359,  361. 

l'olar  legiofis,  have  more  water  tbitn 
cqaatorial,  194;    length  of  day  in, 

>97- 
rolyblns,  Seneca  1  dialogne   addressed 

to,  ii.  333.  334. 
Hope,  powcr  of,  to  cffecl  refonn,  31  ;  to 

save  Europe   from   Antichrist,   40J, 

4°3- 
Hopular  opinion,  errois  dne  to,  9-1 1, 
Purphyriin,     «ilicipated     doctrinc     of 
li,4iiuy,    ri.    119;     of    AngcU,    137, 

»38- 
roverly,  mlc  of.  ti.  395. 
Practice  opposed  to  SpecnUtioo,  ii.  323, 

J14. 
Preiogalives,  of  experimental   icience, 

ii.  173,  303,  315,  333. 
Presbyopia,  ii.  B6  ». 
Prcstei  John,  368. 
Pridc,  ii.  267,  368. 
Priocipalis    Scriptora.      See    Scripium 

Primipoli. 
Priscian,  89,  90. 

ProgTcss,  intellectnal,  duty  of,  57. 
iPromelheiu,  contemporary  with  Mose*. 

48.  65- 
,Prosody,  roistakes  made  in,  90,  91. 
.J^rtoideniia  [ife\  Sececas  treaiise,  ii. 


Prussians,  360;  ii.  369,377- 

Ptoleraais,  31  2. 

PTOLaMY,  Almasest,  99,  224,  33i-»3<5; 

ii.  103,  367, 

Ccsmographia,  J04,  31)5  M. 
AstrologicaJ  woris,  1 76, 343-245  n  , 

357.  386,  389. 

Optiia,  113«.;    ii.  J;  predeiexsor 

of  Athaien,  ii.  50.  wiimate  of,  ii.  513; 

rnysof  lightand  colour,  (1.76,77,413, 

436;  deep  sct  eyes,  ii.  84;  sbootinj; 

starsjti.  102;  effcct  ofdistancc,  ii.  103; 

mixtureof  mys  in  medinra,  ii.  45,  513; 

refraction,  ii.  131,472-478  ;  termsfor 

refraction  and  rcAexion,  ii.  134,  463. 

Cf.  IXJE. 
Pmictuation,  connectcd  with  mnsic,  137. 
Pupil  (of  eye),small  size  of,  compatilile 

with    vision,    ii.    35-37;    sometinics 

double,  143  :  li.  91 ;  allr^^orical  mean- 

ing  ofj  ii.  160,  t6i. 
Pyramid,  round,  Bacon's  expression  for 

cone,  119. 
^-jlhagoras,  51,  51,  65. 

Quadrant,  235. 

Qundripartitum,  of  Ptoleiny,  343  m. 

QnadriTium,  hr^t  mentioned  by  Uuetius. 

98  N. 

Qualltiei,  primary,  ii.  6. 
Quantity,  rational  and  irratiotml,  sym- 
bolic  meaiiing  of,  3 18. 

Rainbow,  eriors  of  AriBtotle's  transla- 
tors  oit  lonar,  40,  JI3  ;  ii.  193;  final 
canse  of,  43  ;  georaetrical  cxplanation 
of,  313,  313;  full  discus.s]on  of,  ii. 
173-101  ;  compared  wiih  prismalic 
ftnd  iridescentcolours,  it.  173;  altilude 
of,  ii.  175-185  ;  motion  of,  with 
observOT,  ii.  1S5-190;  eolour  of,  an 
optical  illusion,  ii.  191,  197;  aa  os- 
semlitage  of  minutc  imagcs,  ii.  193  ; 
form  of,  explained,  it.  194-196. 

Kank,  gradiitioQS  of,  ii.  251. 

Kashdall,  stndy  of  civil  law,  Ixxxii ;  of 
canon  law,  Ixxxiii, 

Rays,  direct  and  refracted,  1 1 3,  II 3 ;  ii. 
146-159,  460-461;  reflected,  114- 
116;  ii.  131-1 46;  li.  463;  tortuous, 
ii.  463,  464;  diffused,  117;  ii.  464  ; 
penciU  of,  119;  ii.  496;  syrobolic 
fflcaniag  of,  216-219;  blcnding  of, 
ii.  39-41;  vertical  prepondeiate  otec 
oblique,  ii.  35-42  ;  not  spiiitual  but 
maCerial,  ii.  44,  45;  in  vision  emnnate 
frum  eyc  8S  wcll  as  frf.m  objcct,  ii, 
49-53  ;  have  three  dimeDslons.  ii.  459, 
460;    bat  QO  dimensions  apart  from 
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UiOie  orniediuin,  ii.  50,^-5o<; ;  paisB|>c 
of,  through  orifice,  ii.  493:  fruin  i\tr 
tnot  aourcc  Mcm  parallcl,  ii.  1 18, 41^7. 
Sce  Sfecict. 

Kea(.liun  uf  patienc  on  ai^enl,  ii.  4.^9  ». 

Kcawn,  how  far  posse»*ed  by  aaiina.U, 
ii.  9,  117-139. 

Keflexion,  uf  rays,  114-116;  of  solar 
lighl  from  moon,  IJ9  ;  also  ii.  1,  13 ; 
theory  of,  ii.  131-146,  463-466,  47H- 
490;  unoolh  surface  nee<le<1  forima^^c, 
ii.  130,479;  eqaality  orreftected  an<i 
iacidcnt  angle,ii.  131  ;  provcd,ii.  483; 
no  effect  produced  on  mirror.  ii.  131 ; 
from  plane  mirrors.  ii.  135  ;  Ironi  con- 
\cx,ii.  136,137;  from  concave, ii.  137- 
141  :  double.fiom  minor  immersed  in 
water,  ii.  145;  from  fractured  mirror, 
ib.  ;  application  ol,  to  practical 
prublems,  ii.  164  ;  confusion  in  lciiu> 
oscdfor,  1^.463,463,475«. 

Kefiaction,  desciibed,  lij  ;  iL  146-159, 
466-468;  explaiaed,  ii.  468-471; 
varicly  of  tcrms  used  for,  ii.  146  n. : 
proves  plnrality  of  media  in  B|>ai.'e, 
1 30 ;  astronomical  significance  of, 
131:  ii.  47 j-  478;  in  vitreous  humour, 
of  lays  forming  visual  cone,  ii.  1 46  ; 
at  comea  of  raysoutsidc  that  cone,  ii 
147,  148;  at  plane  snrfaces,  ii.  148, 
I49,  467  ;  at  coovex  sarfaces,  li.  150, 
151;  at  concave  sarfaces,  ii.  151, 
■  .13  >  of  oar  in  water,  ii.  1 54  ;  of 
sun  and  moon  near  horiion,  ii.  155, 
156:  allegorical  significance  of,  163; 
application  to  practical  prublcuis, 
165-166. 

Kclaxation,  necessity  of.  ii.  36J-365. 

Kcligion.changesof  indicated  by  planets, 
254  ;  supcriority  of  Chri&tian,  16] ;  ii. 
386-396  ;  etymolo^y "  of,  ii.  147  ; 
comparison  of,  ii.  365-404  ;  religions 
nf  Dortbetn  Europe,ii.  360;  of  Tartary, 
"-  373- 

Kcslstance.  of  mcdium  to  passage  of 
rays,  ii.  517,  518,  510,  JJt.  545. 

Kcaurrection,  equilibrinm  of  bodily 
elemcnts  in,  ii.  ai  1. 

Ketina,  ii.  1  j. 

Keverberatio,  expression  fur  reflcxion, 
ii.  134  « 

Khetoiic,  a  part  of  logic,  71. 

Romanet,  mcntal  faculties  uf  animaU, 
ii.  1 39  n. 

Komulus,  51. 

Kabmquis,  a68  ;  Bacon's  persunal  intcr- 
course  «itb,  305 ;  passes  by  Caucasion 
gatcs,  303  ;  on  inundations  uf  Volga, 
3Jj;  bis  merits  as  a  travellcr, 
356  n. ;  brings  repty  of  Khan  to  King 


Louis,  ii.  368 ;  >-aiiety  of  religioos  in 
Tartary,    ii.    383  «. ;    {tarliaiiient    of 
reti|,'ioiis,  ii.  3S7  n. 
Ku>«ia,  358. 

•'«tba,  .«»-.«'• 

Sabbatatianism,  attackcd  by  Seneca,  ii. 

389. 
Sacrificcs,  Jewish,  sangoinary  charactcr 

of.  ii.  391. 
.Sallost,  accurate    descriplion    of   north 

Africa ,  3 1 5 ;  hiktory  of  Catilinc  qnotnl , 

ii.  26>j. 
Samaria,  340,  348. 
Saraccns.     See  AlakemmeJant. 
batum,    dimen&iona    of    sphere,     117  ; 

religious  signiticance  of  revolutions, 

»65. 
Savonr,  diffusioo  of,  ii.  456. 
Scamtnony,  medical  prupcrtieft  Ot,  377. 
Scaodinavian  nalions,  358. 
Scenopet^ia,  denvation  of,  88. 
Sciotillaiion,  ii.  110-116,  144. 
Sclerotic  (consolidativa  ,  described,  ii. 

16,  centre  of,  ii.  jl-13;  its  fuDctioii. 

li.  39. 
Scnpium  Principale,  refeiencea  to,  305, 

3«.t.  33».  3»."!.  37*i  "•  «59.  '«>•. 
409  H. ;  xliii-viii. 

Sea,  proves  sphericity  uf  earth,  156; 
extcnt  of,  191-194. 

St<ritum  Stcrttorum,  10,  15.  46,  48, 
65  ;  aqucous  heaven,  '  ii  64 ;  elixir 
vitae,  ii.  305,  iii  ;  effect  3f  cnvlroa- 
ment  on  charocter,  ii.  116-J17  : 
Afislotle's  warniog  as  to  lust,  ii.  171, 

»73- 

Sclf-cxamination,  ii.  265. 

Seneca,  4,  5,  9,  'i,  13,  15;  width  of 
sea  between  iudia  and  Sp^in,'  390: 
inuodatiunsof  Nilc,  311.;  Alcnjuider'» 
conquesta,  iL  jjj;  public  spirit,  ii. 
J55  ;  revercoce,  ii.  157  :  CuiisistcDCjr, 
ii.  359 ;  reformation  nf  cfaaracter,  ii. 
361,3611  sin,  ii.  163;  self-^xami- 
natioD,  ii.  365  ;  iraiuing  of  yoong,  ii. 
365,  166  ;  exile,  ii.  167,  313-315  ;  in- 
si,,'niGcancc  of  earth,  ii.  368;  glnttoajr, 
■■•*73>  174:  f1e>hlyiadulgence,ii.337; 
charged  with  inconsistency,  ii.  343—347; 
correspoDdence  with  St.  Paol,  ti.  363. 

Seosatioa,  ooe  of  ihe  tbree  modes  of 
cognitioD,  ii..79:  (viiual)  apprehenda 
light  aod  colour  oiily,  ii.  416,  419. 

Scnses,  pbcnoinena  apprchendcd  6y, 
li.  6. 

Sensibilia  Communia,  definition  of,  ii. 
6,  7  ;  how  apprchended,  ii.  437. 

.Sensus  Commnnis,  cerebral  organ  of, 
11.4. 
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Septuauint,  69,  189,  336. 

Scrvius,  89. 

bhaclows,  examuiBlion  of,  ii.  495. 

Shepberd,  seen  by  Racoii,  401, 

Sihyls,  jo,  60. 

Sign»,  zoHiaiai).     See  Zodiac. 

Simpte,  often  viirpnss  ihe  leamed,  »1, 

SimpUcUy  of  lifc,  ii.  J74,  375,  355. 

Sin,  (lcscrt  of,  326,  317. 

Sin.  rcmiuion  of,  ii.  395. 

Smell,  cerebral  organ  of,  ii.  34  ;  senseof. 
conii>ftrMl  with  v-ision,  ii  57 ;  propoga- 
tion  of.  ii.  73. 

Snell,  Uw  of  aincs,  it.  195. 

Sociates,  53  ;  citiien  of  world,  ii.  167 ; 
hi&>elf-restmint,  ii.  39 1,  I97icalmnc!>s, 
''■  3'7.  3*71  l>eh«vjouT  undcr  thirly 
tyranl«,  ii.  353  ;  relaxntion,  ii.  363. 

Soliilf,  reealar.  40,  i<;9   161. 

SoUnus,  Dt  .Mirahilihui  Muiidi,  47,  50, 
143.  339;  on  double  pupil,  ii   91. 

Solomon,  miraculons  |>owert,  391. 

Solon,  enjoymenl  of  wlne,  ii.  364, 

Solstices,  variition  in  date  of,  171. 

Sounij,  propagatLon  uf,  ii.  56.  57,  7), 

4»«,  419.  ■15<5. 

SoutheTnhemisphercprubably  inhobited, 
'94>  y>h  '  superiority  of,  307. 

.Spain  originally  continuous  wilh  Afiica, 
]9J. 

Spanish  knguBge  subslitulcd  for  Latin, 
67. 

Species,  definition  of.  iri,  and  ii.  409- 
41S;  is  the  lirst  rflccl  of  agent,  ii. 
410,  41 1  ;  belongs  t<>  same  cntegory, 
ii.  4)1,411;  it  in  incompletcd  sl.ige 
«f  txring,  ii.  413  ;  does  not  vary  wilh 
patieiit,  ii.  417  ;  ccnerattd  by  qDalitirs 
iciing  on  sense,  ii,  418,  419;  oy  sub- 
stances  ii.  419-433;  by  senfe-or(;an», 
ii.  4>4,  4](;;  nui  by  inaitcr,  ii.  435, 
446;  nor  by  attributcs  ii|>piehended 
throilgh  judgcnienl,  ii.  417  4.^0;  mny 
be  gencralcd  by  unirersals,  ii.  430, 
431 ;  how  prodiiced,  ii.  431-438;  latent 
aclivity  of  mctlium  evoked,  ii.  ^J.^t, 
434  ;notemitledbyaeeni,  11.433,435; 
action  propagatcd  fTom  pnrticle  lo 
particle,  ii.  436,  457  ;  reeeived  by 
heavenly  bodies  froro  each  other,  ii. 

446,  447  ;  from  things  tcrresiriiil,  li. 

447,  448  ;  limilation  tu  ticlion  oF,  ii. 
453-4J5  ;  procreds  in  straight  tincs, 
ii.  459  ;  has  no  dimcnsions  apatl  (rom 
thoseofinedium,ii.  JOJ-504 ;  substance 
nf,  renewed  during  irans.t,  ii.  504,  505, 
549:  reflexion  of,  noi  likeihat  of  aball 
from  a  wall,  ii.  503;  m  of  corporcal 
paiure,  ii.  43,  44,  507-511  ;  miiture 


of, in  mediiim,  il.  45,46  »».,  Sir-516: 

Iranslt  of,  occupies  time,  ii.  68-71, 

525-529  ;  resistcd  by  medium,  ii.  510, 

5'4i    547:    secondary   action   of,  ii. 

434.  5.?o  ;  cf.  Ixv-ix. 
Sphere,  stcllar,  force  reflected  firom,  141  ; 

figure  of  gieatcst  content,  155  ;  stellar 

dtmensioiis  of,  317. 
Spheres,   celestial,    moved  by  spiritual 

snbstances,  il.  450. 
Sphcricity  of  world,  I5>-Ig7  ;  of  ooitar 

strticturcs,  li.  lH-25. 
Spiritual  tiuth  unilerlying  physical,  43. 
Sport,  hiws  irspecling,  ii.  153. 
Stnrs,  numbcr  and  mignitude,  135,  136, 

377;  denser  ihan  their  orbs,  ii.  101, 

101;   shooiing,  ii.   103;   teem  largcr 

wbcn  near  borizoo,  iL  II 7. 
Stalius,  91. 

Stilbon,  indifTerence  to  wealth,  ii.  395. 
St.  Jamct,  ii.  163. 
Strabisrons,  ii.  88. 
Sabstances,  genrrntion  of  spedes  by,  ii. 

419-414  ;  action  ofnoblcr,  restrained, 

-"  4S"-4-i3- 

Sulla.  exhitiition  uf  lions,  ii.  330. 
Son,    magnitude    of,    130  ;    dimensioii» 

of  sphcre,  338  ;  gencrative  power  of, 

388  :  ii.  446. 
Sur,  desert  of,  336. 
Syene,  305,  310,  313,  3I4-  3".  3»5' 
Sygnros,  i^lnnd  af,  326  h. 
Syllogism,  iiicludes  instinctive  reasonin^ 

processes,  ii.  8i,  128,  119. 
Syria,  333-350. 

Tabemacle,  211. 

Tana,inhabitcd  by  Jewish  refngeeiwith 

Jeicminh,  315. 
Tangul,  origiit  of,  370  n. ;  their  writing, 

374- 

Tapfobane,  ,307,  310. 

Tanars,  day's  joumey  of.  3,i;8  ;  deslruc- 
tiun  of  <  unuuiians,  ib. ;  extent  ol 
domlnion,  361 :  thcir  origin,  367 
371  ;  their  astrulogy,  400  ;  invasioii  of 
Eurupc,  ii.  234  ;  craving  for  erapire 
ii.  368;  foul  babits,  ii.  -fi^;  recog- 
nition  ofuneGod,  ii.  370, 383;accept- 
ance  of  Christian  rites,  ii.  373  ;  retain 
idolntrons  customs,  ii.  387,  388;  cun- 
voke  a  |iaTliameDt  of  retigions,  ii.  371, 
376,  3S9  n. 

Tauras,  full  extent  of,  350,  351. 

Tela  aronene,  rxplanation  of,  ii.  35  ».  ; 
ils  funccion  described,  )i.  38. 

Telescoi>c,  forecast  of,  ii.  165  ;  not  dis- 
covered  by  Hacon,  ii.  159  n.,  Ixxiii. 

Tempcrnmcnt.    afTectcd    by    stellnr    in- 
finence,  149. 
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Teinperatarc    of   polai   and  eqmtoml 

rcKions,  133-135- 
Tenninut  (astrological,,  360. 
Telrabiblon,  of  Ptolcmy,  244. 
Tetraheilron,  159. 
Teutonlc  ofder,  o|ii>tes>ei  rtuisions,  ii. 

377- 
Texl,  Uiblicnl,  corruplion  of,  77-81. 
Thalcii,  53,  &5  ;  on  inimdaiiuns  of  Nile, 

3»3 

Thebit,  hit  lifc  aml  work,  394  m.  ;  inlro- 
duccd  rootion  of  trrpidation,  191 ;  it. 
474;  on  motioiisof  Mcrcury,  157. 
Theodosins  on  spherics,  157,  325,  389; 

ii.  lo^  489. 
Tbeodotiun,  translation  of  Bible,  C9. 
Theology.themistress-scienct,  33;  neces- 
sary  to  complete  philoBophy,  56  :  how 
farkoowntoheathrt),  57,60;  mDstavnil 
il&clf  oF  hcathen  moralists,  63;  con- 
nexion  with  nialheniilics,  175  et  scq. 
Tbco:i,  possible  autbor  uf  Catoptrica,  ii. 

491  n. 
Theophilus,  decision  m  to  Euter,  383. 
Tbinking  powcr  of  luiimals,  ii.  9. 
Thonias  ol  Sl.  David"s,  73. 
Tbj-eshold,  Taitar  sii]ierstition  as  to,  ii. 

388. 
Tiberias,  lake  of,  341. 
Tides,  cauiie  of,  i  jy- 1 4 1 . 
Tidcus  on  vision,  ii.  50. 
Tigrii,  cuurse  of.  334. 
Time,  unity  of,  165  ;  relation  to  motton, 
1^6;    measur?   of,   by  water-clocks, 
331;   oeedcd   for  {lassage   of  radiant 
force,  ii.  67-73,  53.^-539. 
Tolcdo.  tables  uf,  398,  3991. 
Training  of  yonng,  ii,  365,  366. 
Tran(|uil!itis  anjmi,  Scneca's  discouree 

on,  li   349-365. 
Transparenc)  of  niedium,  how  afTected 
by  distance,  ii.  63,   63;  a  condition 
of  vision,  ii.  66 ;  varying  dcgrets  uf, 
ii.  461,  468,  469. 
Tribta(,tcn  of  Israel),  pMsitioos  of,  303. 
Triplicily  (astrological),  360. 
Tripoli  (Afrioin),  317. 
Tripolis  (Syria),  335. 
Trinily,  gcometrjcal  rcpresentalions  of, 
317;  arithmetical,  311,  333;  apprc- 
bended  by  nonChristion  thlnkcrs,  ii. 
339  331. 
Tritonia,  wby  Mincr\'a  so  callcd,  47, 
Troglydyles,  313,  318, 
Tro) .  fail  of,  how  far  before  founding  of 

Kome,  50. 
Turkm,  355,  363. 
Twilight,  treatise  on,  339:  ii.  500;  why 

not  throughoQt  the  oight,  ii.  loi, 
Tyraonicide,  n.  353.  .■ 


LTnduIatory  theor)',  approaches   to,  li. 

43«  " .   445  "-.  504  "-.  547  "-.  549  ! 

Ixvii  viii. 
Unily    of   wisdom,    33 ;     of    scirncet, 

Uxxviii ;  of  Uod,  man,  and  universe, 

ii.  386. 
UniversaU,  Bacon's  view  of,  43  »..  xli- 

li;  generatiun  of  sjjccics  by,  ii.  430, 

43«. 

Universe,  unily  of,  164,  165 ;  dimen- 
sions  of,  337  ;  ii.  380,  381  ;  noihing 
outside  of,  ii.  535  ;  danger  in,  if  nll 
agents  complelcd  their  actioo,  ii.  453. 

Uvea,  described,  ii.  15,  16,  35;  cvntre 
of,  ii.  30,  33. 


Vacunm,  131  ;  none  between  eaith  and 
beaven,  it.  67;  dimensioQS  of.  ii.  50}  ; 
no  transit  of  rays  through,  ii.  535  ; 
AristolIe's  views  on,  ii.  503. 

Valcrius  Maximus,  ii.  359,  360. 

Varro,  ii,  314 

Venicc,  |KKilioii  of,  375. 

Veniis,  dimctisions  of  sphere,  338. 

Vetlical  ray»,  preponderancc  of,  over 
obli<jue,  ii.  3;-43,  513-515  ;  rcflexion 
of,    114;    li.  4KJ ;   not    refracted,  ii. 

«47.  «48,  4''7.  47'.47<>- 

Vettigo,  ii.  89. 

Victoiius.  constructs  pasclial  conon, 
383. 

Virgil,  89;  ii.  361. 

Virgin,  Mahominedon  view  of,  ii.  393. 

Virginity,  nilc  of,  ii.  395. 

Virtue,  superiority  of  healhen  lo 
Christtan,  ii.  355,  313  ;  Anstutlc's 
theory  of,  ii.  356-358  ;  ihe  lifi-of  man. 
ii.  159  ;  its  bcauty,  ii  360 ;  ils  pobsi- 
bilitv,  ii.  361. 

Vision,  how  tffectcd,  ii.  30-34;  condi- 
tions  of  rcctilincar,  ii  31;  completcil 
not  in  eye  but  in  brain,  li.  33  -34 ;  dis- 
tiiict,  condilions  of,  ii.  35-46,  54-74  ; 
of  diitant  objccis,  ii.  83,  84  ;  how 
alTccled  by  age,  ti.  85  ;  lelation  of,  lo 
quantily  of  light,  ii.  8;;  causes  of 
(jouble,  ii.  B8-99;  biiiocnlar,  ii.  93; 
depcndencc  of,  on  pos'tion  of  objcct, 
ii.  97-99:  allrgorical  intcrpreia'ion 
of,  ii.  161-163;  see  aXioRe/raction 
and  ReJUxion. 

Visual  angle,  limits  of,  ii  f,8  61. 

Vita   beata,  Seocca'!  dialogue  on,   ii, 

335-347- 
Vitello,  parabolic   mirrors,  116  n.;   ii. 

487  n  ;    bonows    from    Alhnzcn,   ii. 

139».,  140  N.,  483».;  cf,  Ixxii. 
Vitreous  hutnour,  il,  17;  icfraciion  of 

tays  in,  ii.  48. 
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